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Zgodnie ze zgtoszeniem zapewnione sg drzwi
(2a) pojazdu transportu szynowego charakte-
ryzujgce sie tym, ze posiadajg rame (11) trwale
potgczong z konstrukcjg nosng pojazdu i do-
pasowang ksztattem do krawedzi drzwi (2a).
Rama (11) wyposazona jest w prowadnice
liniowe (13) przebiegajgce pionowo z dwdch
stron drzwi (2a), a drzwi (2a) zawierajg przy-
mocowane do kazdej krawedzi bocznej, w jej
gornej i dolnej czesci, co najmniej dwa elementy
(16a, 16b) przystosowane do poruszania sie
wzdtuz prowadnic (13). Drzwi (2a) wyposazone
sg w naped (15) przystosowany do przemiesz-
czania drzwi (2a) wzgledem ramy (11) w kie-
runku goéra-dot w zakresie miedzy potozeniem
zamknietym, w ktérym krawedzie drzwi przyle-
gaja do ramy (11), a potozeniem otwartym,
w ktérym drzwi sg uniesione do gory wzgledem
ramy (11).
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Drzwi do pojazdow transportu szynowego

Niniejszy wynalazek dotyczy konstrukcji mechanicznej do zastosowania w pojazdach
transportu szynowego, a w szczegllnosci drzwi do pojazdéw szynowych transportu
SZynowego.

Stosowane szeroko na $wiecie pojazdy szynowe posiadaja drzwi otwierane na boki.
Mimo ze umozliwiaja one realizowanie niezbednej funkcji polegajacej na
udostepnianiu/blokowaniu dostgpu do pojazdu dla pasazeréw np. na peronach, przystankach
lub stacjach kolejowych, w wielu sytuacjach moga one nie zapewnia¢ wystarczajacej
przepustowosci, zwlaszcza w okresie duzego zapotrzebowania na transport, np. podczas
szczytow komunikacyjnych. W rezultacie czas opuszczania pojazdu szynowego i/lub czas
wsiadania do pojazdu szynowego znacznie si¢ wydluza, co obniza komfort pasazerow
korzystajacych ze zbiorowego transportu szynowego, powoduje opdznienia transportu i moze
prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji. Niekorzystne jest takze koncentrowanie si¢ duzej
liczby pasazeréw przy wejsciu/wyjsciu, ktére nie pozostaje bez znaczenia w okresach szczytéw
zachorowan, w ktérych pasazerowie powinni utrzymywac stosowny odstep.

W przypadku wspomnianych klasycznych drzwi otwieranych na boki, ze wzgledu na
ich konstrukcje, istnieja ograniczenia dotyczace obszaru udostegpnianego dla przejscia
pasazerow, poniewaz tego rodzaju drzwi chowaja si¢ w poszyciu wagonu lub przesuwaja si¢
wzdluz jego powierzchni bocznej, a zatem wymagany jest pewien zapas miejsca dla
zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy takich drzwi.

Majac na uwadze powyzsze ograniczenia, celem niniejszego wynalazku jest
zapewnienie drzwi pojazdu transportu szynowego, ktére przezwyciezaja lub co najmniej
niweluja wyzej opisane problemy, a w szczegdlnosci umozliwiaja pasazerom swobodny dostep
do pojazdu szynowego na jego znacznej powierzchni boczne;j.

Powyzszy cel jest osiagniety przez drzwi pojazdu transportu szynowego wedlug
niniejszego wynalazku.

Zgodnie z wynalazkiem zapewnione s3a drzwi pojazdu transportu szynowego
charakteryzujace si¢ tym, ze posiadajg rame¢ trwale potaczong z konstrukcja nosna pojazdu
1 dopasowang ksztaltem do krawedzi drzwi. Rama wyposazona jest w prowadnice liniowe
przebiegajace pionowo z dwdéch stron drzwi, a drzwi zawieraja przymocowane do kazdej
krawedzi bocznej, w jej gérnej 1 dolnej czesci, co najmniej dwa elementy przystosowane do
poruszania si¢ wzdtuz prowadnic, przy czym drzwi wyposazone sg w naped przystosowany do

przemieszczania drzwi wzgledem ramy w kierunku géra-dot w zakresie migdzy potozeniem
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zamknietym, w ktérym krawedzie drzwi przylegaja do ramy, a potozeniem otwartym, w ktérym
drzwi s3 uniesione do géry wzgledem ramy.

W korzystnej realizacji, elementy przystosowane do poruszania si¢ wzdtuz prowadnic
maja posta¢ wozkéw wyposazonych w rolki dopasowane ksztaltem do prowadnic.

W kolejnej korzystnej realizacji, rama wyposazona jest w rygle do blokowania pozycji
drzwi w skrajnych potozeniach.

W kolejnej korzystnej realizacji, rygle maja posta¢ stalowych bolcéw wprawianych
w ruch za pomocg elektromagnesu.

W  kolejnej korzystnej realizacji, dolna krawedz drzwi wyposazona jest
w zabezpieczenie przeciw zgnieceniu.

W kolejnej korzystnej realizacji, zabezpieczenie wykonane jest jako uszczelka
wyposazona w czujnik odksztatcenia.

W kolejnej korzystnej realizacji, naped ma postac bezttoczyskowego sitlownika
pneumatycznego powigzanego w drzwiami przez wozek za pomocg zabieraka.

W kolejnej korzystnej realizacji, powierzchnia drzwi stanowi co najmniej 2/3 calej
powierzchni bocznej pojazdu.

Istotng cecha proponowanego rozwigzania technicznego jest zastosowanie w pojazdach
szynowych transportu zbiorowego drzwi otwieranych pionowo do gory, w przeciwienstwie do
standardowo stosowanych drzwi otwierajacych si¢ na boki. Innymi stowy, zgodnie
z niniejszym wynalazkiem, kierunek poruszania si¢ drzwi w pojazdach szynowych transportu
zbiorowego jest odwrécony o 90 stopni wzgledem klasycznych drzwi otwierajacych sie na boki
znanych ze stanu techniki. Powierzchnia drzwi dostepna dla pasazeréw w rozwigzaniu wedtug
wynalazku stanowi znaczng cz¢$¢ powierzchni bocznej calego pojazdu, korzystnie wigksza jej
czes¢. Niniejszy wynalazek przyczynia si¢ takze do zwigkszenia wygody pasazeréw, skrécenia
czasu postoju na przystanku, optymalizacji wykorzystania miejsca w pojezdzie, a takze
zwigkszenia dystansu miedzy pasazerami — co moze by¢ istotne np. w przypadku epidemii
choroby zakazne;j.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym:

Figura 1 przedstawia widok pojazdu szynowego z drzwiami pionowego otwarcia
wedtug wynalazku, w rzucie izometrycznym z zewnatrz;

Figura 2 przedstawia widok pojazdu szynowego, np. tramwaju lub wagonu metra,

w rzucie bocznym i przednim z drzwiami pionowego otwarcia wedtug wynalazku.
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Figura 3 przedstawia przykltad realizacji kompletnego mechanizmu pionowego otwarcia
drzwi pojazdu szynowego wedlug wynalazku.

Na fig. 1 1 fig. 2 przedstawiono ogélne rzuty przyktadowego pojazdu szynowego 1,
takiego jak tramwaj lub wagon metra, w ktérym zastosowano dwie pary drzwi otwieranych
pionowo 2a, 2b wedtug wynalazku. Jak pokazanonafig. 112, drzwi 2a po lewej stronie pojazdu
szynowego 1 znajduja si¢ w potozeniu otwartym, a drzwi 2b po prawej stronie pojazdu
szynowego 1 znajduja si¢ w potozeniu zamknigtym. Drzwi 2a znajdujace si¢ w polozeniu
otwartym uniesione sg do géry wzgledem pojazdu szynowego 1, umozliwiajac swobodny
dostep do wnetrza pojazdu szynowego 1 na jego znacznej powierzchni bocznej.

Jak uwidoczniono na fig. 2, pojazd szynowy 1 ma dlugos¢ L2, wysokos¢ H2 oraz
szeroko$¢ W. Drzwi 2a o diugosci L1 uniesione sa do géry na wysokos¢ H1. W opisywanym
przyktadzie wykonania, dtugos¢ L2 pojazdu szynowego 1 wynosi 18 m, wysokos¢ H2 wynosi
3,45 m, a szerokos¢ W wynosi 2,4 m, przy czym wartosci te sg przyktadowe i nieograniczajace
oraz odpowiadajag wymiarom typowego pojazdu szynowego komunikacji miejskiej. Ponadto,
w opisywanym przyktadzie wykonania dtugos¢ L1 drzwi 2a wynosi 6 m i s3 one uniesione na
wysokos¢ HI1 wynoszaca 2 m, przy czym wartoSci te rowniez s3 przyktadowe
1 nieograniczajace. W opisywanym przyktadzie wykonania wynalazku, stosunek diugosci L1
drzwi 2a lub 2b do catkowitej dtugosci L2 pojazdu szynowego wynosi 1/3, a zatem wymiary
otworéw drzwiowych stanowig ok. 2/3 catej powierzchni bocznej pojazdu 1. Zapewnia to
wczesniej opisane zalety i korzysci.

Na fig. 3 przedstawiono bardziej szczegélowo mechanizm pionowego otwarcia drzwi
2a pojazdu szynowego 1 w oderwaniu od bryly pojazdu, w rzucie izometrycznym od
wewnetrznej strony. Drzwi 2a na fig. 3 s3 uniesione, tzn. znajduja si¢ w polozeniu otwartym.
Na powiekszeniach A, B 1 C ukazano wycinki istotnych elementéw mechanizmu.

Rama 11 drzwi 2a otwieranych pionowo w przyktadzie wykonania wynalazku jest
spawana ramg przestrzenng ze stalowych profili zamknietych 1 jest trwale potaczona
z konstrukcja nos$ng pojazdu. Profil ramy 11 jest dopasowany do ksztaltu bryty pojazdu w taki
sposéb, ze w potozeniu zamknigtym krawedzie drzwi 2a przylegaja do ramy i drzwi 2a sa
przedtuzeniem powierzchni pojazdu, zwlaszcza jego powierzchni bocznej. Drzwi 2a stanowia
biernie unoszona przestone otworu drzwiowego, np. maja posta¢ spawanej ramy przestrzennej
z aluminiowych profili zamknietych. Drzwi 2a poruszaja si¢ po dwéch prowadnicach liniowych
13, ktére w opisywanym przyktadzie wykonania wykonane sa jako V-ksztaltne prowadnice
z precyzyjnie obrobionej stali wysokiej twardosci 1 znajdujg si¢ na ramie 11 po obu stronach

drzwi 2a. Prowadnice liniowe 13 pelni rolg toru, po ktérych drzwi 2a poruszaja si¢ w zakresie
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miedzy potozeniem zamknigtym (drzwi opuszczone) a polozeniem zamknietym (drzwi
uniesione). Drzwi 2b posiadaja mechanizm ustalajacy pozycje, ktory ma postac wézkéw
umieszczonych na bocznych krawedziach drzwi 2a, tzn. wézkéw dolnych 14a, wykonanych
z obrobionej gietej blachy, wyposazonych w kazdym przypadku w dwa V-ksztaline
tozyskowane kota, przystosowanych do montazu zabieraka, oraz wozkéw goérnych 14b
podobnych do wézkéw dolnych 14a, ale kazdy z tylko jednym kotem. Wozki 14a, 14b
pozwalaja na ruch drzwi 2a jedynie w kierunku pionowym (géra-dét i odwrotnie).
W przedstawionym przyktadzie wykonania drzwi posiadaja po jednej parze wozkéw 14a, 14b
z kazdej strony, ktére poruszaja si¢ po prowadnicach liniowych 13. Drzwi 2a wyposazone s3
ponadto w naped 15, tj. element wprawiajacy drzwi w ruch, w postaci bezttoczyskowego
sitownika pneumatycznego powiazanego w drzwiami 2a przez wozek 14a za pomoca blachy —
zabieraka. W obrebie prowadnic 11 z kazdej strony drzwi 2a zapewnione sa po dwa rygle, t.
dwa rygle gérne 16a i dwa rygle dolne 16b, ktére blokuja pozycje drzwi 2a w skrajnych
potozeniach. Rygle 16a, 16b maja posta¢ stalowych bolcéw wprawianych w ruch za pomoca
elektromagnesu, przy czym w celu zablokowania danego potozenia rygiel przechodzi przez
otwér wykonany w zabieraku, blokujac ruch drzwi 2a. Dolna krawedz drzwi 2a wyposazona
jest w zabezpieczenie 17 przeciw zgnieceniu, tj. element, ktéry minimalizuje ryzyko
przytrzasnigcia pasazera opuszczajacymi sie drzwiami. Zabezpieczenie 17 wykonane jest jako
uszczelka wyposazona w czujnik odksztalcenia. Opisany mechanizm jest symetryczny po obu
stronach, a jego dziatanie wyjasniono bardziej szczegétowo ponizej.

Drzwi 2a, pod wptywem sily generowanej przez naped 15, poruszaja si¢ gora-dot.
Odpowiednio wysterowane beztloczyskowe sitowniki pneumatyczne, pod wptywem réznicy
ciSnien po dwoch stronach ttoka, zmieniaja pozycje zabierakdéw, a tym samym unosza
1 opuszczaja drzwi 2a. Do ruchu w gore konieczne jest sprezenie powietrza, natomiast do ruchu
w dot wykorzystuje sie site grawitacji, przy czym dla zachowania statej predkosci opadania,
ttumi si¢ przeptyw powietrza na wylocie. Drzwi 2a prowadzone sa po prowadnicach liniowych
13 poprzez zastosowanie dopasowanych woézkéw 14a, 14b. V-ksztaltna konstrukcja
prowadnicy 13 i kétek wozkow 14a, 14b zapewniaja odebranie, przy pominigciu luzéw,
wszystkich stopni swobody, poza jednym, tj. ruchem géra-dét. Dolne wézki 14a pozostaja
w cigglym kontakcie z prowadnicami 13, natomiast gérne woézki 14a nasuwaja si¢ na
prowadnice jedynie w pozycji drzwi skrajnie dolnej, dodatkowo usztywniajac konstrukcje
podczas jazdy pojazdu szynowego. Drzwi 2a w pozycjach skrajnych, dolnej i gérnej,
blokowane s3 elektromagnetycznym ryglem 16a, 16b, co zabezpiecza je przed niezamierzona

zmiang pozycji. Celem zabezpieczenia uzytkownikow przed przytrzasnigciem opuszczajacymi
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sie drzwiami 2a, dolng ich krawedz wyposazono w gumowa ostone 17 czutg na odksztatcenie.
Przy ruchu w dét, w pozycji innej niz skrajnie dolna, odksztalcenie uszczelki powoduje
natychmiastowe zatrzymanie drzwi 2a i/lub ich jazd¢ w goére.

Mimo ze wynalazek opisano w odniesieniu do konkretnego przyktadu wykonania
przedstawionego powyzej, nalezy rozumie¢, ze zakres wynalazku nie jest ograniczony do
przedstawionych szczeg6tow, lecz jest okreslony przez dotaczone zastrzezenia. Przyktadowo,
znawca z dziedziny zauwazy, ze funkcje wozkoéw z rolkami mogg petnic takze inne elementy
przystosowane do przemieszczania si¢ po prowadnicach, np. elementy z tworzywa sztucznego
slizgajace si¢ po prowadnicach lub podobne alternatywne elementy. Podobnie, naped nie jest
ograniczony do opisanego tloka i moze by¢ takze wykorzystany np. silnik elektryczny
z odpowiednim uktadem przeniesienia napedu, wywotujacy pozadany ruch drzwi w kierunku

gora-dét.
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Zastrzezenia patentowe

. Drzwi (2a, 2b) pojazdu (1) transportu szynowego znamienne tym, ze posiadaja rame
(11) trwale potaczona z konstrukcja nosna pojazdu (1) i dopasowang ksztattem do
krawedzi drzwi (2a, 2b), przy czym rama (11) wyposazona jest w prowadnice liniowe
(13) przebiegajace pionowo z dwoch stron drzwi (2a, 2b), a drzwi (2a, 2b) zawieraja
przymocowane do kazdej krawedzi bocznej, w jej gérnej i dolnej czesci, co najmniej
dwa elementy (16a, 16b) przystosowane do poruszania si¢ wzdtuz prowadnic (13), przy
czym drzwi (2a) wyposazone sa w naped (15) przystosowany do przemieszczania drzwi
(2a, 2b) wzgledem ramy (11) w kierunku géra-dét w zakresie miedzy polozeniem
zamknigtym, w ktérym krawedzie drzwi przylegaja do ramy (11), a potozeniem
otwartym, w ktérym drzwi s3 uniesione do géry wzgledem ramy (11).

. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze elementy (16a, 16b) przystosowane
do poruszania si¢ wzdtuz prowadnic (13) maja posta¢ wézkéw wyposazonych w rolki
dopasowane ksztattem do prowadnic (13).

. Drzwi (2a, 2b) wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze rama (11) wyposazona jest
w rygle (16a, 16b) do blokowania pozycji drzwi (2a, 2b) w skrajnych potozeniach.

. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze rygle (16a, 16b) maja postac
stalowych bolcéw wprawianych w ruch za pomoca elektromagnesu.

. Drzwi (2a, 2b) wedtug dowolnego z zastrz. 1 - 4, znamienne tym, ze dolna krawedz
drzwi (2a, 2b) wyposazona jest w zabezpieczenie (17) przeciw zgnieceniu.

. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze zabezpieczenie (17) wykonane jest
jako uszczelka wyposazona w czujnik odksztalcenia.

. Drzwi (2a, 2b) wedtug dowolnego z zastrz. 1 - 6, znamienne tym, Ze naped (15) ma
posta¢ beztloczyskowego sitownika pneumatycznego powigzanego w drzwiami (2a)
przez wézek (14a) za pomocg zabieraka.

. Drzwi (2a, 2b) wedtug dowolnego z zastrz. 1 - 7, znamienne tym, ze powierzchnia

drzwi (2a, 2b) stanowi co najmniej 2/3 calej powierzchni bocznej pojazdu (1).
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." URZ A_D PATENTOWY al. Niepodieglosci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

MV RZECZYPOSPOLITES POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.443171

Klasyfikacja zgloszenia: B61D 19/00 (2006.01), B61D 19/02 (2006.01)

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: B61D19/00 B61D19/02 B61D19/003 B61D19/005 B61D19/006

Bazy komputerowe w ktdrych prowadzono poszukiwania: EPODOC, WPI, ESPACENET, bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.

A US3977123 A (WHITING ROLL UP DOOR MFG CORP) 1976-08-31 1-8

A JPH09221027 A NABCO LTD) 1997-08-26 1-8

A W02004091991 Al (K INDUSTRIER AB, BOERJESSON KENT) 2004-10-28 1-8

A CN106627617 A (SMEST CO LTD) 2017-05-10 1-8

Dalszy ciag wykazu dokumentdéw na nastgpnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegodlne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktéry moze poddawa¢ w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
Iub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pézniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
KrZySZtOf GOS 30 1 2 . 2022 Pismo wydanv; w forr‘r)vlie c}llokumentu elektronicznegc};
Ekspert

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 16.12.2022
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ZGLOSZENIE NR P.443171

Kontynuacja wykazu dokumentéw

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.

A CN106985846 A (LIN JUANJUAN) 2017-07-28 1-8

A CN107757639 A (SMEST CO LTD) 2018-03-06 1-8

A CN110667620 A (SHAOXING LUXUN SENIOR HIGH SCHOOQOL) 2020-01-10 1-8
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