OZET

SERBEST SOGUTMALI TIP IKLIMLENDIRME UNITESI VE
BU TUR BIR IKLIMLENDIRME UNITESININ CALISMA YONTEMI

Bulus, serbest sogutmali tip bir iklimlendirme nitesing ve bu tir bir iklimlendirme (nitesinin

calisma ydntemine iliskindir. Unite sunlan icerir:

iklimlendirme hava akisini sogutmak icin bir su buharlastirma tertibati;
iklimlendirme hava akisini hareket ettirmek icin fanlar;
yardimei bir elektrik gii¢ kaynag: Unitesi;

iklimlendirme Onitesi tarafindan emilen elektrik glcind élgcmek i¢in araclar.
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1)

[STEMLER

iklimlendirme (initesi {10) olup, serbest sogutmall tiptedir, bilhassa bilgisayar
merkezlerini iklimlendirmek icindir ve sunlari igeren tiptedir:
iklimlendirme hava akisini {12) seguimak igin bir su buharlastirma tertibati (11);
iklimlendirme hava akisini hareket ettirmek igin fanlar (14);
yardimei bir elektrik gic kaynad: Onitesi (15);
iklimlendirme Unitesi tarafindan emilen elekirik gicinli dlgmek icin araglar (18);
Ozelligi sunlari icermesidir:
bir elektrik sebekesinden ya da yardimci gli¢ kaynadi Onitesinden etkinlestirilen
elektrik gli¢c kaynagdinin tirand saptamak ve isaret etmek icin araclar {16});
- fanlar kontrol etmek, bdylece her bir fanin huizini ve gi¢ emilimini sinirlandirmak

Gzere dnceden ayarlanmus bir elektronik kontrol ve yénetim Ginitesi (19).

Istem 1'e uygun iklimlendirme (nitesi olup, &zelligi dolayll serbest sogutmal tipte

clmasi, su buharlagtirma tertibatinin (11) sunlari icermesidir:

- bir hava/hava 1s1 esanjérl {20); bunun iginde iki hava akist (21, 22) vardir; sunucu
cdasindan (13) gelen ve iklimlendirilecek sunucu odasina (13) dodru ydnlendirilen
birincil bir hava akigl {21) ve digaridan ¢ekilen ikincil bir hava akigl (22) veya islem
akisl;

- birincil hava akisini (21) hareket ettirmek i¢in birinci fanlar (14);

- ikincil hava akigini (22) hareket ettirmek igin ikinci fanlar (23).

Onceki istemlerden birine veya birkacina uygun iklimlendirme Gnitesi olup, 6zelligi

hava/hava 1s1 esanjérinin (20) sunlan igermesidir:
bir hava sogutma paneli (26);
sogutma panelini (26} yukaridan asagiya dogru islatmaya uygun su dagitma araclari
(27);
sogutma panelinden (26} inen suyu toplamak igin araglar {28);

- hava sogutma suyunu toplama araglarindan (28) sogutma panelinin (26) Ozerinde
yer alan dagitma araclarina (27} kadar geri déndirmek icin bir devridaim pompasi
(29).

Onceki istemlerden birine veya birkacina uygun iklimlendirme tnitesi olup, &zelligi su

biriktirme araclarini (30) icermesidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme (nitesi olup, 6zellii su
biriktirme araclarinin {30), su biriktirme araglarini {30) toplama araglanna (28) baglayan
bir besleme hatti (37) aracihdiyla, su buharlagsmal sogutma tertibatina (11} ilave su

beslemeye uygun olmalaridir.
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Onceki istemlerden birine veya birkacina uygun iklimlendirme Gnitesi olup, 6zelligi bir
IsI esanjdrindn (38), besleme hattinda (37) tesisat badlantisina sahip olmasi, sogutma
panelinin (26) akis yéninde asagisinda yer almasi ve biriktirme araglarindan (30) gelen
soguk suyu kullanmasi ve sogutma panelinden (26) ¢ikan iklimlendirme akisinin (21)
sogutulmasina katkida bulunmak Gzere toplama araclan (28} icin tasarlanmig

olmasidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme initesi olup, ézelligi su
buharlastirma tertibati (11) tarafindan saglanan sogutma glctint desteklemek igin

kurulu bir yardimer sogutma tertibati (40) icermesidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme Unitesi olup, 6zelligi
yardmel soguima tertibatinin (40) sunlan igermesidir: su buharlasmali sogutma
tertibatinin (11) akis yoniinde asagisinda yer alan bir buharlastirma bataryasi (41); ve
ilgili bir kompresdr (42), yogusma bataryasi {43) ve genlesme valfi (44).

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme (initesi olup, zelligi etkin
clan elektrik glic kaynadinin tarind saptamak ve isaret etmek igin araglarin {16),
makine Ozerinde kurulu bir Otomatik Transfer Anahtarindan olusmalar ve elektrik gig
kaynadini ana sebeke hattindan (17), ana gi¢ kaynagl artik mevcut olmadiginda
yardimel elekirik giig kaynad Onitesine (15) otomatik olarak baglanan bir acil durum
hattina gecirmek i¢in dnceden ayarlanmis olmalaridir.

10) Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme Gnitesi olup, &zelli§i

iklimlendirme Unitesi (10} tarafindan emilen elekirik gicind élgme amagh araglarin

(18}, emilen akimi &lgme amagh bir Watt élgerden olusmalarndir.

11) Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme Unitesi olup, 6zelligi

elektronik kontrol ve ydnetim Onitesinin (19}, fanlarin her birinin hizini ve emilen giciini

sinirlandirabilmek Gzere fanlar kontrol etme amagh bir Modbus karti icermesidir.

12) Yéntem olup 6nceki istemlerden birine veya birkagina uygun iklimlendirme Unitesini

(10) kullanmak icindir, dzelligi asagidaki islemleri icermesidir:

- bir acil durum azami gi¢ degeri olugturulur, iklimlendirme Onitesi (10} elektriksel bir
acil durumda, yani sebekeden {17) elektrik gliic kaynadi kesintisi durumunda bu glic
degerinde calismaya uygundur;

- elektriksel bir acil durumda bir sunucu odasina (13) giren hava akigi igin bir acil
dagitim sicakligl olusturulur;

- fanlar (14, 23) tarafindan emilen elektrik giici saptanip kaydedilir;

- elektrik glc¢ kaynaginin durumu saptanir;
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elekiriksel acil durum saptanmadidinda, iklimlendirme Onitesi (10) normal calisma
konumunda kalir;

elektriksel bir acil durum saptandiginda:

fanlar (14, 23) tarafindan emilen elekirik gliciiniin son kaydedilen degeri varsayilir ve
acil durum azami guc degeri ile karsilastirilir;

emilen elektrik glclh acil durum azami gic¢ degerinden daha bilylk dedilse, bu
durumda, iklimlendirme Onitesi (1) nominal dagitim sicakh@ini referans dagitim
sicaklig olarak koruyarak ve standart modda ¢alisarak ¢alisir;

emilen elektrik giicl acil durum azami gli¢ dederinden daha biyilkse, bu durumda,
iklimlendirme (nitesi (10), gelen hava akisimin (22) harici sicakhdina ve harici
nemine iliskin ckuma temelinde ve su buharlasmall sogutma tertibatina (11) giren ve
Is1 esanjériine (38) giren suyun sicakligina iliskin okuma temelinde ¢alisir, bdylece
acil durum dagitim sicakligina ulagsmak lzere su ve elektrik glich tlketimini en uygun
hale getirir;

sunucu odasina {13} dagitim sicakhg saptanir;

sunucu odasina dagitim sicakhd ile acil dagitim sicakligi degeri karsilastinilir;
soguima talebi karsilaniyorsa, bu durumda ikinci fanlarin {23) hizi Gzerinde etki
edilerek sogutma gtcil ayarlanir;

sogutma talebi karsilanmiyorsa, bu durumda elektrik tlketimini azaltmak (zere su
buharlagmah sedutma tertibatina (11) giren suyun kullanmmi arttirilir.
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P5343
SERBEST SOGUTMALI TiP IKLIMLENDIRME UNITESI VE

BU TUR BIR IKLIMLENDIRME UNITESININ CALISMA YONTEMI

Bu bulus, serbest sogutmal tip bir iklimlendirme Onitesine ve bu tir bir iklimlendirme
Onitesinin galisma ydntemine iligkindir.
GiOnumizde, bilgisayar merkezlerinin iklimlendirilmesi igin dogrudan veya dolayl serbest

sogutmali tip iklimlendirme sistemleri bilinmektedir ve ¢ok yaygindir.

'‘Serbest sodutma’ ibaresi, bir iklimlendirme sisteminin kosullar izin verdiginde &zgin bir

islev olarak harici hava kullanmasi anlamina gelir.

Bu tOr sistemlerde sunlar kullaniir; ehavayl sodutmak Uzere ana sistem olarak su
buharlagtirma tertibatlari; bu tir hava disaridan c¢ekilir, sodutulur ve dogrudan bilgisayar
merkezine beslenir, bu sistem jargonda 'dogrudan serbest sodutma' colarak bilinir; veya
sbuharlastirma makineleri; bunlar bir hava/hava esanjori igerirler; bu hava/hava esanjéri
bilgisayar merkezinden geri dénen ve daha sonra ayni bilgisayar merkezine tekrar
beslenen sicak havayl sodutmak igin harici havay! kullamir; bu sistem jargonda ‘dolayl

serbest soguima’ olarak bilinir.

Buharlagsma etkisinin veri merkezine beslenen havayl sogutmak igin tek basina yeterli
olmamasi durumunda, yukarida bahsedilen iklimlendirme Unitelerine seri olarak yardimci
sogutma Uniteleri kurulur; bunlar, sunucunun calismasi igin gereken sicakhgl saglamak

Ozere buharlastirma eganjériniin akis ydniinde agagisinda kurulurlar.

Genellikle kullanici, clasi bir elektrik kesintisi sirasinda sogutma islevini saglamak (zere,
bu tur iklimlendirme Onitelerini yalnizca yerel bir elektrik sebekesine dedil, yardimci akim

jeneratdrlerine veya kesintisiz gig kaynaklarina da baglar.

Aslinda, bir kesinti sirasinda sunucularin sodutulmasi saglanmazsa (ancak bu sunucular
dzel bir kesintisiz gi¢c kaynadl ile donatili olduklart icin calismaya devam ederler), bu
durumda, bu sunucular kritik bir sicakliga ulastiklarinda bitinldklerini korumak i¢in

harekete gegerek kendi kendilerini kapatirlar.

Bu nedenle elekirik kesintisi sona erinceye kadar sunucu odasi i¢in asgari bir faydali

sogutma seviyesinin saglanmasi gerekir.

Gindmazde, sunucu cdalarindaki dagitim sicakhid genellikle kullanilan sunucu tipi igin

belirtilen nominal deger temelinde segilir.

Sunucu Ureticileri, klima Unitesine yardimci bir jeneratér veya kesintisiz bir giic kaynagi
tarafindan gii¢c sadlandiginda, o klima dOnitesinin bagh oldugu elektrik sebekesinin olasi bir
kapanma veya arizalanma sUresinde ¢alismay daha az enerji yodun hale getirmek (zere,
bu tlr sunuculan genellikle kisa kir siire boyunca birkag derece daha ylksek bir sicaklikia
calisabilecek sekilde tasarlarlar.
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Baz! durumlarda, sunucu odasinin operatérd, iklimlendirme (nitesi ile arayliz olusturmay!
ve acil bir durumda, dagitimda gerekli sicaklik parametresini degerini arttirarak degistirmeyi

saglayan bir BMS (Bina Yonetim Sistemi) icerir.

Bu tir bir segenek, bilhassa yaygin clmamasina ek olarak, highir durumda operatérin
emilen elekirik giclnin azami dedgerini kontrol altinda tutabilmesini sadlamaz; bu tlr bir
secenegin, her halikarda azami gig igin boyutlandinlan kesintisiz giic kaynaklarinin daha

uzun émuarld olmasinl saglamak Ozere emilen elektrik glcini azaltmasi amaclanir.

Ayrica, su buharlastirma tertibatlan igeren, dogdrudan ve dolayl serbest segutmal tipte bir
iklimlendirme Unitesi, genellikle, toplam elektrik ve su maliyetini en uygun hale getirmek
Ozere kurulur ve harici bir kuru hazneli termometre sicakliginda varsayilan clarak suyla
cahsmak (zere genellikle fabrikada ayarlanir. Bu, gerekli sogutma glcind saglamak Ozere
kuru modda azami hizda ¢alisan harici fanlann etkinlestiriimesinden dnce, Unitenin

buharlasgtirict bir sogutma etkisi elde etmek icin su kullanmaya basladigl anlamina gelir.

Bu nedenle, drnegdin, sunucu odasina 24°C’de hava saglamak (zere, bir iklimlendirme
Onitesinin, tamamen elektrik ve su maliyetiyle badlantil olarak 5°C (stl ila 19°C’ye kadar

bir sicaklikta su ile ¢calismaya baslamasi mamkandur.

Bir bilgisayar merkezi veya bir sunucu odasi, bir su buharlasmali sogutma tertibatina sahip
olan serbest sogutmali tip bir iklimlendirme Unitesi ile donatih oldugunda, gerekliliklerden
biri, yilin en kétd guniind secip sogutmaya tam talep oldugunu varsayarak 24 saat ya da 36

saat boyunca azami su tiketimini belirlemektir.

Hesaplanan bu tdr tiketim temelinde, iklimlendirme Unitesinin kullanicisi, kullanilan suyun
kesilmesi durumunda dahi sogutma kapasitesini saglamak ig¢in faydali bir su tamponu
kurar. Genellikle bu, Uiniteye yakin konumlandinimasi gereken ve bakterilerin gogalmasini
onlemek Gzere 21°C'den daha diisik bir sicaklikta tutulmasi veya uygun dezenfektanlarla

muamele edilmesi gereken bircok metrekip suyu tutabilen bir tanktir.

Ayrica, su buharlagsmall sogutma tertibatina sahip serbest sogutmall iklimlendirme
Onitelerinin ¢odunda, buharlastirma sistemi, dagitim sicakhiginin en sicak ve en nemli
glnlerde sunucunun nominal gereksinimlerini karsilamasini saglamak igin tek basina
yeterli degildir; bu nedenle, buharlasmah sogutma tertibatinin akig ydninde asagisinda,
havayt iklimlendirilecek bilgisayar merkezine ya da sunucu odasina beslenmeden dnce
daha da sogutmak (zere, sabit bir kapasiteye veya modilasyonlu bir kompresére sahip bir

veya birkag sogutma devresi kuruludur.

Islak termometre sicakhd gerekli dagitim sicakhigina ¢ok yakin oldugunda, sogutma
devresini calistirmak, harici havayl azami hizda hareket ettiren fanlarn calistirmaktan ¢ok

daha verimlidir.
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Bir fanin elektrik tlketimi aslinda hava akiginin kibik bir fonksiyonuna yaklastirilabilir,
dolayisiyla bu durumlarda {harici sicaklik ile istenen dagitim sicakhg arasindaki asgari
farkla engellendiginden) sogutma kapasitesini elde etmek Uzere ¢ok fazla hava tasimak
verimsizdir.

Ayrica, sogutma kapasitesini belirli bir slire boyunca koruma avantajindan faydalanmak
Ozere bir tankin termal ataletinin oldugu, sogutulmus su esasl olanlar gibi diger scgutma
sistemlerinden farkli olarak, hava {dogrudan veya dolayli serbest sogutma} kullanan
iklimlendirme (Onitelerinde atalet uygulamada sifirdir. Bu nedenle sodutma sisteminin
tamaminin veya bir kisminin kesinlikle bir acil durum elektrik hattina yerlestiriimesi

gereklidir.

Bu tdr bir acil durum elektrik hattiyla iligskili masraflan azaltmak Ozere, bir kesinti sirasinda
siklikla, sadece havalandirma ve bubharlastirma pargalar desteklenir. Ancak, iklimlendirme
Oniteleri hem bilgisayar merkezi veya sunucu odasinin gerektirdigi fazlalik nedeniyle hem
de daha iyi bir verimlilik dizeyi elde etmek (zere (kismi ylklerde kullanildiginda bu tip bir
iklimlendirme GOnitesi verimliligini nemli élcide artinry asin boyutlandimlmis olduklarr igin,
hattin boyutlandinldigr azami amperaj blyik dlclde azalhimaz. US-A-2008/288193 patent
belgesi, Istem 1'in giris kismina uygun, serbest sogutmall tip érnek bir iklimlendirme

Onitesini agiklar.

Bu bulusun amaci, mutat iklimlendirme Gnitelerinin sinirlamalarinin ve dezavantajlarinin
Ustesinden gelebilen serbest sodutmali tip bir iklimlendirme Gnitesi saglamaktir.

Bu amag dahilinde, bulusun bir hedefi, gercek calisma kosullarina uyarlanabilen ve enerji
tiketimi agisindan ekonomik olarak en elverigli modda ¢alisabilen serbest sogutmal tip bir
iklimlendirme Unitesi saglamaktir.

Bulusun bagka bir hedefi, kesintisiz bir gli¢ kaynagdi veya yardimci jeneratdrler bakimindan
ve genellikle acil durum elektrik sebekesi tedariki agisindan, bilinen teknige gére disik

yatinmlara izin veren bir iklimlendirme Onitesi sadlamaktir.

Bulusun baska bir hedefi, bu tlr bir iklimlendirme Unitesini kullanmak Uzere bir ydntem

saglamaktr.

Bulusun baska bir hedefi, elektrik gic kaynagl kesintileri igin acil sistemler bakimindan
bilinen teknige gére genellikle diisiik yatinmlara izin veren bir iklimlendirme Gnitesi ve bunu
kullanmak Gzere bir ydntem saglamaktir.

Buradan sonra daha agikar olacak bu hedef ile bu ve baska amaglar bir iklimlendirme
Unitesi ile gergeklestirilir, bu iklimlendirme (nitesi serbest sogutmal tiptedir, bilhassa
bilgisayar merkezlerini iklimlendirmek igindir ve sunlari igeren tiptedir:

- iklimlendirme hava akisini sogutmak igin bir su buharlastirma tertibati;
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- iklimlendirme hava akisini hareket ettirmek igin fanlar;

- yardimc bir elektrik gliic kaynad Unitesi;

ozelligi sunlan icermesidir:

- hir elektrik sebekesinden ya da yardimcer elektrik gliic kaynad Unitesinden etkinlestirilen
elektrik gl kaynadi tGrinG saptamak ve isaret etmek icin araclar;

- iklimlendirme Unitesi tarafindan emilen elektrik giicin(i dlgmek igin araglar;

- fanlar kontrol etmek, bdylece fanlarin her birinin hizint ve gig emilimini sinirlandirmak
dzere dnceden ayarlanmisg bir elekironik kontrol ve ydnetim Unitesi.

Bulusun bagka dézellikleri ve avantajlari, bulusa uygun iklimlendirme Gnitesinin tercih edilen

ancak dislayici olmayan bir diizenlemesinin aynntih  aciklamasiyla daha agikca

gbrilecektir; bu dizenleme sinirlayici clmayan érnek amaciyla ekteki gizimlerde gdsterilir,

bu cizimlerde:

Sekil 1 buluga uygun bir iklimlendirme Gnitesinin sematik gdrinimaddr;

Sekil 2 bulusa uygun iklimlendirme Gnitesinin bir ayrintisinin sematik gdrinimadir;

Sekil 3 bulusa uygun bir iklimlendirme Unitesini kullanmak Uzere bir yéntemin sematik
gOranimadur;

Sekillere atfen, bilhassa bilgisayar merkezlerini iklimlendirmek icin bulusa uygun, serbest

sogutmal tip bir iklimlendirme Gnitesi genellikle referans numarasi 10 ile gdsterilir.

Bu tdr bir iklimlendirme (nitesi 10 sunlan iceren tiptedir:

- bir sunucu odasina veya bir bilgisayar merkezine 13 beslenen bir iklimlendirme hava
akisini 12 sogutmak igin bir su buharlastirma tertibati 11;

- iklimlendirme hava akisini 12 hareket ettirmek igin fanlar 14;

- yardime bir elektrik gi¢ kaynagdi Unitesi 15, érnedin kesintisiz bir glic kaynagi.

Bulusa uygun iklimlendirme Onitesinin 10 &zelligi sunlarn icermesidir:

- elektrik sebekesinden 17 ya da yardimci gi¢ kaynadir wnitesinden 15 etkinlegtirilen
elektrik gi¢ kaynaginin tirinl saptamak ve isaret etmek igin araglar 16;

- iklimlendirme (nitesi 10 tarafindan emilen elektrik glicini dlgmek igin araglar 18;

- fanlari kontrol etmek, bdylece fanlarin her birinin hizint ve gi¢ emilimini sinirlandirmak

Uzere dnceden ayarlanmisg bir elektronik kontrol ve yénetim Cnitesi 19.

Bulusun agiklayict olup sinirlayict olmayan bu dizenlemesinde, iklimlendirme Onitesi 10

dolayll serbest sogutmal tiptedir ve iklimlendirme hava akisim 12 sodutma amacglh su

buharlagtirma tertibati 11 sunlar icerir:

- bir hava/hava 1s1 esanjdéri 20; bunun i¢inde iki hava akisi 21, 22 vardir: sunucu
odasindan 13 gelen ve iklimlendirilecek sunucu odasina 13 dogru yénlendirilen birincil bir

hava akigl 21 ve disaridan ¢gekilen ikincil bir hava akisl 22 veya igslem akist;
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- esanjdrden 20 c¢ikan, iklimlendirme akisindan 12 olusan birincil hava akisini 21 hareket
gttiren birinci fanlar 14;

- ikincil hava akigini 22 hareket ettirmek icin ikinci fanlar 23;
Birinci fanlar 14, esanjore 20 gore emebilir veya Ufleyebilir.
Ikinci fanlar 23 (initenin sogutma gicinil diizenlerler.

Hava/hava i1s1 esanjori 20 sunlari icerir:

- bir hava sogutma paneli 26; bunda hava gecis delikleri bulunur;

- sogutma panelini 26 yukaridan asagdiya dogru islatmaya uygun su dagitma araclar 27;
bunlar érnedin dagitma memelerinden olugurlar;

- sogutma panelinden 26 inen suyu toplamak igin araglar 28; bunlar drnegin bir toplama
tankindan olusurlar;

- hava sogutma suyunu toplama araglarindan 28 sodutma panelinin 26 (izerinde yer alan

dagditma araglarina 27 kadar geri déndirmek icin bir devridaim pompasi 29.

iklimlendirme Cinitesi 10 ayrica, bir su sebekesine veya baska bir alternatif su toplama
haznesine badh bir hattan, érnegin bir yagmur suyu toplama haznesinden su toplamaya
uygun su biriktirme araclari 30, érnedin bir tank igerir.

Su biriktirme araglan 30 toplanan suyun sicakhgini bakterilerin gogalma sicakhginin altinda

tutmaya uygun sogutma araglari igerirler.

Sicaklig korumak Uzere bu tiir araglar, 6rnedin, bir yogusma bataryasi 33, bir genlesme

valfi 34 ve bir kompresdr 35 igeren yardimci bir sogutma Unitesinden 32 olusabilir.
Sicakhdi korumak Gzere bu tlr araglar, alternatif olarak, faz dedistirme malzemeleri igeren,

Sicaklidi karumak (izere araglar, hem yardimei sogutma (nitesini 32 hem de faz degistirme

malzemeleri 36 iceren kaplar igerebilirler.

Su biriktirme araglan 30, o6rnedin su biriktirme araglarim 30 toplama araglarina 28
baglayan, iklimlendirme Onitesine 10 su besleme amagh bir besleme hatti 37 araciligiyla,
su buharlasmal sodutma tertibatina 11 ilave su beslerler.

Bir 181 esanjéri 38, 6rnedin bir lamelli radyatdr, bu tlr bir besleme hattinda 37 tesisat
yoluyla bagll olabilir ve sogutma panelinin 26 akis ydninde asagisinda yer alabilir.
Biriktirme araglarindan 30 gelen soguk suyu kullanir ve sogutma panelinden 26 gikan
iklimlendirme akisinin 21 sodutulmasina katkida bulunmak Ulzere toplama araglar 28 igin

tasarlanmisgtir.
iklimlendirme Onitesi 10 ayrica, drmedin, su buharlastirma tertibati 11 tarafindan saglanan

sogutma glcinl desteklemek (zere kurulan dogrudan genlesmeli sodutma devresinden
olusan yardimei bir sogutma tertibati 40 igerir.
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Bu yardimcl sogutma tertibat) 40 sunlar icerir: su buharlasmali sogutma tertibatinin 11 akis
yoninde asagisinda yer alan bir buharlastirma bataryasi 41; ve ilgili bir kompresér 42,

yogusma bataryasi 43 ve genlesme valii 44,

Etkin olan elekirik gii¢ kaynaginin tirind saptamak ve isaret etmek i¢in araglar 16, makine
Ozerinde kurulu bir Otomatik Transfer Anahtarindan olusurlar ve elektrik gii¢ kaynagini
sabit ana sebeke hattindan 17, ana gic¢ kaynagi artik mevcut olmadiginda yardimci elektrik
guc kaynagi Unitesine 15 otomatik olarak badlanan acil durum hattina gegirmek igin
dnceden ayarlanmislardir.

Alternatif olarak, glc tarind saptama ve isaret etme araclari, iklimlendirme UOnitesine 10
entegre olan BMS (Bina Ydnetim Sistemi) ile tanimlanabilir.

Iklimlendirme tnitesi 10 tarafindan emilen elektrik giictin(i 8lgme amagli araglar 18, emilen
akimi dlgmek igin bir watt élgerden olusurlar.

Elektronik kontrol ve ybnetim Onitesi 19, fanlarin her birinin hizini ve emilen gicind
sinirlayabilmek Ozere fanlar kontrol etme amagch bir Modbus karti igerir.

Elektronik kontrol ve ydnetim CGnitesi 12, Sekil 2'de sematik olarak gésterildidi gibi, saptama

araglar 16 ile yani Otomatik Anahtar ile ve giicll dlcme amach araglar 18 ile baglantilidir.
Bulusa uygun iklimlendirme Onitesinin 10 kullanimi su gekildedir:

Kullanicl, iklimlendirme Onitesini 10 baglatirken veya daha scnra, iklimlendirme Unitesinin

elekitriksel acil durum kosullari altinda tiketebilecedi azami gici ayarlayabilir.

Acil durum sinyali, iklimlendirme Gnitesi 10 ile iliskili BMS tarafindan veya yardimc! elektrik
guc kaynagr dnitesinden 15 akim aldiginda otomatik olarak makine (zerinde kurulu
Otomatik Transfer Anahtar| tarafindan verilebilir.

Elektrik gicini élgme amagh araglar 18, yani watt dlger vasitasiyla, kontrol Gnitesi 19
gerektiginde fanlann hizini veya yardimer sogutma terlibati 40 kompresorinin 42
kullanimim ayarlanan azami gug esigi asla asiimayacak sekilde sinirlar.

Alternatif olarak, emilen elektrik gicOnd dlcme iglemi sadece fanlann tlketimi okunarak
gergeklestirilebilir.

Kullanici, sistemi baslatirken veya daha sonra, elekirik tiiketimini azaltimak amaciyla acil
durum kosullarinda kullaniimak Gzere istege bagh bir sunucu odasina 13 dagitim sicakhig
ayarlayabilir.

Kontrol (nitesi 19, bu tar istege bagh dagitim sicakhgini azami gii¢ esigine ulasma veya
ulasmama temelinde kullanir.



10

15

20

25

30

35

Acil bir durumda, kontrol UOnitesi 19 elektrik tlketimini azaltmak icin daha fazla su
kullanimini belirler ve tiiketimi elektrik gideri ve su gideri temelinde en uygun hale getirecek

sekilde su kullanimini degerlendirmez.

Bu nedenle, bir kesinti veya herhangi bir durumda sebekenin elekirik besleyememesi
durumunda su kullanimina daha fazla basvurmak ekoncmik acidan elverigsiz olsa bile, bu

tar bir secenek elektrik thketimini en aza indirmek (zere etkinlegtirilir.

Su buharlasmall sogutma tertibatinin 11 akis yoniinde asagisinda yer alan lamelli radyator
tipi 151 esanjord 38, iklimlendirme hava akisini 12 sodutmak Gzere ana sebekeden veya
biriktirme araglarindan 30 giren soduk suyu kullanir; elektronik kontrol Gnitesi 19, genelde
oldugu gibi laminer akisla ¢calisma yerine icinden gegen suyun tirbilansh akisla ¢alismasi
kosullarina getirerek, bu tlr bir 1s1 esanjdrinden 38 kaynaklanan sogutma kapasitesini
arttirmak Uzere su buharlastirma tertibatinin 11 normal ¢alismasi igin gerekli olandan daha
fazla su tuketimini belirler.

Bulusa uygun iklimlendirme Gnitesi 10, ya su biriktirme araclart 30 olmadan dogrudan bir su
sebekesine 31 bagh bir besleme hattiyla 37 ya da yardimer bir sogutma devresi 32 igeren
Sekil 1°'de gbsterildidi gibi su biriktirme araglariyla 30 donatili olabilir. Bu tir bir yardimci
sodutma devresiyle 32, biriktirme ara¢larindaki 30 suyun sicakhd onceden digirilir,
bdylece bir kesinti meydana geldiginde, iklimlendirme (nitesi 10, haznenin boyutu ile
bagdlantih bir stre boyunca, lamelli radyatér tipi 151 esanjériinde 38 kullamimak (zere gok
soguk bir su kaynagina sahiptir.

Aynica, biriktirme araclar 3C, biriktirme tankinin iginde, faz degdigtirme malzemeleri {PCM)
iceren kaplar ile denatili olabilirler; bu yolla, biriktirme tankinin ayni hacmi igin, su, su

sebekesinin sicakhidindan daha diislk bir sicaklikta daha uzun siire boyunca mevcuttur.

Bulus ayrica yukanda aciklandidi gibi bir iklimlendirme UOnitesini 10 kullanmak (zere bir

yonteme iliskindir; bu tir bir ydntem Sekil 3'teki blok diyagramda sematik olarak gosterilir.

Bu tiir bir kullanim yénteminin &zelligi asagidaki islemleri igermesidir:

- bir acil durum azami giic degeri olusturulur (blok 50). Iklimlendirme Gnitesi 10 elektriksel
bir acil durumda, yani sebekeden 17 elektrik gi¢ kaynagd kesintisi durumunda bu gig
degerinde calismaya uygundur;

- elektriksel bir acil durumda, bir sunucu odasina giren hava akig igin nominal dagitim
sicakligindan daha yiksek bir acil dagitim sicakhdi olusturulur (blok 51);

- fanlar 14 ve 23 tarafindan emilen elektrik giict saptanip kaydedilir (blok 52);

- elektrik gO¢ kaynaginin durumu saptanir (blok 53);

- elektriksel acil durum saptanmadiginda, yani ATS veya BMS sebekeden 17 elekirik glig
kaynagd! kesintisini bildirmedidinde, iklimlendirme Unitesi 10 normal ¢alisma konumunda
kalir (blok 54),
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- elektriksel bir acil durum saptandidinda, yani ATS veya BMS gebekeden 17 elektrik glic
kaynad! kesintisini bildirdiginde, bu durumda:

- fanlar 14 ve 23 tarafindan emilen elektrik gictnin son kaydedilen degeri varsayilir (blok
55} ve acil durum azami gUi¢ dederi ile karsilastirilir (blok 56);

- emilen elektrik gici acil durum azami gic¢ dederinden daha blyik dedilse, bu durumda,
iklimlendirme Onitesi 10 nominal daditim sicakligini referans daditim sicakhdi olarak
koruyarak ve standart modda calisarak calisir {blok 57};

- emilen elekirik glct acil durum azami gu¢ dederinden daha blylkse, bu durumda,
iklimlendirme Onitesi 10, gelen hava akisinin 22 harici sicakli§ina ve harici nemine iliskin
okuma temelinde (blok 58) ve su buharlasmali sogutma tertibatina 11 giren ve 1si
esanjérine 38 giren suyun sicakhi@ina iliskin ckuma temelinde (blok 59) ¢alisir; bu
durumda, iklimlendirme Gnitesi 10 su ve elektrik giich tOketimini en uygun hale getirecek
sekilde calisir (blok 60};

- sunucu odasina 13 dagitim sicakhdi saptanir (blok 61};

- sunucu odasina dagitim sicaklig ile acil dagitim sicakhidl degeri karsilastirilir (blok 62);

- sogutma talebi karsilamyorsa, bu durumda ikinci fanlarin 23 hizi (izerinde etki edilerek
sogutma giici ayarlanir (blok 63);

- sogutma talebi karsilanmiyorsa, bu durumda elekirik tlketimini azaltmak (zere su

buharlasmali sogutma tertibatina giren suyun kullammi arttinllir (blok 64).
Bulusun planlanan amag ve hedefleri pratikte tam olarak gerceklestirdidi bulunmustur.

Bulusla bilhassa sunucu odalan icin serbest scgutmal tip iklimlendirme Gnitesi gelistirilmis
olup, bu iklimlendirme {nitesi, iklimlendirme Unitesinin ve bunu kullanma ydnteminin ¢
Onitenin toplam elektrik tlketimini azaltmak lzere sogutma suyu kullanimina dncelik verme
imkéani sayesinde, kullanicinin acil durum ¢alismasinda kabul edilir distinecedi kadar kendi
kendine yeten ve ekonomik olacak sekilde katkida bulunabilecek yardimci elektrik gic
kaynag Unitesi, kesintisiz gi¢ kaynagi veya jeneratdr igin disik bir ilk maliyete sahip
olmasint mimkin kilar.

Bu nedenle, bu tir bir iklimlendirme Unitesi, acil durum elektrik sebekesinin mutat benzer
bir iklimlendirme Unitesine gdre disik bir amperaj icin boyutlandinimasini, ayrica kesintisiz
guc kaynaklari igin makine cdalarinda veya jeneratdrlerin isgal ettidi alanda bir azalmayt,
kesintisiz glic kaynaklarini/bataryalar iceren cdalar sogutma maliyetlerinde bir azalmay,
bataryalar degistirme maliyetlerinde veya jeneratérlerin bakim maliyetlerinde bir azalmay
ve Kkesintisiz gi¢ kaynaklarinin dadittidr akimda bunlarin ddnistirme verimsizlikleri ile
baglantil bir azalmayt mimkin kilar.
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Ayrica, bulugla, elektrik tiketiminin azami esidi asmamasi durumunda bir sunucu odasini
veya bilgisayar merkezini nominal sicakliga sogutmayr mimk(n kilan bir iklimlendirme
Onitesi gelistiriimistir.

Aynica, bulusla bir BMS (genellikle Oguncl taraf bir sirket tarafindan gelistirilir)
gerektirmeyen bir iklimlendirme Onitesi gelistirilmistir, ¢ink( acil durum elektrik sebekesinin
kullaniimakta oldugu sinyali iklimlendirme UOnitesine entegre olan Otomatik Transfer

Anahtari tarafindan saglanir.

Bu sekilde tasarlanan bulusta, timi ekieki istemlerin kapsami i¢inde olan birgok degisiklik
ve varyasyon gerceklestirilebilir. Ayrica, tUm ayrintilar, teknik olarak esdeder baska
elemanlar ile degistirilebilir.

Uygulamada, o6zglin kullammla uyumlu clmalarn kosuluyla bilesenler ve kullarmlan
malzemeler ile clasi boyutlar ve sekiller, gereksinimlere ve teknidin durumuna gdre
degisebilir.

Herhangi bir istemde bahsedilen teknik o¢zellikleri referans isaretlerinin takip ettidi
durumlarda, bu referans isaretleri yalnizca istemlerin anlasilabilirligini aritirmak amaciyla
eklenmigtir ve dolayisiyla bu tlr referans isaretlerinin, &rnek yoluyla bu tir referans
isaretleriyle tanimlanan her bir elemanin yorumlanmasi uzerinde sinirlandirici herhangi bir
etkisi yoktur.
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