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Suszarka tunelowa
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Przedmiotem wynalazku jest suszarka tunelowa
do suszenia wyrob6w ceramicznych, zwlaszcza
skomplikowanych i wrazliwych wyrobéw ognio-
trwatych o duzej wilgotno$ci poczatkowej, naj-
czeSciej dochodzacej do 18%, jak na przykiad
ksztattek do hali lejniczej itp.

Znane s3 suszarki tunelowe, podzielone na trzy
funkcjonalne strefy, a mianowicie idgc zgodnie
z kierunkiem ruchu wsadu: strefe -podgrzewania,
strefe suszenia i strefe dosuszania. Kazda z tych
stref charakteryzuje sie réznymi parametrami ter-
micznymi i przeptywu gazéw i dla ich osiagnigcia
stosuje sie osobne dla kazdej strefy instalacje na-
wiewno-wywiewne oraz grzewcze.

Niedogodno$cia tych znanych suszarek jest brak
wykorzystania ciepla unoszonego z ukladu suszarki
w suszonym wsadzie i wézkach oraz wystepu-
jaca czesto, zwlaszcza miejscowa, kondensacja pary
‘wodnej, zawartej w odciaganych oparach, na
wprowadzanych do suszarki $§wiezych i zimnych
wyrobach ceramicznych. Zjawisku kondensacji pary
wodnej mozna zapobiegaé znang metoda utrzymy-
wania temperatury odcigganych oparéw znacznie
powyzej punktu rosy, jednak wtedy obniza si¢
w duzym. stopniu sprawnoé¢ energetyczna ukladu
suszarki. h
-Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod-
nosei, czyli unikniecie kondensacji pary wodnej,
lepsze wykorzystanie ciepla zakumulowanego w su-
szonyn'i wsadzie i woézkach i w ogblnym efekcie
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2
uzyskanie lepszej sprawno$ci energetycznej ukladu
suszarki. -

Aby te cele osiggngé wytyczono sobie zadanie
opracowania nowego podzialu suszarki na funkcjo-
nalne strefy przy korzystnym utrzymywaniu tem-
peratury odcigganych opar6w, nieco zaledwie wy-
Zzej od punktu rosy, oraz przy korzystnym ochlo-
dzeniu suszonego wsadu i wézkéw jeszcze w ob-
szarze zamknietym ukladu suszarki tunelowej.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem suszarke tune-
lowa wedlug wynalazku funkcjonalnie podzielono
na pieé¢ stref. Rozpatrujac zgodnie z kierunkiem
ruchu wsadu sg to: strefa podgrzewania wspébi-
pradowego, strefa podgrzewania przeciwprgdowego,
strefa suszenia, strefa dosuszania i strefa chlodze-
nia. Strefa podgrzewania wspoéipragdowego ma od-
dzielng instalacje recyrkulacji opar6éw, strefa pod-
grzewania przeciwprgdowego ma oddzielng insta-
lacje odciagu i recyrkulacji oparéw, strefa susze-
nia ma oddzielng instalacje cyrkulacji wew-
netrznej, natomiast strefa dosuszania i strefa chio-
dzenia maja najkorzystniej wsp6lng instalacje na-.
wiewu §wiezego powietrza. Kazda instalacje wypo-
sazono w wentylator i nagrzewnice.

Wentylator instalacji recyrkulacji oparéw swym
kr6écem ssawnym potaczony jest poprzez zasuwy,
badZz przepustnice z czerpnia i odciggami na wyijs-
ciu strefy podgrzewamia wspéipradowego, nato-
miast kréécem ttocznym poprzez nagrzewnice strefy
podgrzewania wsp6ipragdowego poigczony jest z na-
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wiewami na wejsciu tej strefy. Wentylator insta-
lacji strefy podgrzewania przeciwpradowego swym
kréécem tlocznym polaczony jest poprzez zasuwy,
badz przepustnice z wyrzutnia i przez nagrzewnice
strefy = podgrzewania przeciwpradowego z nawie-

wami na wyjsciu tej strefy. Wentylator instalacji:

strefy suszenia swym kroéécem ssawnym poltgczony
jest poprzez zasuwy, badZ przepustnice z odciggami
na wejdciu strefy suszenia, natomiast kréécem
ttocznym poprzez nagrzewnice strefy suszenia i za-
suwy badZz przepustnice z nawiewami na wyjsciu
strefy suszenia. Wentylator strefy dosuszania
i strefy chlodzenia swym kréécem ssawnym po-
taczony jest poprzez zasuwy, badz przepustnice
z czerpniami dachowsa i ‘wewnetrzng, to- znaczy
pobierajgca powietrze z pomieszczenia, natomiast
kr6écem tlocznym potaczony jest poprzez nagrzew-
nice strefy dosuszania i zasuwy badZz przepustnice
z nawiewami na wyjéciu strefy dosuszania oraz
poprzez zasuwy, badZz przepustnice z nawiewami
strefy chlodzenia.

W korzystnej odmianie suszarki wentylator
strefy suszenia swym kréécem ssawnym polaczony
jest dodatkowo poprzez zasuwy badZ przepustnice
z czerpnia i nagrzewnica strefy podgrzewania
' przeciwpradowego.

Dzieki takliemu rozwigzaniu osiggniety zostal wy-
tyczony cel. Wediug wynalazku suszarka posiada
na stronie zaladowczej wspoOtpradowa strefe pod-
grzewania, a na stronie wyltadowcze]j przeciw-
pradowa strefe studzenia. W ten sposéb odciggi
oparé6w oraz nawiewy podgrzanego $wieZego po-
wietrza zostaly przesuniete w kierunku czeSci
§rodkowych suszarki. '

Wspbipradowa strefe podgrzewania wsadu uzys-
kano dzieki oddaleniu odciggu oparéw od wejscia
do tunelu i wyposazeniu suszarki w dodatkowsa
instalacje recyrkulacji opar6w z mnagrzewnicag
i czerpnia Swiezego powietrza, kitéra usytuowano
na stronie wejSciowej suszarki. Dzieki oddaleniu
odciggu - oparé6w od wejScia suszarki i umieszcze-
niu w tym miejscu nawiewé6w podgrzanej mie-
szanki opar6éw i Swiezego powietrza zwiekszono
skutecznoéé i intensywno§é podgrzewania wsadu
oraz korzystnie dobrano parametry czynnika su-
szacego W miejscu styku ze Swiezym i zimmym
wsadem, co skutecznie wyeliminowato szkod_liwe
zjawisko kondensacji pary wodnej na wyrobach,
bez koniecznosci zwykle stosowanego podwyzszania
temperatury odciaganych z suszarki oparéw, znacz-
nie powyzej punktu rosy, powodujacego obnizanie
sprawnoéci cieplnej procesu.

Dalszym korzystnym skutkiem technﬁcznd—uz'yt—
kowym zastosowania wspotpradowej strefy wstep-
nego podgrzewania jest zmniejszenie podci$nienia
na wejsciu suszarki, dzieki czemu wyeliminowano
zasysanie do suszarki powietrza zimnego przez nie-
szezelnoéci drzwi, co przyczynito sie do dalszego
wzrost sprawnosci cieplnej suszarki. '

Strefe chiodzenia wsadu uzyskano dzieki usytuo-
waniu na wyjéciu’ tunelu nawiewbw zimnego po-
wietrza. Pow1etrze to przeptywajgc przeciwpradowo
przez wsad i spelniajac "role czynnika suszacego
rébwnoczed$nie ogrzewa sig, pobierajgc zakumulo-
wane we wsadzie i woézkach ciepdo, dzieki czemu
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zmniejszone zostaly straty ciepla unoszonego we
wsadzie i wbézkach. Ponadto dzieki niskim para-
metrom termicznym powietrza nawiewnego, zmnliej-
szono straty ciepla unoszonego z powietrzem wy-
tlaczanym do otoczenia przez nieszezelnoéci drzwi,

- co jednoczeénie przyczynito sie¢ do poprawy warun-

kéw pracy obstugi. ‘

Suszarka wediug wynalazku w ‘przyktadowym
wykonaniu pokazana jest na rysunku schematycz-
nym w podiugZnym przekroju.

Rozpatrujgc zgodnie z kierunkiem ruchu wsadu
posiada ona pieé stref funkcjonalnie po sobie na-
stepujacych. -Sa to: strefa 1 podgrzewania wspo6l-
pradowego, strefa 2 podgrzewania przeciwprado-
wego, strefa 3 suszenia, strefa 4 dosuszania i strefa
5 chlodzenia. Strefa 1 podgrzewania wsp6iprado-
wego posiada instalacje recyrkulacji oparéw, strefa
2 podgrzewania przeciwprgdowa posiada instalacje
odciggu i recyrkulacji opar6éw, strefa 3 suszenia
posiada instalacje cyrkulacji wewneitrznej, nato-
miast strefa 4 dosuszania i strefa 5 chiodzenia
posiadaja wspélng instalacje nawiewu S§wiezeigo
powietrza. Kazda instalacja ma sw6j wentylator
i’ nagrzewnlice.

Wentylator 6 recyrkulacji swym kréécem ssaw-
nym potagczony jest poprzez zasuwy i przepustnice
7 z czerpnia 8, odciggami 9 na wyjsciu strefy 1
podgrzewania wspotpradowego i kréécem ssaw-
nym wentylatora 10 instalacji strefy podgrzewania
przeciwpradowego, natomiast kréécem tlocznym
poprzez nagrzewnice 11 polgczony jest z nawie-
wami 12 na wejéciu suszarki. Wentylator 10 strefy
podgrzewania przeciwpradowego swym kréécem
tlocznym polaczony jest poprzez przepustnice 13
z wyrzutnia 14 i przez nagrzewnice 15 z nawfe-
wami 16. Wentylator 17 instalacji strefy suszenia
swym kKkréécem ssawnym potaczony jest poprzez
przepustnice 18 z odciggami 19, natomiast kréécem
tlocznym poprzez magrzewnice 20 i przepustnfice
21 z nawiewami 22 na wyfjSciu strefy suszenia.
Wentylator 23 strefy dosuszania i strefy chlodzenia
swym krbécem ssawnym polgczony jest poprzez
przepustnice 24 z czerpnia 25 dachows i czerpnia
26 -wentylacying - do- ‘pomieszczenia, matomiast
kré6cem thocznym poltaczony jest poprzez nagrzew-
nice 27 strefy dosuszania i przepustnice 28 z ma-
wiewami 29 na wyjéciu strefy dosuszania oraz po-
przez przepustnice 30 z nawiewami 31 na wyrjéc'iu
suszarki. :

Na rysunku uwidoczniona jest ‘réwniez dodat-
kowa instalacja. Wentylator 17 -‘strefy -suszenia
swym kréécem ssawnym polgczony jest dodatkowo.
poprzez przepustnicg zasuwy 32 z czerpnig "33, na-
grzewnice 15 strefy pddgrzewan'la przeciwprado-
wego oraz nawiewami 16 na W}njﬁcuu lstrefy pod-
grzewania’ meclwpradowego '

Zastrzecenia patentowe

1. Suszarka tunelowa do suszenia wyrob6w cera-
micznych, zwlaszeza’ skomplikowanych i wra#lli-
wych wyrobéw ogniotrwatych o duzej wilgotnosci
poczatkowej, znamienna tym, ze mna calej swej
dlugeéci podzielona jest funkdjonalnie na pigé
stref, zgodnie z kierunkiem ruchu wsadu,  strefe
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(1) podgrzewania wspOtpradowego, strefe (2) pod-
grzewania przeciwpradowego, strefe (3) suszenia,
strefe (4) dosuszania i strefe (5) chiodzenia, przy
czym strefa (1) podgrzewania wspOipradowego ma
oddzielng finstalacje nawiswu, strefa (2) ogrzewania
ma oddzielng instalacje odciggu i recyrkulacji
oparéw, strefa (3) suszenia ma oddzielng instalacje
cyrkulacji wewnetrznej z recyrkulacja, natomiast
strefa (4) dosuszania i strefa (5) chtodzenia maja
wspbéing instalacje nawiewu $wiezego powietrza,
przy czym wszystkie instalacje zaopatrzone sa
w nagrzewnice (11, 15, 20, 27).

2. Suszarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
wentylator (6) recyrkulacji w strefie podgrzewania
wspoipradowego swym kr6écem ssawnym poig-
czony jest poprzez zasuwy badz przepustnice (7)
z czerpnig (8), pomocniczo za§ odciggami (9) opa-
row i kroécem ssawnym wentylatora (10) odciago-
wego, nafomiast kroéécem tlocznym poprzez na-
grzewnice (11) strefy podgrzewania wsp6tprgdo-
wego polgczony jest z nawiewami (12) strefy pod-
grzewania wspolpradowego, wentylator (10) od-
ciggowy swym kroécem tlocznym potgczony jest
poprzez przepustnice badz zasuwy (13) z wyrzutnig
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(14) i przez nagrzewnice (15) strefy podgrzewania
przeciwpragdowego z nawiewami (16) strefy pod-
grzewania przeciwpradowego, wentylator (17) cyr-
kulacji wewnetrznej swym kréécem ssawnym po-
lgczony jest poprzez przepustnice badz zasuwy (18)
z odciggami (19) strefy suszenia, natomiast kréécem
tlocznym poprzez nagrzewnice (20) strefy suszenia
i przepustnice badz zasuwy (21) z nawiewami (22)
strefy suszenia, wenftylator (23) nawiewny swym
kroécem ssawnym, polgczony jest przez przepust-
nice badz zasuwy (24) z czerpnig (26) wentylacyjna
i czerpnig (25) dachowa, natomiast kr6écem tlocz-
nym polaczony jest poprzez nagrzewnice (27) strefy
dosuszamia i przepustnice badz zasuwy (28) z na-
wiewami (29) sirefy dosuszania oraz poprzez prze-
pustnice badZ zasuwe (30) z nawiewami (31) strefy
chiodzenia.

3. Odmiana suszarki wedlug zastrz. 1 i 2, zma-
mienna tym, ze wentylator (17) cyrkulacji wew-
netrznej swym Kkréécem ssawnym potgcezony jest
dodatkowo poprzez zasuwy lub przepustnice (32)
z czerpnig (33) pomocniczg, nagrzewnicg (15) strefy
podgrzewania przeciwpragdowego oraz nawiewami
(16) strefy podgrzewania przeciwpradowego.

_] cryanie
suszgey
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