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Menetelma ja laitteisto paperi/kartonkikoneessa puristinosalla tai puristinosan ja kuivatusosan vilissd nopeuseron
sditimiseksi
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Keksinndn kohteena on menetelma ja laitteisto paperi-/kar-
tonkikoneessa vetoeron siitimisessi. Keksinnon mukaises-
sa ratkaisussa rainan (W) vetoero siidetiin mitatun rainan
(W) kireyden perusteclia. Edullisesti vetoeron siitd tapah-
tuu viiralla tukemattoman valin (Fy,F,) tulo- ja/tai lahts-
puolen kayttoja saatamalla.

Uppfinningen avser ett forfarande och en anlaggning vid
reglering av dragskillnaden i en pappers-/kartongmaskin.
Vid 16sningen enligt uppfinningen regleras dragskillnaden
i en bana (W) pa basis av den uppmatta spanningen i banan
(W). Regleringen av dragskillnaden sker fordelaktigt

genom reglering av drifterna vid ingings- och/eller ut-

gangssidan av ett av en vira icke-understott avsnitt (F,F,).



10

15

20

25

30

112262

Menetelma ja laitteisto paperi/kartonkikoneessa puristinosalla
tal puristinosan ja kuivatusosan vilissd nopeuseron sditimiseksi

Forfarande och anldggning i en pappers/kartongmaskin i presspartiet

eller mellan presspartiet och torkpartiet vid reglering av hastighetsskillnaden

Keksinnén kohteena on menetelmi ja laitteisto paperi/kartonkikoneessa nopeus-

eron sadtimisessi.

Hakijan aikaisemmasta FI-patentista 80522 tunnetaan ratkaisu, jossa mitataan
kaarevan mittauslistan ja rainan vililti painetta ja sen perusteella rainan kireytti.
Kaarevan listan ja rainan vélinen paine johdetaan paineenmittausanturille, jolloin
mittausanturina olevan paine-eroanturin avulla mitataan paine mittauslistan ja

rainan vélisestd ns. ilmapatjasta.

Hakijan aiemmasta patenttihakemuksesta FI-930366 tunnetaan mittauslai-
tejérjestely, jossa rainan kireyden poikittaissuuntainen vaihtelu saadaan muutetuk-
s1 halutuksi. Raina saatetaan kulkemaan ns. leijutuslistan kautta, joka muodostuu
kaarevasta pinnasta, jolloin leijutuslistan ja rainan viliin muodostunut ilmanpaine
mitataan ja mainittujen mittaus-arvojen perusteella annetaan asentosignaalit toimi-
laitteelle, jolloin saadaan rainan kireyden poikittaissuuntainen vaihtelu muunnet-

tua halutuksi.

Kuitenkaan kummassakaan edelld esitetyssi tekniikan tason ratkaisussa ei kiyteti

kireysmittausta rainan nopeuseron siatoon.

Nopeuseron médrittdminen on tapahtunut padasiallisesti kokemusperiisesti. Til-
16in esim. vapaanviennin yhteydessd nopeuseron médrittdmisessd on kiytetty
silmdmaédrdistd havainnointia. On havainnoitu rainan irtoamista vapaan vilin

yhteydessi esim. puristinosan keskitelalta.
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Téssd hakemuksessa ehdotetaan nopeuseron médrittdminen ja sddtdminen tapahtu-

vaksi rainan kireysmittauksen perusteella.

Kireysmittaus tapahtuu keksinnén erddssid suoritusmuodossa ns. punnitustelan
avulla. Punnitustelan pidddyissi mitataan telan kuormitusta anturein ja kun kuor-
mitus kasvaa rainan kuormittaessa tietylld kireydelld telaa, on rainan kireys lasket-
tavissa suoraan antureilla mitatusta kuormituksen kasvusta. Rainan kireyden
mittaus perustuu keksinnon erdissd suoritusmuodossa rainan ja vastepinnan vili-

sen ilmatilan paineen mittaukseen.

Keksinnén yleisimmissi suoritusmuodossa sdddetddn siten rainan kireyden mitta-
ustuloksen perusteella nopeuseroa. Nopeusero sdddetddn edullisesti paperikonees-
sa/kartonkikoneessa vapaan vilin tulo- ja ldhtépuolella olevien kéyttéjen mootto-
reita sdatdmailld. Edullisesti mittaus suoritetaan ns. vapaan vilin eli viiralla tuke-
mattoman vilin tulo- ja ldhtdpuolen kiyttGjen véliltd. Rainan W kireyden mittaa-
miseen voidaan kiyttdd edelld selostetusti punnitustelaa, jolloin rainan aiheuttama
kuormitus telaan havainnoidaan punnitustelan anturilaittein ja tdmén perusteella
midritetddn rainan kireys telan kohdalla. Rainan kireysmittaus voi edelld seloste-
tusti perustua esim. vapaassa vilissd olevan vastepinnan esim. telan ja rainan
vililtdi mitatun paineen mittaukseen perustuen. Siten on oivallettu kiyttdd pai-
neenmittausta rainan kireysprofiilin ja nopeuseron yhteensovittamisessa. Rainan
W ja mittauspinnan vilisestd ilmatilasta mitataan ilmanpaine ja kyseisen painetie-
don avulla sdddetddn rainan nopeuseroa siten, ettd rainalle saadaan haluttu kireys.
Mittauspintana voi olla erillinen mittauslistan pinta tai erillisen telan pinta. Talloin
paine johdetaan telan pinnan ja rainan vilistd telan sisdpuolella olevaan paineti-
laan ja edelleen mittausanturille, joka voi sijaita erillddn tai kyseisen telan paine-
tilan yhteydessi. Tela voi olla py6rivi tai pyoriméton. Paine voidaan mitata jokai-
sesta reidstd erikseen (kireysprofiili koneen poikkisuunnassa) tai useampia reikié

voi olla yhdistettynid yhdelle mittausanturille.
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Kiytettdessd ei-pyoritettyd telaa voi mittauslaiterakenne muodostua sellaisesta
telasta, jossa mittauskammio on sovitettu telan sisille ja sithen on sovitettu avau-
tumaan tietyssi sektorissa koko sektorin leveydeltd reikid. Télloin saadaan mitta-
uspaine laajemmalta alueelta ja mittauksesta parempi keskiarvo. Kéaytettdessd
pyorivdd telaa riittdd, ettd mittauskammioon on tehty telan vaipan lépi rei'itys

yhdessi telan pituussuuntaisessa rivissa.

Kun rainalla on ensimmdisessd nipissd nopeus Vi ja toisessa nipissid nopeus V,

saadaan suhteelliseksi nopeuseroksi:

_V.-v,
e=
Vi

Kun suhteellinen nopeusero ¢ kasvaa, kasvaa my&s rainaan aikaansaatu jannitys

eli rainan kireys T. Tietylld €:n arvolla raina katkeaa ja kun taas € on litan alhainen

eli nopeusero ei ole riittdva, syntyy rainaan lepatusta.

Rainan kireys T muodostuu summasta T + T5, jossa kireys T lasketaan kaavasta:

jossa P on rainaan kohdistuva paine ja R on se kaareva pinta, jonka yli rainaa
viedddn, esim. rainan ohjaukseen kéytetty tela. T> muodostuu massa- ja nopeus-
termistd, jossa M on rainan nelidmassa ja V on rainan nopeus. Néin ollen saadaan

kokonaislausekkeelle arvo T=P - R + MV>.

Edelld mainitusta kaavasta voidaan, tiedettdessi rainan nopeus ja rainaan aiheutu-

va paine, laskea rainan kokonaiskireys ja kyseisen lasketun arvon perusteella
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voidaan tarvittaessa edelleen suorittaa nopeuseron sddté eli voidaan vaikuttaa

arvoihin V| ja V, mittauspisteen laheisyydessa.

Keksinndn erddsséd edullisessa suoritusmuodossa rainan kireyden arviointi viemaél-
14 raina kaarevan mittauspinnan, esim. telan, yli ja mittaamalla rainan ja mittaus-
pinnan vélilli vallitseva paine P. Mitatun paineen perusteella havainnoidaan
rainan kireys mittauskohdalla ja edullisesti paperi/kartonkikoneessa rainan vapaan
ja tukemattoman viennin kohdalla ja saadun mittaustiedon perusteella sdddetddn
nopeusero vapaanvilin tulo- ja kédyttopuolen vililld esim. tulo- ja ldhtSpuolen

telojen kayttoja saatamalla.

Hakemuksessa ei ole tarkoitus rajoittaa keksintdd pelkéstddn sellaisen nopeuseron
sddtoon ja sitd kautta rainan kireyden sddt6on, jossa mittauslaite sijaitsisi pelkés-
tddn telan yhteydessd. Raina voidaan saattaa kuten edelld on selostettu kulkemaan
myds kaarevan listapinnan tai vastaavan kautta, jolla listapinnalla on tietty kaare-
vuussidde ja jolta listapinnalta aukeavat listan ldpi virtausaukot rainan leveydeltd

johtaen listapinnan toisella puolella olevaan paineen havainnointitilaan.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa sdddetdén rainan vapaasta viennisti (tukematon
vientl) mitatun mittauspinnan ja rainan vélisen tilan paineen perusteella rainan
kireys sddtamidlld vapaan vilin molemmilla puolilla olevien kidyttomoottorien

nopcuscroa.

Keksinnon mukaisesti sdddetddn nopeusero edullisesti kolmospuristimen ja nelos-
puristimen vélisissd kdyt6issd, joiden puristimien vililld on rainan vapaa vienti
(tukematon rainavienti) ja edullisesti voidaan kyseinen nopeusero sditid myos
nelospuristimen ja kuivatusosan ensimmdisen kéyttomoottorin vélilld, joiden

kayttojen vililld on myds vapaa rainavienti.

Niin ollen rainan ja mittauspinnan vilisen paine-eron perusteella mitataan rainan

kireys ja kyseisen kireystiedon perusteella sdfidetdin nopeuseroa edullisesti rainan
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vapaavientid edeltdvin kidyton ja sen jdlkeisen kdyton vililld sddtimalla mainittu-

jen kédyttéjen moottorien pySrimisnopeuksia.

Keksinnén mukaiselle menetelmaille ja laitteistolle on tunnusomaista se, mitd on

esitetty patenttivaatimuksissa.

Keksintod selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa
esitettyihin keksinnén erisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksint&d ei ole

tarkoitus kuitenkaan yksinomaan rajoittaa.

Kuviossa 1A on esitetty mittausperiaate, jossa raina saatetaan kulkemaan mittaus-
pinnan, edullisesti mittauslistan pinnan, my®6téisesti ja laiteratkaisussa mitataan

paine rainan ja mittauslistan pinnan vililld olevasta ilmatilasta.

Kuviossa 1B on esitetty toinen mittaustaparatkaisu, jossa mitataan paine rainan ja

telan pinnan véliltd telan kdsittdessd rei'ityksen, jonka kautta paine johdetaan

antureille.

Kuviossa 1C on esitetty sellainen mittauksessa kdytetty tela, joka késittdd telan
pinnalla tietyssd sektorissa olevan rei'ityksen, jolloin paine saadaan mitattua

tietylta sektorialueelta.
Kuviossa 1D on esitetty havainnollisesti ns. punnitustela.

Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukainen nopeuseron sddadon periaatteellinen

toteutus.

Kuviossa 3A on esitetty kuvion 2 mukaisen sddtdperiaatteen soveltaminen keksin-

non mukaisesti paperikoneen puristinosalle.

Kuviossa 3B on esitetty keksinndn mukaisen sdddon toinen toteutusmuoto, jossa
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sdddetddn nopeusero kuivatusosan ja puristinosan viimeisen eli ns. erillispuristi-

men vililti.

Kuvion 1A mukaisesti siirretddn raina W mittauspinnan 100 ohi. Mittauspinta 100
on kuviossa esitetyssd suoritusmuodossa tekniikan tason mukaisen mittauslistan
110 ulkopinta. Mittauspinnalta 100 johtaa yhde 120 anturille 170, jolloin rainan W
ja mittauspinnan 100 vilisestd ilmatilasta E mitataan paine P. Kyseisen painetie-
don perusteella siten vilillisesti saadaan paperiradan W kireys. Kyseisen Kireys-
tiedon perusteella sidddetddn edelleen radan kireys halutuksi sdiatdmélld nopeusero
rainan W ns. vapaan viennin molemmilla puolilla, seki tulo- ettd ldhtSpuolella,

olevien kayttdjen vilille.

Kuviossa 1B on esitetty keksinndn mukaisen mittaustavan toinen suoritusmuoto,
jossa raina saatetaan kulkemaan telan 140 pinnan 150 my6tiisesti ja paine mita-
taan rainan W ja pinnan 150 vilisestd ilmatilasta E. Kuviossa esitetysti tela 140
kédsittdd pinnallaan rei'ityksen 160a1,160a;..., jonka Kautta paine johdetaan mitta-
uskammion C anturille 170. Tela voi olla pydrivd tai pyorimétén. Reiét
160a;,160az... avautuvat telan sisdpuoliseen mittauskammioon C, jossa painetta p

mittaava anturi/anturit 170 sijaitsee.

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voi kukin telan pituudelle ulottuva rei'itys tai
tietty reikdryhmid kyseisen pituuden matkalta késittdd erillisen anturin, jolloin

voidaan médrittdd myds rainan kireysprofiili rainan leveydelti.

Kuviossa 1C on esitetty kuviota 1B vastaava suoritusmuoto, mutta kuvion 1C
suoritusmuodossa mittaustieto johdetaan tietyssi sektorissa S mittausanturille,
jolloin saatu painetieto vastaa tiettyd painekeskiarvoa laajemmalta sektorinmuo-
toiselta mittausalueelta. Kuvion tela 140 voi olla pySrimétén. Reiét 160a;,160a;...
avautuvat laajemmalta sektorialueelta telan 140 sisdpuoliseen mittauskammioon

C, jossa anturi 170 paineen mittaamiseksi sijaitsee.



10

15

20

25

30

112262

Kuviossa 1D on esitetty ns. punnitustela 200, jolla voidaan mitata rainan W Kire-
ys. Kuormitusanturit 200a; ja 200a; on asetettu telan 200 piétyihin. Anturien
200a; ja 200a; avulla mitataan rainan W aiheuttama kuormituslisdys ja siten

voidaan edelleen laskea/méadrittdd telan 200 kohdalla rainan W kireys.

Kuviossa 2 on esitetty keksinnén mukaisen menetelmén pédperiaate. Puristimien
Pi ja Py puristinnippien Nio ja Nz vililld on vapaa vienti F, jolloin listan 110
mittauspinnan 100 ja rainan W vililtd tilasta E mitataan paine p ja sen avulla
sdddetddn nopeusero Vi - V; kdytettyjen puristimien P; ja Py vililld. Vi -V on
paperirainan/kartonkirainan W nopeuksien ero puristimien Py ja Py kohdalta mitat-
tuna. Vi on rainan W nopeus puristimen Py kohdalla ja V, on rainan W nopeus
puristimen P, kohdalla. Néin ollen kuviossa esitetysti sdddetdén nipin Nig muodos-
tavien telojen T, ja Tz kédyttémoottorin Mg ja/tai nipin N2o muodostavien telojen
Ts ja T; kédyttdmoottorin Mz pydrimisnopeuksia. Pidperiaate on, ettd sdddetdin
kdyttdmoottoria sadtdmalld rainan W nopeusero V; - V| nippien Nig ja Nag vililla.
Jotta rainalle W saadaan kireyttd vapaassa vilissi F, on rainan W nopeus V;
nipissd Nzo ja puristimella Py suurempi kuin rainan W nopeus V» nipissd Nio ja

puristimella Pr.

Kuviossa 3A on esitetty keksinnon mukainen menetelmd sovellettuna pu-
ristinosaan P. Raina W johdetaan huopien H; ja H» viliin puristinosalle P tultaes-
sa. Huopa H; on johdettu huovanohjaustelojen 10a;,10a;...10a, kautta ja vastaa-
vasti huopa H; on johdettu huovanohjaustelojen 11a;,11a;...11a, kautta. Raina
johdetaan puristimen P ykkdspuristimeen 12, joka kisittda puristintelat 12a;,12a,.
Nipistd N; raina siirretddn edelleen keskitelan 13 ja puristintelan 12a; viliseen
kakkospuristimeen 120 sen nippiin N ja edelleen keskitelan 13 myétiisesti puris-
tinosan P kolmospuristimeen 14 puristintelan 14a; ja keskitelan 13 viliseen nip-
piin N3. Raina W siirretdén timén jilkeen kolmospuristimen 14 nipistd N3 vapaa-
viennin F; kautta siirtotelalle 15. Siirtotela 15 kisittd4 mittauspinnan 15', jolloin
laiteratkaisussa mitataan paine rainan W ja mittauspinnan 15' vililti ja kyseistd

painetietoa kdyttden madritetdén rainan W kireys ja mainitun mééritetyn rainan W
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kireyden perusteella sdidetién edelleen rainan W nopeusero Vi - V3 ja siten rainan
W kireys halutuksi. Edullisesti suoritetaan rainan nopeuseron Vi - V s#ito rainan
ns. vapaan eli viiralla tukemattoman viennin F; tulopuolen kéyt6n ja lihtépuolen
kdyton vililli. Raina W ohjataan edelleen telalta 15 siirtohuovan Ha yhteyteen ja
sen mydtiisesti nelospuristimeen 16 puristintelojen 16a; ja 16a; viliseen nippiin
Ns. Huopa Hs on johdettu huovanohjaustelojen 17a1,17az...17an kautta. Vas-
taavasti huopa H3 on johdettu huovanjohto-telojen 170a;,170a>... kautta. Nopeus-
eroa V) - V; siidettiessd kuvion 3A suoritusmuodossa on Vi paperi- tai kartonki-
rainan W nopeus vapaan vilin F, jittopuolella sen ensimmadisen kiyton kohdalla
kuvion 3A suoritusmuodossa nelospuristimen 16 vetdvén nipin N4 kohdalla. V; on
paperi- tai kartonkirainan nopeus vapaan vilin Fi tulopuolella sen tulopuoleen
liittyviin ensimmiisen kiyton kohdalla kuvion 3A suoritusmuodossa kolmospuris-

timen 14 vetdvin nipin N3 kohdalla.

Nelospuristimelta 16 ohjataan raina W edelleen vapaaviennin F; kautta siirtotelal-
le 18 ja edelleen kuivatusosalle. [lmanpaine p mitataan siirtotelan 15 pinnan 15' ja
rainan W vilistd ja mittaustiedon perusteella médritetddn siten vélillisesti rainan
W kireys ja sen perusteella sdddetddn edelleen rainan W kireyttd nopeuseroa

sdatamalla.

Rainaa ohjataan edelleen kyseiseltd toiselta siirtotelalta 18 kuivatusosaan R sen
ensimmiiselle kuivatusryhmille R; sen ensimmdiselle kuivatussylinterille K

yksiviiraviennin viiran Hs alapinnan my6tdisesti esim. alipaineimun tukemana.

Kuviossa 3A esitetysti siddetddn nopeuseroa sditdamalld rainan W nopeutta nelos-
puristimen 16 telan 16a; ja kolmospuristimen 14 telan 14a; vililld. Keksinnon
mukaisesti sdddetdin nelospuristimen 16 kiyttémoottoria M» edullisesti telaa 16a;
kdyttdvdd moottoria M. T#td ennen on saatu kayttStieto kolmospuristimen 14
kdyttémoottorilta M; edullisesti telan 14a; kdyttomoottorilta My sen pydrinté-

nopeudesta. S#4td voidaan suorittaa sddtimalla moottoria M, tai M tai molempia.
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Kuviossa 3B on esitetty keksinndn toinen sovellusmuoto, jossa sdddetddan kuiva-
tusosan R ensimmiisen kayton eli kuivatussylinterin K; kdytén kidyttémoottoria
M3 ja nelospuristimen 16 puristintelan 16a; kédyttdmoottoria M». Sdat6d varten
siirretddn  keskusyksikkdon 1000 tieto nelospuristimen 16 puristintelan kéytts-
moottorin M, pydrimisnopeudesta ja rainan W ja mittaustilan 110 mittauspinnan
100 vilisen ilmatilan E painetiedon perusteella médritetdsn rainan kireys. Tieto
tastd siirretddn keskusyksikkdon 1000 ja kireyden maksimi- ja minimiarvojen vali-
sen alueen vililtd sdddetddn nopeusohje kuivatusosan R ensimmdiisen kuivatus-
ryhmidn R; kuivatussylinterin K; kidyttémoottorille M3 kuivatussylinterin K
kéyttimiseksi tietylld pyorintdnopeudella. Nopeuseron eli nopeuseron Vi-V:
sddtd voidaan suorittaa saatiméilld moottorin M3 tai M kierrosnopeutta tai sdata-
mélld molempia moottoreita M> ja M3. Mittauslistan 110 asemasta voidaan kdyt-
tdd my0Os telaa 18 kuten kuviossa 3A, 1B ja 1C on esitetty tai kireys voidaan
mitata mainitussa positiossa painotelalla 200. Nopeuseroa Vi - V; sidddettiessi
kuvion 3B suoritusmuodossa on Vi paperi- tai kartonkirainan W nopeus vapaan
vilin F> jattdpuolella vapaaseen viliin ensimmdisend liittyvin kidytén kuvion
suoritusmuodossa kuivatussylinterin K kdytén kohdalla. V2 on paperi- tai karton-
kirainan W nopeus vapaan vilin F> tulopuolella vapaan vilin F, tulopuoleen
ldhinna liittyvan kdytén kohdalla kuvion 3B suoritusmuodossa nelospuristimen 16

nipin N4 kohdalla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé paperi/kartonkikoneessa puristinosalla tai puristinosan ja kuiva-
tusosan vilissd nopeuseron sdadtimisessd, tunnettu siitd, ettd rainan (W) nopeus-
ero (Vi - V2) sdddetddn mitatun rainan (W) kireyden perusteella, ettd nopeusero
(V1 - V») sdddetddn sddtimailld rainan (W) vapaan vilin eli viiralla tukemattoman
vilin (F1;F2) tulo- ja ldhtdpuolen kayttoja (Mi,M2; M2,M3) ja ettd nopeusero
(V1 -V>) sdddetdsin mittaamalla rainan kireys rainan (W) vapaassa vilissd ja
suorittamalla sddt6 mitattuun rainan (W) kireyteen perustuen, jolloin sdiddetdin
nippitelojen moottoria/moottoreita tai nippitelan ja kuivatusosan kiyttémoottorei-

ta rainan (W) vapaan vilin (F;F2) tulo- ja 1ahtépuolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd menetelméssi
sdadetddin mitatun kireystiedon perusteella ainoastaan toista vapaavilin toisella
puolella olevaa kidyttdmoottoria (M; tai M2; M> tai M3) ja ettd vapaavilin (Fi;F2)
toisella puolella olevan kéyttomoottorin nopeustieto siirretdsin keskusyksikkdon
(1000), jolloin voidaan s#ditidd nopeuseroa (V| - V) vapaavilii (Fi;F2) edeltdvin ja
sen jalkeisen kdyton vililld, jolloin rainalle (W) saadaan hallittu kireys mitattuun

kireystietoon perustuen.

3. patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etti menetel-
mdssd rainan kireys mitataan ns. punnitustelalla (200) mittaamalla rainan (W)

aiheuttama kuormituslisdys punnitustelan (200) kuormitusantureilla (200a1,200az).

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd menetelmissd nopeusero (Vi - V3) sdddetddn rainan (W) kireysmittauk-
seen perustuen, jossa rainan (W) kireys mitataan rainan (W) ja vastepinnan

(100;150;15") vilisen ilmanpaineen mittaukseen perustuen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti menetelmissi

mitattaessa rainan (W) kireyttd saatetaan raina (W) kulkemaan mittauslistan (100)
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tai telan (140) kautta, joka mittauslista/tela késittdd yhteen mittausantureille (170)
rainan (W) ja mittauspinnan vilissd olevan ilmatilan (E) paineen mittaamiseksi,
jolloin viélillisesti paineenmittaukseen perustuen havainnoidaan/médritetadn

paperi-/kartonkirainan (W) kireys.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelmé, tunnet-
tu siitd, ettd menetelmissd kdytetddn pyoritettyd telaa (140), joka kisittdid pinnal-
laan rei'ityksen (160a;,160a:...), jonka rei'ityksen kautta johdetaan painetieto

mitta-anturille (170) / mitta-antureille.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 4-6 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd menetelmédssd kidytetddn sellaista telaa (140), jossa rei'itys
(160a;,160az...) telavaipan lépi sijaitsee tietyssd sektorissa (S), jolloin paine saa-
daan midriteltyd laajemmalta alueelta, ja jolloin laiteratkaisussa mainittu
(160a1,160az...) ret'itys on yhteydessd mittauskammioon (C), joka kisittdd mitta-
anturin (170) / mitta-anturit tai josta on yhde mitta-anturille painetiedon mittaami-

seksi.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 4-7 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd menetelmidssd kiytetddn telan (140) tai mittapinnan eri pituusasemiin
rainaleveydeltd asetettuja antureita (170), jolloin antureilta saadun tiedon perus-

teella voidaan mitata rainan kireysprofiili rainaleveydelt.

9. Laitteisto paperikoneessa/kartonkikoneessa puristinosalla tai puristinosan ja
kuivatusosan vilissd nopeuseron (Vi - V) siddtdmiseksi, tunnettu siitd, ettd on
vilineet rainan (W) kireyden maédrittamiseksi, jolloin havainnoidun kireyden
perusteella sdidetdéin rainan (W) nopeuseroa (Vi-V)), etti ettd nopeusero
(V1-V2) sdddetddn nippitelan moottoria/moottoreita (Mi;M>) tai nippitelan
(Mi;M3) ja kuivatusosan kdyttdmoottoreita (M3) rainan (W) vapaan vilin (Fi;F,)
tulo- ja ldhtSpuolella sddtdmalld, ja ettd rainan (W) kireyden mittauslaite sijaitsee

rainan (W) vapaassa vilissd eli viiralla tukemattomassa vilissd (Fi;F2); sdddettivi-
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en moottorien/kédyttdjen vilissa.

10. Edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd
mittalaitteistona  kéytetddn ilmanpaineeseen perustuvaa mittauslaitteistoa
(100;110;120; 170;140;150;160), jolloin ilmanpaine mitataan rainan (W) ja telan
(140) tai listan (110) tai listapinnan (100) tai vastaavan vilistd ja mitatun ilman-
paineen perusteella médritetién rainan (W) kireys tai kireydenmittaus perustuu
rainan (W) telalle (200) aiheuttamaan kuormitukseen, joka havainnoidaan telan

(200) kuormitusanturien (200a;,200az) avulla.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laitteisto paperi-
koneessa/kartonkikoneessa nopeuseron (Vi - V2) sddtamiseksi, tunnettu siitd,
ettd raina (W) johdetaan puristinosaan (P) sen ykkospuristimelle (12) ja ykkdspu-
ristimen kautta puristimen (P) keskitelan (13) ja ykkospuristimen puristintelan
(12a;) viliselle kakkospuristimelle (120) ja edelleen keskitelan (13) ja puris-
tintelan (14a;) viliselle kolmospuristimelle (14) ja jossa laiteratkaisussa raina (W)
johdetaan edelleen vapaan viiralla tukemattoman viennin (F1) ja siirtotelan (15) tai
vastaavan kautta edelleen nelospuristimelle (16) ja nelospuristimelta vapaan vien-
nin (F2) ja siirtotelan (18) tai vastaavan kautta kuivatusosalle (R), ja ettd mitattuun
kireystietoon perustuen sdddetddn rainan (W) nopeusero (V1 - V) nelospuristimen
(16) ja kolmospuristimen (14) vililld, jolloin nopeusero nelos- ja kolmos-
puristimen (16,14) vililld sdddetddn sdataméllda mitatun rainan W kireyden perus-
teella nelospuristimen (16) ja/tai kolmospuristimen (14) kdyttdmoottorien (M;

ja/tai M) Kiyttoja.

12. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mita-
taan siirtotelan (15) tai vastaavan ja rainan (W) vilinen ilmanpaine ja ettd mainit-
tuun painetietoon perustuen sdddetddn rainan (W) nopeusero (Vi - V2) nelospu-
ristimen (16) ja kolmospuristimen (14) vililld Vi:n ollessa tillgin rainan (W)
nopeus nelospuristimella (16) ja Va:n ollessa téllgin rainan (W) nopeus kolmospu-

ristimella (14).
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13. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mita-
tun rainan (W) kireyden perusteella sdddetddn nelospuristimen (16) kiytto-
moottoria (M) sen pydrimisnopeutta ja kyseisen sdddon asetuksessa kdytetddn sitd
tietoa, mikid saadaan kolmospuristimessa (14) kdytetyn puristintelan moottorin

(M) py6rimisnopeudesta.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 9-11 mukainen laitteisto paperiko-
neessa/kartonkikoneessa nopeuseron sddtdmiseksi, tunnettu siitd, ettd raina (W)
johdetaan puristinosaan (P) sen ykkospuristimelle (12) ja ykkdspuristimen (12)
kautta keskitelan (13) ja ykkdspuristimen (12) puristintelan (12a) viliselle kak-
kospuristimelle (120) ja edelleen keskitelan (13) ja puristintelan (14a;) viliselle
kolmospuristimelle (14) ja jossa laiteratkaisussa raina (W) johdetaan vapaan
viennin (F1) ja siirtotelan (15) tai vastaavan kautta edelleen nelospuristimelle (16)
ja nelospuristimelta (16) vapaan viennin (F;) ja siirtotelan (18), listan (110) tai
vastaavan kautta kuivatusosalle (R), ja ettd kuivatusosan (R) ensimmaéisen kuiva-
tussylinterin (K1) nopeutta sdddetédin ja kyseisen sdddon perustana pidetdédn saatua
mittatietoa kolmospuristimen (14) puristintelan (14a;) pyérimisnopeudesta ja ettd
rainan (W) kireystieto tuotetaan vapaasta viennisti (F2) nelospuristimen (16)

jalkeen kuivatusosan (R) kuivatussylinterin (K1) ja nelospuristimen (16) vélilti.

15. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd paine-
tieto tuotetaan nelospuristimen (16) jilkeisestd vapaasta rainaviennistd (F2) mitta-
uspinnan (18') ja rainan (W) vililld tuotetusta painetiedosta, ja ettd mittauspintana
(18') on nelospuristimen (16) jalkeisen stirtotelan (18) tai listan (110) pinta, jonka

kautta raina (W) siirretdin kuivatusosalle (R).
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Patentkrav

1. Forfarande 1 en pappers/kartongmaskin 1 presspartiet eller mellan presspartiet
och torkpartiet vid reglering av hastighetsskillnaden, kénnetecknat dérav, att
hastighetsskillnaden (V1-V3) i banan (W) regleras pa basis av den uppmiitta spén-
ningen i banan (W), att hastighetsskillnaden (Vi-V3) regleras genom reglering av
drifterna (Mi1,M2;M2,M3) vid ingdngs- och utgéngssidan av ett fritt avsnitt pd
banan (W) eller ett av en vira icke-understott avsnitt (F1;F2) och att hastighets-
skillnaden (Vi-V2) regleras genom mitning av spinningen i banan pé& det fria
avsnittet av banan (W) och genom utférande av regleringen pa basis av den upp-
mitta spanningen i banan (W), varvid motorn/motorerna av nypvalsar eller driv-
motorerna av en nypvals och ett torkparti regleras vid ingéngs- och utgéngssidan

av det fria avsnittet (F1,F2) pa banan (W).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kéinnetecknat ddrav, att vid forfarandet regle-
ras pé basis av den uppmitta spinningsinformationen endast den ena drivmotorn
(M, eller Mz; M; eller M) pé ena sidan av det fria avsnittet och att hastighetsin-
formation om drivmotorn p& andra sidan av det fria avsnittet (Fi;F2) 6verfors till
en centralenhet (1000), varvid hastighetsskillnaden (V1-V2) mellan driften fore det
fria avsnittet (F1;F2) och efter detta kan regleras, varvid banan (W) erhéller be-

hérskad spanning pa basis den uppmaitta spanningsinformationen.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kinnetecknat dérav, att spinningen i
banan vid forfarandet méts medelst en s.k. vagvals (200) genom mitning av ett av
banan (W) fororsakat belastningstillskott medelst belastningsgivare (200a;,200az)
hos végvalsen (200).

4. Forfarande enligt nigot av de foregdende patentkraven 1-3, kinnetecknat
dérav, att hastighetsskillnaden (Vi-V2) vid forfarandet regleras pa basis av mit-
ning av spdnningen i banan (W), varvid spanningen i banan (W) mits pa basis av

métning av lufttrycket mellan banan (W) och en motyta (100;150;15").
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5. Forfarande enligt patentkravet 4, kéinnetecknat dirav, att banan (W) vid mit-
ningen av spanningen i banan (W) vid forfarandet bringas att 16pa via en mitlist
(100) eller en vals (140), vilken mitlist/vals omfattar en forbindelse till métgivare
(170) for métning av trycket i ett luftrum (E) mellan banan (W) och en miityta,
varvid spinningen i pappers-/kartongbanan (W) detekteras/bestims indirekt pa

basis av tryckmitningen.

6. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven 4 eller 5, kinnetecknat
ddrav, att vid forfarandet anvinds en roterande vals (140), som uppvisar en perfo-
rering (160a;, 160a;...) pé sin yta, genom vilken perforering tryckinformation leds

till en eller flera tryckgivare (170).

7. Forfarande enligt nigot av de foéregdende patentkraven 4-6, kiinnetecknat
ddrav, att vid forfarandet anvinds en sddan vals (140), som har en perforering
(160a;, 160az...) genom valsmanteln i en bestimd sektor (S), varvid trycket kan
bestimmas Over ett bredare omrdde, och varvid nimnda perforering (160a,
160az...) vid anordningslosningen stdr i forbindelse med en mitkammare (C),
vilken omfattar en eller flera mitgivare (170) eller fran vilken gér en forbindelse

till métgivaren for métning av tryckinformation.

8. Forfarande enligt nigot av de foregdende patentkraven 4-7, Kinnetecknat
ddrav, att vid forfarandet anvinds givare (170) anordnade i olika lingdpositioner
pa en vals (140) eller en mityta dver banbredden, varvid en banspénningsprofil

over banbredden kan métas pa basis av information erhéllen frin givarna.

9. Anlédggning 1 en pappersmaskin/kartongmaskin i presspartiet eller mellan press-
partiet och torkpartiet for reglering av hastighetsskillnaden (V1-V2), kiinneteck-
nad dirav, att medel &r anordnade f6r bestimning av spinningen i banan (W),
varvid hastighetsskillnaden (Vi-V2) i banan (W) regleras pa basis av den detekte-

rade spdnningen, att hastighetsskillnaden (Vi-V2) regleras genom reglering av
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motorn/motorerna (M1;Mz) av en nypvals eller drivmotorerna (M3) av en nypvals
(M1;M2) och ett torkparti vid ingéngs- och utgdngssidan av ett fritt avsnitt (Fi;F2)
pé banan (W), och att en anordning f6r méitning av spénningen i banan (W) ligger
pé ett fritt avsnitt av banan (W) eller ett av en vira icke-understétt avsnitt (Fy;F2)

mellan de reglerbara motorerna/drifterna.

10. Anlidggning enligt det féregdende patentkravet, kéinnetecknad dirav, att som
mitanldggning anviands en pé lufttryck sig grundande maitanldggning
(100;110;120;170;140;150;160), varvid lufttrycket mits mellan banan (W) och en
vals (140) eller en list (110) eller en listyta (100) eller motsvarande och pé basis
av det uppmitta lufitrycket bestdms spénningen i banan (W) eller spanningsmit-
ningen grundar sig pa den belastning som banan (W) fororsakar pd en vals (200),
vilken detekteras med hjélp av belastningsgivare (200a1,200az) vid valsen (200).

11. Anldggning enligt ndgot av de féregdende patentkraven 9 eller 10 for reglering
av hastighetsskillnaden (Vi-V3) i en pappersmaskin/kartongmaskin, kiinneteck-
nad dérav, att banan (W) leds till ett pressparti (P), till en forsta press (12) i detta
och genom den fOrsta pressen till en andra press (120) mellan en centrumvals (13)
1 pressen (P) och en pressvals (12a1) i den forsta pressen och vidare till en tredje
press (14) mellan centrumvalsen (13) och en pressvals (14a;) och i vilken anord-
ningslosning banan (W) leds vidare via en fri, icke-virastédd dragning (F1) och en
overforingsvals (15) eller motsvarande vidare till en fjarde press (16) och fran den
fjarde pressen via en fri dragning (F2) och en 6verforingsvals (18) eller motsva-
rande till ett torkparti (R), och att hastighetsskillnaden (V1-V;) i banan (W) mellan
den fjarde pressen (16) och den tredje pressen (14) regleras pé basis av den upp-
mitta spanningsinformationen, varvid hastighetsskillnaden mellan den fjirde och
den tredje pressen (16,14) regleras genom reglering av drifterna for drivmotorerna
(M1 och/eller M) for den fjarde pressen (16) och/eller den tredje pressen (14) pa

basis av den uppmaitta spanningen i banan (W).

12. Anldggning enligt det foregdende patentkravet, kiinnetecknad dirav, att
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lufttrycket méts mellan 6verforingsvalsen (15) eller motsvarande och banan (W)
och att hastighetsskillnaden (V1-V2) i banan (W) mellan den fjirde pressen (16)
och den tredje pressen (14) regleras pé basis av nimnda tryckinformation, varvid
V1 hirvid dr hasigheten av banan (W) vid den fjarde pressen (16) och V; hirvid dr
hastigheten av banan (W) vid den tredje pressen (14).

13. Anldggning enligt det foéregdende patentkravet, kinnetecknad dirav, att
drivmotorn (M) for den fjiarde pressen (16), varvtalet pa denna, regleras pa basis
av den uppmitta spanningen i banan (W) och vid instillning av ifrdgavarande
reglering anvinds den information som erhalls om varvtalet pa motorn (M) for en

1 den tredje pressen (14) driven pressvals.

14. Anldggning enligt ndgot av de foregdende patentkraven 9-11 for reglering av
hastighetsskillnaden i en pappersmaskin/kartongmaskin, kiinnetecknad dirav, att
banan (W) leds till ett pressparti (P), till en forsta press (12) i detta och genom den
forsta pressen (12) till en andra press (120) mellan en centrumvals (13) och en
pressvals (12a) 1 den forsta pressen (12) och vidare till en tredje press (14) mellan
centrumvalsen (13) och en pressvals (14ai1) och i vilken anordningslésning banan
(W) leds vidare via en fri dragning (F1) och en 6verforingsvals (15) eller motsva-
rande till en fjérde press (16) och fran den fjérde pressen (16) via en fri dragning
(F2) och en 6verforingsvals (18), list (110) eller motsvarande till ett torkparti (R),
och att hastigheten av en forsta torkcylinder (K1) i torkpartiet (R) regleras och som
grund for ifrAgavarande reglering hélls en erhdllen mitinformation om varvtalet pa
pressvalsen (14a;) i den tredje pressen (14) och att information om spénningen i
banan (W) produceras pa den fria dragningen (F») efter den fjirde pressen (16)
mellan torkcylindern (K) i torkpartiet (R) och den fjirde pressen (16).

15. Anlédggning enligt det foregdende patentkravet, kinnetecknad dirav, att
tryckinformation produceras pa den fria bandragningen (F>) efter den fjirde pres-
sen (16) av tryckinformation producerad mellan en mityta (18") och banan (W)

och att mitytan (18') utgérs av ytan pd en dverforingsvals (18) eller list (110) efter
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den fjirde pressen (16), via vilken vals eller list banan (W) fors till torkpartiet (R).
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FIG. 1A 170

140 FIG. 1B
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