.

Opublikowano dnia ‘31 marca. 1958 r.

 Gots oo

BIBLIOTEKA

Urz Ay Pate nfoweg"
" Ludews).

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]

OPIS PATENTOWY

Nr 39357

KL 21 at 48/62

Michal Nowicki

Warszawa, Polska

n.

Sposéb pomiaruv odleglofci mledzy dwoma punkiami stalymi lub. ruchomyml
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Patent trwa od drua 21 czerwca 1955 T.

Wynalazek dotyczy sposobu pomiaru odleg-
tosci pomiedzy dwoma punktami stalymi lub
ruchomymi oraz urzgdzenia elektronowego do
stosowania tego sposobu.

Urzadzenie do pomiaru odlegtosci wediug wy-
nalazku moze byé¢ wycechowane bezposrednio
w  jednostkach mierzonej odleglosci (np.
w metrach lub kilometrach), co pozwala na
szybkie dokonywanie pomiaru. Pomiary moga
by¢ dokonywane w dowolnej porze dnia lub
nocy, bez wzgledu na pogode i uksztaltowanie
terenu. Zakres ‘pomiarowy  urzgdzenia zaleiy
od czestotliwo$ci zastosowanych w nim genera-
tor6bw i moze byé odpowiednio dobrany przy
projektowaniu urzadzenia.

W mysl wynalazku urzadzenie do pomiaru
odleglosci sklada sie z dwoch stacji, ktére
umieszcza sie w punktach, pomiedzy ktérymi
ma by¢é dokonany pomiar. Na rysunku fig. 1
przedstawia schemat blokowy urzadzenia.
Stacja 1 sklada si¢ z nadajnika N,, odbiorni-

ka O, ze wskaznikiem W oraz generatora ste-
rujacego Gst. Stacja 2 sklada sie z odbiorni-
ka O, i nadajnika N,. Nadajnik N, i odbior-
nikO, pracuja na tej samej fali krotkiej lub
bardzo krétkiej. Rowniez na tej samej fali pra-
cuja nadajnik- N, i odbiornik Ol',’prz'v czym
w celu unikniecia wzajemnego oddziatywania
wlasnych nadajnikéw te ostatnie pracuja na
réznych falach. Generator Gst, najkorzystniej
o prostokatnym ksztalcie 'napiecia, pracuje na
czestotliwosei akustycznej lub nadakustycznej
i steruje nadajnik N, i odbiornik O1 w ten spo-
s6b, ze podczas jednego poélokresu dziata na-
dajnik N,, a zablokowany jest odbiornik O,,
natomiast podczas drugiego péiokresu zabloko-
wany jest nadajnik- N,, a czynny jest odbior-
nik O,. Nadajnik- N, jest sterowany odbiorni-

- kiem O, w ten sposéb, ze gdy odbiornik O, od-

biera sygnal, wyslany przez nadajnik N, wéw-
czas Zzostaje zablokowany ‘ nadajnik N, Jesli
natomiast odbiornik O, sygnaitu nie odblera,
wéwcezas nadajnik N, ]est czynny



Na fig. 2 uwidoczniona jest praca stacji 1
w za}ozen Zze szyb oéé roaehodzenia sie fal
)ést ‘nie!:;azeni a, +przy czym fig. 2a
przeds$tawia Brace ngrat@ra sterujacego Gst,
fig. 2b — pracg nadajnika N, fig 2¢ — sygna-
1y, dochodzace do odbiornika O,, a fig. 2d —
pracg odbiornika O,. Punkt P, fali, wyslanej
przez nadajnik Nl, odpowiada momentowi,
w ktérym nadajnik ten po wystaniu sygnatu,
trwajacego p6l okresu drgan, wytwarzanych
przez generator sterujacy Gst, zostaje zabloko-
wany, .a odbiornik O, zostaje odblokowany.
Punkt ten przechodzi droge 1 pomiedzy stacja-
mi i dochodzi do odbiornika O,. Temu punkto-
wi P, odpowiada punkt P, fali, wystanej przez
nadajnik N,. Jest to koniec blokowania nadaj-
nika N, przez odbiornik O, i poczatek jego pra-
cy. Gdyby szybkosé rozchodzema ‘sie fal bytla
nieskoficzenie duza woéwczas fale, wychodzace
z nadajnika N, do odbiornika O,, oraz fale
z nadajnika N, do odbiornika O, nie potrzebo-
walyby Zadnego czasu na przebycie drogi po-
miedzy stacjami 1, 2, a punkt P, fali powrotnej
spotkalby sig¢ z punktem P,, jak to jest przed-
stawione na fig. 2.

W rzeczywisto$ci szybko$¢ rozchodzenia sie
fal elektromagnetycznych wynosi 300.000 km/sek.
Gdyby fala, wystana przez nadajnik N,, prze-
byta droge od stacji 1 do stacji 2 i z powrotem
w czasie, odpowiadajacym potowie okresu
drgann generatora sterujgcego G,t, woéwczas
stuszna bylaby zaleznosé:
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gdzie V — oznacza szybkoéé¢ rozchodzenia sie
' fal elektromagnetycznych,
1 — odleglo$é pomiedzy stacjami 1, 2,
I — okres drgaf generatora sterujgce-
go Glt’
f — czestotliwosé generatora sterujace-
g0 Get. :

Przypadek ten jest uwidoczniony na fig. 3,
gdzie punkt P, jest opézniony wzgledem punktu
P,' o p6l okresu drgaf generatora sterujace-
80 Gst, przy czym fig. 3a przedstawia prace ge-
neratora sterujgcego Ggt, fig. 3b — prace nadaj-
nika N,, fig. 3¢ — sygnaly, dochodzace do od-
biornika O,, fig. 3d — prace odbiornika O,,
a fig. 3¢ — prad we wskazniku W. WskaZnik
W, zalaczony do odbiornika O,, nie wykaze

w danym przypadku zadnego wychylenia, po-
niewaz odbiornik O, jest w czasie pracy nadaj-
nika N, zablokowany, natomiast w czasie od-
blokowahia odbiornika O, fale z nadajnika N,
nie przychodza.

Jesli czestotliwosé generatora sterujacego Gst
jest stopniowo zwiekszana, woéweczas sygnaly
z nadajnika N, dochodza do odbiornika O,
nie tylko w czasle jego zablokowania, lecz
czeSciowo takze. podczas jego dziatania. Stan
ten wykaze wskaznik W. Taki przypadek pracy
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stacji 1, gdy , Jjest uwi-

v doczniony na fig. 4, przy czym fig. 4a przedstawia

prace generatora sterujjcego Gst, fig. 4b — prace
nadajnika N,, fig. 4c — sygnaly, dochodzace do
odbiornika O,, fig. 4d — prace odbiornika O,,
a fig. 4¢ — prad we wskainiku W. W miare
zwiekszania czestotliwo$éci generatora steruja-
cego coraz wigksza cze$é sygnaiéw powrotnych
z nadajnika N, dochodzi do odbiornika O, pod-
czas jego odblokowania, co jest wykazywane
wigkszym wychyleniem wskaznika W. Maksi-
mum tego wychylenia zachodzi wéwczas, gdy
czas przebycia przez fale drogi ed nadajnika N

B 1
do odbiornika O, i z powrotem od nadajnika N, -

do odbiornika O, réwna sie okresowi T drgan

v

generatora sterumcego Gst, ti. gdy f = H

Przy dalszym . wazroscie czestotliwoﬁci genera-
tora sterujgcego wychylenie wskaznika maleje

1

3 v
i osigga warto$é zerowa dla f = T - —1—
Stale zwiekszanie czestotliwo§ci generatora

sterujgcego Gst powoduje kolejno maksima
i minima wychylenia wskaznika. Ogélnie mozna
stwierdzié, ze maksimum wychylema wskazni-

V.n
ka zachodzi dla f = TH a minimum —
V (n—1)
dla f 21 gdzie n jest dowolna liczbg
naturalng.

Jedli Matomiast czestotliwoéé generatora ste-
rujgcego jest zmniejszana, poczynajge od war-

v
. tosei £ =4_l' woéwezas wskaznik nie wykazuje

wiecej miniméw. Wychylenie jego zwigksza sie
woéwczas nie -osiggajac jednak praktycznie
maksimum poprzednich warto$ci. Charakterys-
tyka pradu wskaznika w funkcji czestotliwosci
generatora sterujgcego jest przedstawiona na
fig. 5.
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Do celéw pomiarowych moze byé wykorzysta-

v
ne np. pierwsze minimum, przy ktérym f =H .
VvV 75000 o
W6 1= —=
ywezas af r
gdzie 1 oznacza odleglo§¢é pomiedzy stacja-

mi 1, 2 w km,
f — czestotliwo$é generatora sterujace-
go Gst w Hz.

Znajac czestotliwosé f, mozna z POWYZszego

wzoru obliczyé odlegtosé ! pomiedzy stacjami.
Podzialéwka kondensatora obrotowego, zmie-
niajacego czestotliwo$é generatora sterujacego,
moze byé wycechowana bezposrednio w metrach
lub kilometrach odleglosci 1. )

Pomiar odleglo$ci sprowadza sie zatem dona-
wigzania lgczno$ci pomiedzy stacjami 1, 2, a na-
stepnie przez przestrajanie generatora sterujg-
cego Gst od czestotl'woéci najmniejszych w kie-
runku wiekszych do uzyskania pierwszego mi-
nimum wychylenia wskaZnika i odczytania na
podzialce generatora Gst mierzonej odlegtosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb  pomiaru odleglosci miedzy dwoma
punktami statymi lub ruchomymi, znamien-
ny tym, ze stosuje sie¢ umieszczone w tych
punktach stacje nadawczo-odbiorcze (1, 2),
z ktérych stacja (I) sklada sie z generatora
sterujgcego oraz odpowiednio przez niego
sterowanych nadajnika i odbiornika, podle-
gajacych na przemian blokowaniu, a sta-
cja (2) — z odbiornika, odbierajgcego sygna-
ly stacji (1), oraz sterowanego przezen na-
dajnika wysylajacego sygnaly, odbierane na
stacji (1), przy czym miara mierzonej odleg-
loSci jest odwrotno§é czestotliwosci drgan

generatora sterujacego, przy ktérej w cza-
sie odblokowania odbiornika stacji- (1) nie -
dochodzg do niego sygnaly powrotne z na-
dajnika stacji (2). :

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze

nadajnik i odbiornik stacji (1) sa sterowane
za pomocy generatora sterujacego tak, iz
podczas jednego poOlokresu drgan, wytwa-
rzanych przez generator sterujacy, dziala
nadajnik, a zablokowany jest odbiornik,
podczas za$ drugiego polokresu dziala od-
biornik, a zablokowany jest nadajnik.

. SposOb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze nadajnik stacji (2) jest sterowany przez
odbiornik tej stacji tak, iz w czasie gdy od-
biornik odbiera sygnal, wyslany przez na-
dajnik stacji (I), nadajnik stacji (2) jest za-
blokowany, gdy natomiast odbiornik ten
sygnalu nie odbiera, nadajnik stacji (2) jest
czynny.

. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,

ze przestrajanie czestotliwo$ci - generatora
sterujacego przeprowadza sie w zaleznosci
od napiecia, powstalego na wyjsciu odbior-
nika stacji (1) wskutek odbioru sygnaiéw,
nadawezych przez nadajnik stacji (2).

. Urzadzenie elektronowe do stosowania  spo-

sobu wediug zastrz. 1—4, znamienne tym,
ze zawiera stacje nadawczo-odbiorcze (1, 2),
z ktérych jedna obejmuje obok nadajnika
i odbiornika sterujacy ich praca genetator -
oraz wskaznik natezenia pradu, odpowiada-
jacego odbieranym sygnalom, druga za§ —
odbiornik sygnaléw stacji pierwszej oraz
sterowany przezen nadajnik sygnatow, od-
bieranych na stacji pierwszej. )

Michat Nowicki
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