FR 3 040 471 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° de publication :

(a n’utiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national :

3040 471

15 70031

@ IntCI8: F24J2/10 (2017.01), F 24 J 2/15, 2/46

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 27.08.15.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public de la
demande : 03.03.17 Bulletin 17/09.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

Demandeur(s) : COMMISSARIAT A L ENERGIE ATO-
MIQUE ET AUX ENERGIES ALTERNATIVES — FR.

@ Inventeur(s) : PEREIRA ALEXANDRE, AIXALA LUC
et CAROFF TRISTAN.

@ Titulaire(s) : COMMISSARIAT A L ENERGIE ATO-
MIQUE ET AUX ENERGIES ALTERNATIVES.

Mandataire(s) : CABINET LAURENT ET CHARRAS.

CONCENTRATEUR SOLAIRE A ABSORBEUR TRIDIMENSIONNEL.

@ Un systeme de conversion d'énergie solaire
comprend:

- un concentrateur solaire (20) muni d'un axe optique
(24) et apte a focaliser un rayonnement solaire incident sur
un plan focal (22);

- un miroir tronconique comprenant une grande base et
une petite base, dans lequel la petite base est confondue
avec le plan focal (22) du concentrateur solaire (20), le som-
met du miroir tronconique (30) est disposé sur I'axe optique
(24) du concentrateur solaire (20) et la grande base est dis-
posée entre la petite base et le concentrateur, de sorte que
le concentrateur solaire et le miroir tronconique définissent
ensemble une surface focale secondaire comprenant une
portion inscrite dans la petite base du miroir tronconique et
une portion tronconique (30) inscrite dans le volume délimité
par le miroir tronconique; et

- un absorbeur solaire (14) inscrivant au moins partielle-
ment la petite base du miroir tronconique;

L'absorbeur solaire comporte en outre une portion (34)
inscrivant l'intersection de la portion tronconique (30) de la
surface focale secondaire avec un plan contenant I'axe op-
tique (24) du concentrateur solaire (20).
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CONCENTRATEUR SOLAIRE A ABSORBEUR TRIDIMENSIONNEL

DOMAINE DE L’INVENTION

L’invention a trait aux dispositifs de conversion d’énergie solaire a concentrateur, en

particulier dans les domaines photovoltaique, thermique et thermoélectrique.

ETAT DE LA TECHNIQUE

D’une maniere générale, un dispositif de conversion d’énergie solaire a pour but de
fournir une puissance utile en transformant I’énergie du rayonnement solaire capté. 1l
comprend a cet effet un absorbeur, c’est-a-dire un élément physique ayant pour fonction
de convertir I’énergie électromagnétique solaire incidente en une autre forme d’énergie
utile exploitable (e.g. de 1’énergie électrique dans le cas d’un module photovoltaique ou
d’un module thermoélectrique, de 1’énergie thermique dans le cas d’un chauffe-eau
solaire, etc). Or, la puissance utile délivrée par le dispositif dépend de plusieurs facteurs,
dont I’efficacité de la conversion de I’absorbeur, la surface de 1’absorbeur allouée a la
captation du rayonnement solaire (ou « surface de captation ») et la puissance du
rayonnement solaire incident sur 1’absorbeur. L’efficacité de la conversion dépendant de
la technologie employée pour réaliser I’absorbeur, pour une technologie donnée, la
puissance utile est donc réglée par la surface allouée a la captation et la puissance du

rayonnement.

Notamment, lorsque la surface allouée a la captation du rayonnement solaire est réduite,
par exemple pour limiter le colit de 1’absorbeur, il est usuel de concentrer la puissance du
rayonnement solaire sur I’absorbeur au moyen d’un concentrateur solaire (par exemple un
systeme Cassegrain, un miroir parabolique, une lentille de Fresnel standard ou linéaire,
un ensemble de lentilles, etc.). Le concentrateur solaire est un systéme optique qui
focalise le rayonnement solaire sur un plan focal et la surface de captation de I’absorbeur,
plane, est confondue avec le plan focal du concentrateur. La focalisation du rayonnement
sur la surface de captation de I’absorbeur permet ainsi de compenser la faible dimension

de celle-ci.

Toutefois, un dispositif de conversion d’énergie solaire a base de concentrateur solaire est
sensible a I’angle d’incidence du rayonnement solaire, et ce d’autant plus que la surface
de captation de I’absorbeur est réduite. En effet, il existe toujours un angle d’incidence du
rayonnement solaire, défini par rapport a 1’axe optique du concentrateur solaire, au-dela

duquel la focalisation n’est plus réalisée sur I’absorbeur lui-méme.
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En outre, I’incidence du soleil varie tout au long de la journée, c’est pourquoi les
systtmes de conversion solaire a concentration sont motorisés (e.g. a l’aide d’un
traqueur) pour suivre la progression du soleil dans le ciel, afin de garantir une incidence
normale du rayonnement solaire. Ce type de systéme nécessite cependant un suivi du
soleil tres précis, un léger décalage angulaire (e.g. 0,1°) par rapport au soleil se traduisant

directement pour une chute importante des performances du dispositif.

En variante, ou de maniére supplémentaire, des dispositifs de conversion solaire
embarquent un miroir supplémentaire pour dévier vers [’absorbeur un rayonnement dont
I’angle d’incidence est trop important, ce qui permet donc de relacher la contrainte
d’alignement du rayonnement incident. Un tel dispositif de conversion solaire, motorisé
ou non, est illustré a la vue schématique en coupe de la figure 1. Le dispositif 10
comprend :

- un convertisseur solaire, par exemple un thermogénérateur 12 constitué¢ d’un
absorbeur 14 destiné a étre chauffé par le rayonnement solaire (e.g. par les photons
infrarouges), et formant donc la source chaude du convertisseur 12, un radiateur 16
pour évacuer la chaleur et formant donc la source froide du convertisseur 12, et un
ensemble de jonctions PN 18 prises en sandwich entre I’absorbeur 14 et le radiateur
16 pour générer une tension électrique par effet Seebeck en fonction du gradient de
température entre 1’absorbeur 14 et le radiateur 16 ;

- une optique 20, par exemple une lentille de Fresnel, apte a focaliser le rayonnement
solaire incident sur un plan focal 22 et comprenant un axe optique 24, usuellement
désignée par les termes de « concentrateur » ou d’« optique primaire ». L’absorbeur
14 comporte une face plane 26 comprise dans le plan focal 22 de I’optique 20 afin de
recevoir le rayonnement solaire focalisé ; et

- un boitier 28 logeant au moins I’absorbeur, au moins la face interne 30 du boitier 28
comprise entre la lentille 20 et le plan focal 22 formant un miroir tronconique,

usuellement désigné par les termes d’«optique secondaire ».

Comme cela est connu, un céne est une surface réglée définie par une demi-droite
d’extrémité appelée sommet, et dont un point variable décrit une courbe plane fermée,
appelée courbe directrice. Le terme de « tronconique » désigne de maniere usuelle une
portion du cone ne comprenant pas le sommet de celui-ci et délimitée par deux plans

paralleles.
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Par exemple, dans le cadre de la figure 1, le cone est un cone de révolution ou pyramidal
(et comprenant donc un axe de symétrie passant par le sommet du cone), et les deux plans
sont paralléles entre eux, et perpendiculaires a 1’axe de symétrie du cone, I’axe de
symétrie du cone de révolution ou pyramidale étant confondu avec 1’axe optique du

concentrateur.

Comme illustré, et en repérant les angles par rapport a 1’axe optique 24, lorsque le
rayonnement solaire est incident sur la lentille 20 avec un angle a inférieur a un angle a,
(ci-apreés « angle limite »), ce rayonnement est alors focalisé par la lentille directement
sur la face 26 de I’absorbeur 14. Lorsque le rayonnement est incident avec un angle o
compris entre I’angle limite a; et un angle a,, une partie rayonnement est réfléchie par le
miroir 30 et redirigée vers I’absorbeur 14, donc captée. Au-dela de ’angle a,, on observe
une chute brutale de 1’énergie électrique produite car les rayons n’atteignent plus la
surface de captation 26 de I’absorbeur 14.

La tolérance angulaire des dispositifs a convertisseur et miroir, dont un exemple vient
d’étre décrit, est généralement de 1’ordre de 1° a 3° (a, compris entre 1° et 3°). La
présence du miroir permet donc de relacher la contrainte sur ’angle d’incidence, et donc
par exemple d’utiliser des asservissements plus souples pour le suivi du soleil, et ainsi
minimiser le colt du traqueur, qui représente pres de 50% du cout total d’un dispositif

solaire a concentration.

Toutefois, s’il est observé que le miroir permet de produire de I’énergie pour des angles
d’incidence au-dela de I’angle a; définissant la limite au-dela de laquelle il n’y a plus de
focalisation directe du rayonnement sur la surface de captation 26 de 1’absorbeur 14, les
inventeurs ont observé que I’énergie produite pour les angles d’incidence compris entre
a, et a, est cependant inférieure a celle produite pour un angle normal, et est en
constante chute au fur et & mesure que 1’angle d’incidence augmente. Cette chute est
d’ailleurs d’autant plus rapide que le grandissement optique du concentrateur 20 (défini
comme égal au rapport entre [’aire de la surface d’incidence du rayonnement solaire, par

exemple ’aire de la lentille 20, et I’aire de la surface de captation 26) est important.

EXPOSE DE L’ INVENTION

Le but de la présente invention est de proposer un dispositif de conversion solaire
comprenant un concentrateur et un miroir, permettant une production accrue d’énergie
pour des angles d’incidence ne permettant pas une focalisation directe du rayonnement

solaire sur la portion de plan focal comprise dans le boitier.
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A cet effet, 'invention a pour objet un systéme de conversion d’énergie solaire

comprenant :

- un concentrateur solaire muni d’un axe optique et apte a focaliser un rayonnement
solaire incident sur un plan focal ;

- un miroir tronconique comprenant une grande base et une petite base, dans lequel la
petite base est confondue avec le plan focal de I’optique, le sommet du miroir
tronconique est disposé sur I’axe optique du concentrateur et la grande base est
disposée entre la petite base et le concentrateur solaire, de sorte que le concentrateur
solaire et le miroir tronconique définissent ensemble une surface focale secondaire
comprenant une portion inscrite dans la petite base du miroir tronconique et une
portion tronconique inscrite dans le volume délimité par le miroir tronconique; et

- un absorbeur solaire inscrivant au moins partiellement la petite base du miroir

tronconique.

Selon I’invention, 1’absorbeur solaire comporte en outre une portion inscrivant
I’intersection de la portion tronconique de la surface focale secondaire avec au moins un

plan contenant 1’axe optique du concentrateur solaire.

En d’autres termes, en raison de la présence du miroir, la surface optique de focalisation
ne se limite pas au seul plan focal de ’optique. Cette surface comprend également une
portion définie comme I’image du plan focal du concentrateur par le miroir pour les
angles supérieurs a I’angle limite «;. En disposant une partie de I’absorbeur sur cette
surface de focalisation « secondaire », on dispose donc d’une focalisation sur I’absorbeur

pour le rayonnement solaire qui est incident avec un angle supérieur a I’angle limite a;.

Evidemment, la partie de [’absorbeur disposée sur la surface secondaire de focalisation
intercepte une portion du rayonnement initialement destinée a se focaliser sur la partie
d’absorbeur disposée sur le plan focal du convertisseur. Cependant le gain de
performances pour les angles supérieurs aux angles limites est important, par exemple si
le dispositif est fixe, sans tracker. En outre, des essais ont montré que la chute de
performance pour les angles d’incidence a 1’angle limite @; est minime a nul. Non
seulement, la tolérance angulaire est plus importante, mais en outre il peut méme étre

avantageux d’utiliser des traqueurs moins précis pour produire plus d’énergie.

Selon un mode de réalisation, ladite portion de 1’absorbeur solaire est un volume défini

par la portion tronconique de la surface focale secondaire.
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Selon un mode de réalisation, ladite portion de 1’absorbeur est un volume comprenant
I’intersection de la portion tronconique de la surface focale secondaire et d’un volume en
forme de croix centré sur 1’axe optique du concentrateur solaire. Notamment, le miroir
tronconique est un miroir tronconique pyramidal comportant des petite et grande bases en
forme de parallélogramme, et en ce que le volume en forme de croix comporte deux

branches respectivement paralléles aux cotés des grande et petite bases du miroir.

Selon un mode de réalisation, ladite portion de I’absorbeur est un dome inscrivant

totalement la portion tronconique de la surface focale secondaire.

Selon un mode de réalisation, ladite portion de 1’absorbeur a une hauteur maximale
suivant 1’axe optique de 1’optique supérieure ou égale a 40% de la plus grande dimension

de la petite base du miroir tronconique.

Selon un mode de réalisation, ladite portion de I’absorbeur est creuse.

Selon un mode de réalisation, I’absorbeur est un absorbeur pour thermogénérateur.

Selon un mode de réalisation, 1’absorbeur comprend des cellules photovoltaiques ayant
chacune une face active positionnée sur la portion tronconique de la surface focale

secondaire.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée

uniquement a titre d’exemple, et réalisée en relation avec les dessins annexés, dans

lesquels des références identiques désignent des éléments identiques ou €quivalents, et
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe d’un convertisseur solaire a
concentrateur et optique secondaire de 1’état de la technique, les angles représentés
ayant été exagérés pour plus de clarté ;

- lafigure 2 est une vue schématique en coupe illustrant la surface de focalisation de la
combinaison de I’optique primaire et de 1’optique secondaire, y compris pour les
rayons incidents ne passant par 1’axe focal de I’optique primaire ;

- les figures 3 et 4 sont des vues schématiques en perspective d’un cone focal
secondaire de révolution et d’un cone focal secondaire pyramidal ;

- les figures 5 a 10 sont des vues schématiques en perspective d’absorbeurs selon

différents modes de réalisation selon I’invention ;
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- la figure 11 est une courbe de la hauteur centrale de 1’absorbeur en fonction du
grandissement de 1’optique primaire pour collecter un rayonnement solaire pouvant
étre désaligné jusqu’a 2°

- la figure 12 illustre des courbes de pertes thermiques pour différents types
d’absorbeurs ;

- la figure 13 illustre la puissance utile générée selon I’invention et selon 1’état de la
technique en fonction de I’angle du rayonnement incident sur 1’optique primaire ;

- la figure 14 illustre des vues schématiques écorchées d’absorbeurs creux selon
I’invention ; et

- la figure 15 est une vue schématique d’un absorbeur formé de modules
photovoltaiques selon I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

En se référant aux figures 2 a 4, il va étre décrit la surface de focalisation formée par la
combinaison de I’optique primaire (concentrateur) 20 et de I’optique secondaire (miroir

tronconique) 28 de la figure 1.

Comme décrit précédemment, les rayons lumineux perpendiculaires a 1’optique primaire
20 convergent vers le point focal F de I"optique, et les rayons paralléles entre eux, et
ayant un désalignement o inférieur a 1’angle limite a4, convergent en un point du plan
focal 22. Les rayons paralleles entre eux et ayant un désalignement a supérieur a 1’angle
limite a; sont quant a eux réfléchis par I’optique secondaire 28 et convergent en un point
d’un codne focal secondaire 30. Ce cone focal secondaire est défini géométriquement a
partir de I’optique secondaire (notamment pour un céne de révolution ou pyramidal
tronqué, de diametre ou coté 1, d’angle f par rapport au plan des bases et de hauteur H) et

de I’optique primaire (notamment la focale F, facteur de grandissement (7).

Les figures 3 et 4 illustrent en perspective le cone focal secondaire 30 d’un miroir

tronconique de révolution (figure 3) ou pyramidal (figure 4).

L’invention consiste a réaliser un absorbeur de forme complexe non planaire, qui va
permettre de collecter I’essentiel des rayons lumineux qui arrivent en dehors de la portion
du plan focal 22 occupée par I’absorbeur. Cet absorbeur est caractérisé par sa forme
spécifique, qui comporte une premiére portion disposée sur le plan focal de I’optique
primaire 20, ainsi qu’une seconde portion faisant saillie hors de ce plan focal pour
intercepter le cone focal secondaire 30. La chaleur générée sur la surface de captation de

I’absorbeur est alors transmise par conduction au thermogénérateur.
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Dans un premier mode de réalisation, illustré aux figures 5 et 6, ’absorbeur comprend
une premiere portion 32 sur le plan focal de I’optique primaire et une seconde portion 34
ayant la forme de la portion du cone focal secondaire 30 contenue dans le volume défini
par le miroir tronconique 28 (ci-apres « portion secondaire »), notamment un céne de

révolution (figure 5) ou un cone pyramidal (figure 6).

Dans un second mode de réalisation, 1’absorbeur a un volume supérieur a celui de la
portion secondaire, par exemple le parallélépipeéde ou la portion de sphére de volume
minimal inscrivant la portion secondaire, comme illustrés respectivement aux figures 7 et
8.

Dans un troisiéme mode de réalisation, 1’absorbeur a un volume inférieur a celui de la
portion secondaire, tout en inscrivant une portion de celle-ci. Notamment, la seconde
portion de I’absorbeur est défini comme !’intersection d’'un volume en croix 36 ayant
deux branches perpendiculaires, centré sur I’axe optique de I’optique primaire, et donc
sur le point focal de celle-ci, avec la portion secondaire, comme illustré a la figures 9
(intersection du volume en croix avec un cone secondaire pyramidale) et a la figure 10

(intersection d’un volume en croix avec un cone secondaire de révolution).

Comme on peut le noter a la figure 2, plus la seconde portion de I’absorbeur est élevée

plus elle capte de rayons désalignés.

Dans un mode de réalisation, la hauteur de la seconde portion de I’absorbeur est limitée
en fonction d’un désalignement maximal souhaité. Ceci permet notamment de limiter la
surface de la seconde portion, et donc permet de réduire les pertes thermiques, comme

cela sera décrit plus en détail plus loin.

Notamment, la figure 11 illustre la hauteur centrale de la seconde portion de 1’absorbeur
mesurée sur I’axe de 1’optique primaire et a partir du point focal F, pour un angle de
désalignement de 2° en fonction de l’agrandissement de 1’optique primaire. En
particulier, pour une surface de I’absorbeur de dimension L*L sur le plan focal, et un
grandissement de 1000 de I’optique primaire, la hauteur centrale de la seconde partie de
I’absorbeur est égale L, ce qui permet de collecter la quasi-totalité des photos incidents
avec un angle inférieur ou égal a 2° Ainsi par exemple, pour une surface classique
d’absorbeur de lem*1cm sur le plan focal la hauteur centrale de la seconde partie de
I’absorbeur est de 1’ordre du ¢cm pour un grandissement de 1000 et de 5-6 mm pour un

grandissement de 500.
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Si I’absorbeur « tridimensionnel » selon I’invention permet de collecter efficacement
I’essentiel des photons traversant 1’optique primaire et entrant dans le volume délimité
par le miroir tronconique, il présente cependant une surface d’échange avec
I’environnement plus élevée que celle des absorbeurs de 1’état de la technique. Il en
découle une augmentation des pertes thermiques par convection (proportionnelles a h*S,
avec h coefficient d’échange thermique et S surface extérieure de 1’absorbeur) et par
radiation (proportionnelles a £*T*, avec & I’émissivité du matériau constitutif de

I’absorbeur et T la température en surface).

Suivant les caractéristiques de hauteur du dispositif d’absorption tel qu’illustré en relation
avec la figure 11, augmentation de surface associée aux absorbeurs des figures 5-10 est
respectivement de 100% pour les absorbeurs des figures 5, 6 et 10, de 200% pour celui de
la figure 8 et de 400% pour les absorbeurs des figures 7 et 9 et pour une concentration
(grandissement) x 1000 ; et 30%, 100% et 200% pour une un facteur de grandissement de
250 de I’ optique primaire.

Pour une utilisation du systeme a haute température (> 400°C), par exemple lorsque la
résistance thermique du module thermoélectrique (TEG) 18 est élevée, il est donc
préférable d’opter pour une architecture type cone ou déome (figure 5, 6 et 10), afin de
minimiser la surface mise en jeu pour 1’absorption et également les pertes radiatives (et

également un absorbeur a faible émissivité).

La figure 12 illustre les pertes thermiques générées essentiellement par radiation sur les
absorbeurs illustrés ci-dessus pour différents grandissements de I’optique primaire et
différentes températures en surface du générateur thermoélectrique (TEG). Les
parametres utilisés pour 1’évaluation de ces pertes thermiques sont : un flux solaire
incident de 1 Sun (soit 1000 W/m?) et I’émissivité de 1’absorbeur 0,1. L’architecture la
plus favorable est 1’architecture de la figure 6 en cone, ou de la figure 10 en dome car
elles permettent de minimiser la surface d’échange thermique. Dans cette configuration,
les pertes thermiques sont globalement inférieures a 2% (soit seulement 1% de plus que

’architecture planaire de 1’état de la technique.

La figure 13 illustre le gain d’un absorbeur 3D pour différents grandissements suivant le
désalignement du traqueur. Avec un désalignement maximal de 2° pour un
grandissement de 1000, 1’absorbeur selon I’invention permet de conserver 60% du flux
solaire contre 2-3 % pour un absorbeur conventionnel, et pour un grandissement de 500
I’absorbeur selon I’invention permet de conserver 75% du flux solaire contre 40 % pour

un absorbeur conventionnel. Avec une architecture 3D optimale (type cone ou dome) le
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gain en puissance thermique résultante est donc trés important (gain en absorption de 20 a
60% suivant la concentration et le désalignent, pour seulement 1-2 % de pertes

thermiques radiatives supplémentaires).

Afin de maximiser la tolérance angulaire des dispositifs de concentration pour le solaire
thermoélectrique, I'utilisation d’absorbeurs selon I’invention est préférentiellement mise

en ceuvre pour de forts grandissements (entre 200 et 2000).

L’absorbeur selon I'invention est composé d’un matériau thermiquement conducteur
(aluminium, cuivre, céramique, etc.), afin de garantir un bon transfert de chaleur jusqu’au
module thermoélectrique (TEG), et est recouvert d’une couche de matériau absorbant
(revétement noir ou préférentiellement un absorbeur sélectif permettant d’absorber les
photons sur une large gamme du spectre solaire tout en limitant son émissivité (par

exemple absorbeur sélectif avec absorption a = 0,9 émissivité e= 0,1)).

L’absorbeur est par exemple constitué dun matériau décrit dans 1’article de N.
Selvakumar et al., « Review of physical vapor deposited (PVD) spectrally selective
coatings for mid- and high-temperature solar thermal applications », Solar Energy
Materials & Solar Cells 98 (2012)

En variante, 1’absorbeur peut étre creux, tel qu’illustré a la figure 14 afin de limiter sa
masse et le colit du systeme. Une réduction de masse de 80% peut étre obtenue par
rapport a un absorbeur plein tout en ne perdant que quelques degrés de gradient

thermique dans 1’absorbeur.

L’invention a été décrite en relation avec un thermogénérateur (TEG). L’invention
s’applique a d’autres types de dispositif de conversion d’énergie solaire, notamment a un
module photovoltaique. Par exemple, en se référant a la figure 15, pour laquelle le miroir
tronconique est pyramidal, des cellules photovoltaiques sont disposées sur les flancs du
cone secondaire. De maniére analogue a 1’absorbeur du thermogénérateur, 1’absorbeur
photovoltaique (i.e. la structure comprenant des cellules photovoltaiques) peut avoir une
hauteur centrale inférieure a la portion secondaire du cone focal, auquel cas une cellule

photovoltaique est également disposée sur le sommet, plan, de la structure.
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10

REVENDICATIONS

Systeme de conversion d’énergie solaire comprenant :

- un concentrateur solaire (20) muni d’un axe optique (24) et apte a focaliser un
rayonnement solaire incident sur un plan focal (22) ;

- un miroir tronconique comprenant une grande base et une petite base, dans
lequel la petite base est confondue avec le plan focal (22) du concentrateur
solaire (20), le sommet du miroir tronconique (30) est disposé sur I’axe optique
(24) du concentrateur solaire (20) et la grande base est disposée entre la petite
base et le concentrateur, de sorte que le concentrateur solaire et le miroir
tronconique définissent ensemble une surface focale secondaire comprenant
une portion inscrite dans la petite base du miroir tronconique et une portion
tronconique (30) inscrite dans le volume délimité par le miroir tronconique; et

- un absorbeur solaire (14) inscrivant au moins partiellement la petite base du
miroir tronconique ;

caractérisé en ce que ’absorbeur solaire comporte en outre une portion inscrivant

I’intersection de la portion tronconique (30) de la surface focale secondaire avec un

plan contenant 1’axe optique (24) du concentrateur solaire (20).

Systeme de conversion d’énergie solaire selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ladite portion de I’absorbeur solaire est un volume défini par la portion

tronconique de la surface focale secondaire.

Systeme de conversion d’énergie solaire selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ladite portion de 1’absorbeur est un volume comprenant 1’intersection de la
portion tronconique de la surface focale secondaire et d’un volume en forme de

croix centré sur 1’axe optique du concentrateur solaire.

Systeme de conversion d’énergie solaire selon la revendication 3, caractérisé en ce
que le miroir tronconique est un miroir tronconique pyramidal comportant des
petite et grande bases en forme de parallélogramme, et en ce que le volume en
forme de croix comporte deux branches respectivement paralléles aux cotés des

grande et petite bases du miroir.

Systeme de conversion d’énergie solaire selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ladite portion de I’absorbeur est un dome inscrivant totalement la portion

tronconique de la surface focale secondaire.
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Systeme de conversion d’énergie solaire selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite portion de I’absorbeur a une hauteur
maximal suivant I’axe optique de 1’optique supérieure ou égale a 40% de la plus

grande dimension de la petite base du miroir tronconique.

Systeme de conversion d’énergie solaire selon I'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisé en ce que ladite portion de ’absorbeur est creuse.

Systeme de conversion d’énergie solaire selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I’absorbeur est un absorbeur pour

thermogénérateur.

Systeme de conversion d’énergie solaire selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que 1’absorbeur comprend des cellules
photovoltaiques ayant chacune une face active positionnée sur la portion

tronconique de la surface focale secondaire.
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