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Przedmiotemm wynalazku jest urzadzenie do foto-
elektrycznych pomiaréw wlasciwosei materiatow
polprzewodnikowych. Urzadzenie znajduje szcze-
gbélnie korzystne zastosowanie przy takich pomia-
rach, jak pomiar opornofci wtasciwej, badanie
jednorodno$ci poélprzewodnikow, pomiar predkoSci
rekombinacji powierzchniowej czy tez pomiar diu-
go$ci drogi dyfuzji.

W znanych urzadzeniach do pomiaréw wlasci-
wo$ci materialéw poélprzewodnikowych wykorzy-
stujacych zjawisko elektrofotowoltaiczne napiecia
fotoelektryczne mierzone sg najczeSciej zestawem
pomiarowym skladajgcym sie z galwanometru i
szer‘egowo z nim wilgczonego kompensatora. Znane
sa réwniez zestawy pomiarowe, gdzie zamiast gal-
wanometru stosuje sie wzmacniacz selektywny
sprzezony z tarczg modulujgcg §wiatto oraz wolto-
mierz, wlaczony na wyjSciu wzmacniacza. Wymie-
nione zestawy pomiarowe laczone sa do zaciskow
hadanej probki materiatu poétprzewodnikowego.

Wymienione znane zestawy pomiarowe byly jed-
nakze niedogodne w eksploatacji. I tak, w zesta-
wach zawierajgcych galwanometr zasadniczg niedo-
godnoécig byla podatno$é galwanometru na zakio-
cenia elektryczne i mechaniczne. Dochodzita do te-
go duza czasochlonno$é pomiaréw oraz niemozli-
wosé stosowania urzadzen rejestrujacych.

Zestawy pomiarowe ze ‘wzmacniaczem selektyw-
nym i woltomierzem, aczkolwiek pozbawione wad
galwanometru, mialy inng istotnag wade. Zestawy
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takie mianowicie dawaly jedynie informacje o

wiellkoSci napiecia fotoelektrycznego, natomiast nie

dawaly informacji, czy byly to napiecia dodatnie
czy ujemne.

Celem wynalazku jest wiec takie urzgdzenie do
pomiaréw napieé fotoelektrycznych, ktére bytoby
pozbawione wad znanych urzadzen, a je.dnoczeénie
byloby urzgdzeniem zapewniajgcym duzg - spraw-
no$¢ wykonywania pomiaréow wymagana W warun-
kach produkeyjnych.

Wytyczony cel osiggniety zostat w urzqdzeniu
wedlug niniejszego wynalazku, a to dzieki temu,
Ze ma ono zespdl detekcji fazowej sktadajgcy sie z
komutatora osadzonego wraz z modulujgcg tarczg
na wspoblnej osi synchronizowanego silnika, ktory
to komutator wlgczony jest w obwod woltomierza
laczonego okresowo, poprzez transformator, ze
wzmacniaczem selektywnym.

Dla stabilizacji czestotliwo$ci impulséw synchro-
niczny silnik oraz Zr6dio §wiatla zasilane sg napie-
ciem o czestotliwo$ci sieci energetycznej. Ilo§¢é dzia-
lek komutatora odpowiada przy tym iloSci otworow
w modulujgcej tarczy.

Korzy$cig techniczng jaka przynosi urzadzenie
wedlug wynalazku jest mozliwo§é pomiaru zaréwno
wielko$ci zmiennego napiecia fotoelektryczneéo, jak
i okre§lenie zwrotu wektora tego napiecia. Nie-
wrazliwo$§é urzadzenia na zaklécenia elektryczne i
mechaniczne predystynuje to urzadzenie do prze-
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mystowego wykorzystania przy badaniu materia-
6w pélprzewodnikowych.

Blizsze objaénienie istoty wynalazku podane jest
nizej, a przykladowe jego wykonanie pokazane na
rysunku.

Strumien $§wiatla 3 od zar6wki 1 po przejsSciu
przez modulujgcg tarcze 2 skupia sie na badanej
prébce 4 przy pomocy ukladu optycznego 5.

Impulsy $wietlne wywotuja w badanej probce 4
materiatu pélprzewodnikowego impulsy elektryczne,
ktore sg wzmacniane przez wzmacniacz selektywny
6 o czestotliwo$ei £=235 Hz. Transformator wyj-
Sciowy 7 wzmacniacza selektywnego jest lgczony
z wychylowym wskaznikiem 8 przez komutator 9
umocowany na tej samej osi silnika synchroniczne-
go 10 co i modulator optyczny 2. Komutator 9 za-
lacza wskaznik 8 do wyjScia wzmacniacza selek-
tywnego 6 w okreS§lonym momencie. Jezeli w cig-
gu pewnego odcinka czasu na wejSciu wzmacnia-
cza 6 bedzie szereg dodatnich impulséw, woéwczas
na wyjsciu wzmacniacza bedzie napiecie zmienne
o fazie Sci§le okre$§lonej w stosunku do impulséw
na wej$ciu. Mozna teraz tak wyregulowaé komu-
tator 9, przez przemieszczenie szczotek, ze wskaz-
nik wychylowy 8 bedzie dolgczany do Wwyjscia
wzmacniacza 6 na odcinek czasu kiedy napiecie
zmienne ma polaryzacje np. dodatnig. Wowecezas
wskazowka wskaznika 8 wychyli sie w prawo.

Przy zmianie polaryzacji impulsow na wejSciu
na ujemng, faza napiecia zmiennego na wyjsciu
wzmacniacza zmieni sie o 180° powodujgc wychy-
lenie wskazéwki wskaznika 8 w lewo. W ten spo-
sbb, korzystajgc ze wzmacniacza pradu zmiennego
mozna mierzy¢é nie tylko wielko$é impulsow, ale
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i ich polaryzacje osiggajac to dzieki zastosowaniu
detekeji fazowej.

Urzadzenie wedlug wynalazku lgczy w sobie za-
lety wzmacniacza pradu zmiennego z zaletami
wzmacniacza pragdu stalego. Zastosowanie w ukla-
dzie jednocze$nie selekcji czestotliwo§ciowej oraz
selekeji fazowej umozliwia pomiar napieé lezgcych
ponizej poziomu szumoéw. Ponadto do zalet uktadu
nalezy zdliczyé to, Ze zesp6t modulacyjno-wzmac-
niajgco-detekeyjny jest synchronizowany czestotli-
woscig sieci. Taki spos6b synchronizacji znacznie
upraszcza calo$é urzagdzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do fotoelektrycznych pomiaréw
wlasSciwo$ci materialéw poiprzewodnikowych za-
wierajgce zrodlo $wiatta, uklad optyczny, tarcze
modulujgcg promieniowanie §wietlne oraz wzmac-
niacz selektywny z woltomierzem, znamienne tym,
ze ma zespo6l  detekcji fazowej skladajgcy sie z
komutatora (9) osadzonego wraz z modulujgcg tar-
cza (2) na wspodlnej osi synchronicznego silnika (10),
ktory to komutator (9) wigczony jest w obwdd
woltomierza (8) lgczonego okresowo, poprzez trans-
formator (7) ze wzmacniaczem selektywnym (6).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze synchroniczny silnik (10) oraz Zrodio $wiatta (1)
sg polgczone ze wspbélnym zrédiem zasilania, naj-
korzystniej o czestotliwo$ci sieci energetycznej.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze ilo$¢ dzialtek komutatora (9) odpowiada
iloci otworé6w w modulujgcej tarczy (2).
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