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특허청  

청  1 

(a) 각각  ,  생 는 나 상   층  포 는  층들  격  극  갖는 브

들  포 는,   어 (여 에는 컬러 가 트  는 색  생 는 3개 상  가 트 브

들  상  가 트 브 들에  생 는 컬러 가 트 내에   생 는 나 상  브

재 다)  포 고; 

(b) , 상  가 트 브 들  나 상 , 마 크 캐비티  는  는 사 (reflector)

 -  사  포 고,

상  마 크 캐비티  갖는 가 트 브   캐비티-  층  가  포 고, 여  상

마 크 캐비티  원 는 색   , 상   캐비티-  층  께, 상   캐비티-

 층   지  또는  가, 각각  가 트 브 에   층   지   께  께, 각

각  다  컬러 가 트 브 에   는, OLED . 

청  2 

 1 에 어 ,

상  사 가 또  나 상  브  극  는, OLED . 

청  3 

 1 에 어 ,

상  -  사 가 또  나 상  브  극  는, OLED . 

청  4 

 1 에 어 ,

상  가 트 브 들에  생 는 색  색, 색  청색 고, 가 트-내 브 에  생 는

색  색 , OLED . 

청  5 

 1 에 어 ,

상   층들  역 고 든  든 브 에 공통 , OLED . 

청  6 

 5 에 어 ,

상  가 트 브 들  나 상  컬러   가  포 는, OLED . 

청  7 

 1 에 어 ,

상  가 동 매트릭  , OLED . 

청  8 

 1 에 어 ,

상  가 능동 매트릭  , OLED . 

청  9 
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삭

청  10 

 1 에 어 ,

상  가 트 브 들  나   캐비티-  층  가 트-내 브 들  나 상   극과

동  질  께  , OLED . 

청  11 

 1 에 어 ,

마 크 캐비티  갖는 상  가 트 브 들  나   가  캐비티-  층  가

 포 고, 여 , 상  마 크 캐비티  원 는 색   , 상   캐비티-  층

께, 상   캐비티-  층   지  또는  가, 각각  가 트 브    층

 지   께  께, 각각  다  컬러 가 트 브 에   는, OLED . 

청  12 

 11 에 어 ,

가 트 브 들  나   캐비티-  층  가 트-내 브 들  나 상   극과 동

 질과 께  , OLED . 

청  13 

 1 에 어 ,

상   층들  나 상  층  나 상  브    , OLED . 

청  14 

 13 에 어 ,

상   층들  나 상  층  각각  가 트 브    , OLED . 

청  15 

 13 에 어 ,

상   층들  역 고, 상   층들  든 층  가 트 브 들  나 상  가 트-내

브 들  나 상에  동 , OLED . 

청  16 

 1 에 어 ,

상  가  식 , OLED . 

청  17 

 1 에 어 ,

상  가 상  식 , OLED . 

  

   야
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본  마 크 캐비티  계 (EL) 에  것 다. [0001]

 경  

   또는 OLED 도 알 진 천연색  계 (EL) 는 근 새 운  평  [0002]

  어 다.  가  단  태 ,  EL 는 공 주   애 드, 

주   캐쏘드,  들 극사 에 삽 어  는  재  지원 는  EL 매질  포

다.   EL  는 공동 양도  미  특허  4,356,429 에 개시 어 다.   들  

비 , 컴퓨  니 ,    또는 지탈 카 라 에  같    

   , 개별   EL 는 매트릭    어  열   

다.  다색   , , 각각   다  색  는 브  가  열

 다.    매트릭 는 단  동 매트릭  또는 능동 매트릭  동 식  나  여 

 동   다.  동 매트릭 에 ,  EL 층  과 열  열 , 2 트  직 는 극 트 사

에 삽 다.  동 매트릭  동식  EL  는 공동 양도  미  특허  5,276,380 에 개

시 어 다.  능동 매트릭  열에 , 각각   트랜지 , 캐 시   신  과 같  여러  

에  동 다.  런 능동 매트릭   EL  는 미  특허  5,550,066 (공동 양도 ),

 6,281,634    6,456,013 에 공 어 다. 

천연색 OLED  또  당 야에 공지 어 다.   천연색 OLED 는 색, 색  청[0003]

색  3가지 브  갖는  다.  런 열  RGB  알  다.  RGB  는

미  특허  6,281,634  에 개시 어 다.   천연색  (EL)  는 또  근에 색,

색, 청색  색  4가지 브  갖는  는 것  개시 어 다.  런 열  RGBW 

 알  다.  RGBW  는 공동 양도  미  특허 공개 공보  2002/0186214A1 에 개시 어

다.  RGBW 에 는 고  색   여 지탈 미지 컨 츠   

다.  는 사  OLED 질   RGB에 비   비  개 시킨다.  그러나, 색, 색  청색 브

  에   개 시키지 않는다.  라 , 많  개   보 단말 (PDA), 폰 또는

지탈 카 라 도에   사 는 아 과  같   색,  청색 또는  색  

지탈 미지 컨 츠    는  어 는  감 지 않는다.  또 ,  4  브

 가 게 , 단  당 브   가 동 도  맞 고, 비 는 RGB  동

  상도  득  는 든 색, 색  청색  브  게 만들어야만 다.  

 ,  색,  청색 또는  색 컨 츠  동  도   는, 

 색, 색  청색 브  단 당  도가 가 어야만 다.   도가 가  OLED

가 보다 빨리 열 거나   다는 것  알  다.  RGBW  경우,  ,

 아 과  나타나는  색,  색 또는  청색  컨 츠가 등가  RGB 

에 보다  빨리 미지 - (burn-in)  고, 라 ,    감 다. 

라 , 색, 색  청색 브  과  개  RGBW 가 망 다. [0004]

 약[0005]

본  , 가 트 브   상  가 트 브   실질  개 시킬  는 가 트-내[0006]

브  갖는  갖는 OLED   는 것 다. 

  (a) 각각  ,  생 는 나 상   층  포 는  층들  격  극  갖[0007]

는 브 들  포 는,   어 (여 에는 컬러 가 트  는 색  생 는 3개 상  가

트 브 들  상  가 트 브 들에  생 는 컬러 가 트 내에   생 는 나 상

브  재 다)  포 고;  (b)  ,  상  가 트  브 들  나  상 ,  마 크 캐비티

(microcavity)  는  는 사 (reflector)  -  사  포 는, OLED 에 

 달 다. 

마 크 캐비티  갖는 가 트 브  , 본  개     공 다.  [0008]

런 는 든 브 에 공통  OLED  층  여   어 브 에   

 지 않는다는 것  가  다.  런 는 컬러   없    어
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비  감 시킬  다는 가   다. 

 상  

RGBW 는  비  개 시키   가 트-내  는    다.  [0057]

런  는 4개 상  상  컬러 브  갖는   컬러 미지  

  다.  상  브 들  3개 상   다  색  는 가 트 브 고, 는 

 컬러 가 트  다.   들  가 트 브  색, 색 또는 청색  나    

다.  가 트 브 들   상  다  강도   다  색  만들  다.  런 새 운 색

가 트-내 색 다.  런  는 또  가 트-내 브  나 상  가  브  갖

고, 는 색과 같  가 트-내 컬러  다.  본원에  사 는 " 색" 라는 어는, 찰 에게 

략 색  식 는   나타낸다.   가 트-내 브   가 트 브 보다 

과 다.  도 1  RGBW   시   열  시 다. 

도  1a는  RGBW   (20)  트라   열  보여 다.   (20)  가 트 브 (21a),[0058]

(21b)  (21c),  또  가 트-내 (21d)  포 다.  들 브   들  각각 색(R), 색

(G), 청색(B)  색(W)  가질  다. 

도 1b는 RGBW  (20)  4   열  보여 다.  (20)  가 트 브 (21a), (21b) [0059]

(21c),  또  가 트-내 (21d)  포 다.  들 브   들  각각 색(R), 색(G), 청색(B)

 색(W)  가질  다. 

도 1c는 RGBW  (20)  다   열  보여 다.  (20)  가 트 브 (21a), (21b) [0060]

(21c),  또  가 트-내 (21d)  포 다.  들 브   들  각각 색(R), 색(G), 청색(B)

 색(W)  가질  다. 

도 1d는 RGBW  (20)  다   열  보여 다.  (20)  가 트 브 (21a), (21b) [0061]

(21c),  또  가 트-내 (21d)  포 다.  들 브   들  각각 색(R), 색(G), 청색(B)

 색(W)  가질  다. 

다   RGBW가 본 에   다.  가  4개 상  브  갖는  또    [0062]

다.  상  언  에 는, 브  특   열  것  시 었지만, 다  실시양태에 는 브

 다   열   다.  또 , 브   동  크   태  것  시 었지만, 당 

야   들  다  실시양태에 는 다  크   태  갖는 브  가질   식  것 다. 

  는 래  OLED 에 비  보다 과 , 그 는 가 트-내 브  가[0063]

트 브 들  나 상에 비     갖는 경   다.   가 트-내 브

 든 가 트 브 에 비   과 다.  각각  브   다  컬러  도  고안

 개별  OLED 질  여   다.  그러나, 람직  열  든 에 공통  역 또

는 색  OLED 질  다.  역 또는 색  OLED 질   각각  에  OLED 

질    거 다.   경우, 역 또는 색  개별  색  시키   

브 에 컬러    다.   들  색, 색  청색 컬러  RGBW  가 트

브 에  여 색, 색  청색  고, 가 트-내 브  링 지 않  채  색  

  다.  가 트-내 브   갖지 않  에 가 트 브 에 비  보다 과 다. 

도 2는  들  3가지  가 트 브 (21a), (21b)  (21c),  나  가 트-내 브 (21d)  트[0064]

라   갖는 본 에     단  보여 다.  들 브  가 트 색

갖는 (30a), (30b)  (30c),  가 트-내 색  갖는 (30d)  다.  도 2에 도시  는 능동

매트릭  (110)  갖는 능동 매트릭  것  보 지만, 능동 매트릭   갖지 않는 동 매트릭

 다  실시양태  본 에   다.  도 2는 또  (30a, 30b, 30c  30d)    

는  식  열  보여 다.  가 트 브 (21a), (21b)  (21c)는 마 크 캐비티  

여 다.  마 크 캐비티 는 사   -  사  여 다.   EL 매질  사

 -  사  사 에 다.  사  -  사  사  층   캐비티  생 고, 어

는 원 는 과 공 도  께   지 가 다.   마 크 캐비티  는 미  특허 
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6,406,801 B1 , 5,780,174 A1   본 특허  11288736 에 나타나 다.  매우 사  사 에 람

직  질  Ag, Al, Au 또는 들 질  나 상    포 다.  -  사 는 

 사   과 다.  -  사 에 람직  질  Ag, Au 또는 들 질  나 또

는     포 다.  들 질  - 도 , , 는 과 고 

는 사  도  택  께  갖는다.   께는  들  5nm 내지 50nm, 보다 람직 게는 15nm 내지

30nm    다.  도  질  사 여 사  또는 -  사  는 경우, 사 , -

 사  또는  는 또   EL 매질   극(애 드 또는 캐쏘드)  능    다.  

  지  낮   지 가 는  질  1/4  층체(QWS; a quarter wave stack)  

다  -  사  체가 또  공지 어 고, 당 야   에  본 에   다.

도시   같 ,   통  보 는  식 열에 , -  사 는  EL 층들 사 에 

치 고, 과 사 는 , -  사    EL 층 쪽에 치 다.  다 게는, 상  식 열

(    쪽 에  보 다)에 는, 사 는  EL 층들 사 에 치 고, 과 -  

사 는 , 사    EL 층 쪽에 치 다. 

능동 매트릭  (110)는 (100) 상에 다.  능동 매트릭  (110)는 도체  층(111), 게[0065]

트 체(112), 게 트 컨 (113),  1 연 층(114)   2 연 층(117)    1 막 트랜지

(TFT)  포 다.  능동 매트릭  (110)는  신  운 는 나  신  (116)과 트랜지 에

 공 는 나   (115)  가  포 다.  TFT  는  당 야에  알

다.  각각  브 에  단  트랜지 , 신    만  도시 어 지만,  각각

브  또  캐 시 (도시 지 않 )  가  택 (도시 지 않 ) 뿐만 아니라,  2  트랜지

(도시 지 않 )  또  갖는다.  상   열    갖는 많   가 당 야에 공지

어 고, 게 다양  들 가 본 에  사     것 다.  능동 매트릭  열

는 미  특허  5,550,066 ,  6,281,634    6,501,466  포 다.  도시  TFT가 막 도

체  층(111)  갖도  가공 었지만, 도체  여  실   능    

   것 다.  게 트 컨 (113)  게 트 체(112)가 도체  층(111) 쪽에 는 탑 게

트 체가 도시 어 지만,  게 트  공지    갖는 TFT  여  EL 

동   도 또  당 야에 공지 어 다. 

매트릭   쪽에 , -  사 (120a),  (120b)   (120c)는 각각 가 트 브 (21a),  (21b)  [0066]

(21c) 내에 다.  들 -  사 (120a), (120b)  (120c)는, 또  - 게 도  얇아질 

는 Ag, Au, Al   과 같  사     다.  드시 그럴 는 없지만, -

사 가  EL 매질  극  나 도 는 것  가능 다. 

가 트-내 브 (21d)  -  사  갖지 않지만, 그 신,  극(130) 만  갖는다.   [0067]

극(130)    산 ,   들  듐-주  산 (ITO),  아연-주  산 (ZTO),  주 -산

(SnOx), 듐 산 (InOx), 몰리브 늄 산 (MoOx), 루  산 (TeOx), 안티몬 산 (SbOx)  아연 산

(ZnOx)  포 지만,  지 않는  산  다.   극(130)  또  도시  

같  직  또는 간(intermediate) 컨  사 여 능동 매트릭  에   연결 다.

-  사 가 없는  극  사  마 크 캐비티  갖지 않는 가 트-내 브  생

다. 

가 트 브 (21a)  경우,  캐비티- (cavity-spacer) 층(140a)  -  사 (120a) 쪽[0068]

에 다.   캐비티-  층(140a)   산 ,  들  듐-주  산 (ITO), 아연-주

산 (ZTO), 주 -산 (SnOx), 듐 산 (InOx), 몰리브 늄 산 (MoOx), 루  산 (TeOx), 안티몬

산 (SbOx)  아연 산 (ZnOx)  포 지만,  지 않는  산  다.   캐비

티-  층(140a)  또   EL  매질(210)  극  는  경우,   캐비티-  층

(140a)  능동 매트릭  에   연결 어야만 다.  는 직 , 또는 -  사

(120a)가 Ag, Al, Au 또는  과 같  도  질  경우, 도시   같  -  사 (120a)  통

거나, 다  간 컨  여   다.   캐비티-  층(140a)  도  아닌 경

우, -  사 (120a)는  EL 매질(210)  극    고, 라  능동 매트릭  (110)에

 연결  것 다.  다 게는  극(130),  캐비티-  층(140a)  -  사 (120a)

는 3개(또는 그 상)  다  층    고,  경우  극  능동 매트릭   

고, 캐비티-  층   극과 -  사  사 에 재   다.  브 (21a)에 
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 색,  들  색에 람직  에  캐비티가 공   도   ,  캐비티-

 층(140a)  께   지 는  EL 매질(210)  께  지  연 여 다.  원 는 마

크 캐비티  달   께   지   당 야에  알  다. 

가 트  브 (21b)  -  사 (120b)  쪽  캐비티-  층(140b)  여  사 게[0069]

다.   경우, 브 (21b)    색,  들  색에 람직  에  캐비티가 공  

도   , 캐비티-  층(140b)  께   지 는  EL 매질(210)  께  지

 연 여 다.  

가 트 브 (21c)  캐비티-  층  갖지 않는 것  본원에 도시 어 다.   경우, 브[0070]

(21c)    색,  들  청색에 람직  에  캐비티가 공   도   , 

EL 매질(210)  께  지 만  다.  도시   같 ,  EL 매질(210)  든 브 에 공

통 라 ,  EL 매질(210)  상  가 트 브 에 만 고, 다  가 트 브  각각

 캐비티-  층  여  다.   열  침착 고  가 는 상  캐비

티-  층   시킨다.  그러나, 다  실시양태에 , 든 가 트 브 , 원 는 색  

  각각  는 캐비티-  층  포   다.   EL 매질(210)  각각  

브 에  지 않고 침착 는 것  허  , 상  언  캐비티-  층  는 것

 람직 다.  그러나, 다  실시양태에 ,  EL 매질  나 상   층 , 가 트 브  각각

 마 크 캐비티  도  고 께 또는  지 가    다.    열

경우, 캐비티-  층  사 거나 거   다.  그러나, 는 나 상   층   

  다. 

상  개시   같 , 침착 단계   단계    , 가 트 브 들  나는 캐비[0071]

티-  층  갖지 않   다.  침착   단계   감 시키는 다  람직   동

질, 께   지  여 캐비티-  층들  나,  들  캐비티-  층(140b)과 비-

가 트 브   극,  들   극(130)  는 것 다. 

미  특허  6,246,179 에 개시   같  -간 체 층(160)  사 여  극  가 리  [0072]

어   역에  쇼트나 강   지 는 것  람직 다.  캐비티- 가 도 거나 극

 는 경우, 도시   같  -간 체 층(160)  또  캐비티-  는다.  -간

 층(160)  사  람직 지만, 본  공  실시에 드시  것  아니다. 

각각  브   EL 매질(210)  는  층  가  포 다.  본  공  실시[0073]

 는 다양  열   EL 매질 (210) 층  다.  역 또는 색  는  EL 매질 층  

는  들  공동 양도  럽 특허  1 187 235 , 미  특허 공보  20020025419(공동 양도 ) , 럽

특허  1 182 244 , 미  특허  5,683,823 (공동 양도 ),  5,503,910 ,  5,405,709 (공동 양도

)   5,283,182 에 개시 어 다.  공동 양도  럽 특허 공개 공보  1187235Z2 에 도시  

같 , 색   EL 매질   층들  포  달   다: 공 주  층(211), 상  공 주

층 쪽에 치 고 트럼  색 역에     루브   도  공  층

(212), 상  공  층(212) 쪽에 치 고 청색 -   도    층(213),  상  

 층(213) 쪽에 치    층(214).  나 상  다   EL 매질 질   다  브 에

사 는 다  실시양태가 또  본 에   다. 

 EL 매질(210)상에, 사 (220)가 다.  사 (220)는 Al, Ag, Au 또는  과 같  질  [0074]

  다.  사 (220)는 또   EL 매질(210)    2 극    다. 

여 에 는  캐비티- 가 -  사   EL 매질 사 에 재 는 것  도시 고 지만,[0075]

다  실시양태에 는 캐비티 단계 가  EL 매질과 사  사 에   다. 

 EL 매질(210)  나 상  층  든 브 에 공통  것  아니라 각각  브 에  개별[0076]

 는 다  실시양태에 , 캐비티-  층  거 고, 각각  가 트 브   

 EL 매질(210)  는 나 상  층들  께,  지  또는 들    가 트

브  마 크 캐비티가   다.  런 경우,  EL 매질(210)  역   도  고

안 는 경우, 침착 단계    가 트-내 브   나 상  가 트 브   

 EL 매질(210) 층들  나 상  동  께  것  람직 다. 
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도 3  본  가  실시양태  단  나타내고, 는 상  식 , , (30a), (30b), (30c) [0077]

(30d)   어지는  다.   상  식 열  실  , 사 (150a),

(150b), (150c)  (150d)   EL 매질(210)과 (100) 사 에 치 다.  들 사 (150a), (150b),

(150c)  (150d)는 Ag, Au, Al 또는  과 같  질    다.  들 사 (150a), (150b),

(150c)  (150d)는 또  도시   같   EL 매질(210)  극    고,  경우, 는 능동

매트릭  에  연결 어야만 다.   실시양태에 , -  사 (230)는 가 트 브 (21a),

(21b)  (21c)   EL 매질(210) 쪽에 어야만 다.  그러나, -  사 (230)는 가 트-내 

브 (21d) 내에 재 지 않도  어야만 다.   극(240)  가 트-내 브 (21d) 쪽에

사 어야만 다.    감 시키  , 도시   같 ,  극  또  다  브  

쪽에 재   지만, 드시  것  아니다.   극(240)  듐-주  산 (ITO), 아연-주  산

(ZTO), 주 -산 (SnOx), 듐 산 (InOx), 몰리브 늄 산 (MoOx), 루  산 (TeOx), 안티몬 산

(SbOx)  아연 산 (ZnOx)  포 지만,  지 않는  산  다. 

도 3에 , 사 (150a), (150b), (150c)  (150d)는  EL 매질(210)  나  극  지만, 다[0078]

실시양태에 는, 별도  극  사  쪽   EL 매질(210)  아래쪽에   고, 는 후에

가 트 브 (21a), (21b)  (21c)   마 크 캐비티 캐비티  가 다.   극  듐-주  산

(ITO), 아연-주  산 (ZTO), 주 -산 (SnOx), 듐 산 (InOx), 몰리브 늄 산 (MoOx), 루

산 (TeOx), 안티몬 산 (SbOx)  아연 산 (ZnOx)  포 지만,  지 않는  산  

다. 

도 3에 도시   같   극(240)  -  사 (230) 쪽에 재 지만, 다  실시양태에 는 는[0079]

-  사 (230)   EL 매질(210) 사 에 치 다.   경우,  극(240)  든 브  

 EL 매질(210)  극들  나  고, 는 마 크 캐비티 캐비티  가 다. 

상  개시  실시양태는, 가 트-내 브  역 또는 색  능  지 도, 마 크 캐비[0080]

티  여 든 가 트 브  과  개 는   시 다.  그러나, 마 크 캐비티 

 여 가 트 브  단지 가 개 는 다  실시양태가 가능 다.  , 가 트 브  

는 마 크 캐비티  도  지 않는다.  런 열  는 도 4에 도시 어 고, 는 2개  마

크 캐비티 가 트 브 (22b)  (22c), 나  비-마 크 캐비티 가 트 브 (22a)  가 트-내

브 (22d)  갖는다.    경우,  비-마 크 캐비티  가 트  브 (22a)  사 (220)    극

(130a)  여 다.   극  가 트-내 브 (22d)   극(130d)에 사 는 것과 동

 질  께  갖는 것   다.  사 는  EL 매질(210)  색 또는 역 는 경우, 컬러

(301)  여 들 브 에 람직  가 트 색  득   다.  역  특  색  

역  시키는 컬러   당 야에 공지 어 다.  가 트 브  나 상  마

크 캐비티  는 , 과 에   개  본 에 라 실  것 다. 

본  특  람직  실시양태  체  참  상  개시 고 지만, 본  진   주[0081]

내에  변   변       것 다. 

도  간단  

도 1a 내지 1d는 본 에 라 사   는 RGBW   아웃  나타낸다. [0009]

도 2는 본  실시양태에   단 도  나타낸다. [0010]

도 3  본  다  실시양태에   단 도  나타낸다. [0011]

도 4는 본  다  실시양태에   단 도  나타낸다. [0012]

 [0013]

20: [0014]

21a: 가 트 브[0015]

21b: 가 트 브[0016]
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21c: 가 트 브[0017]

21d: 가 트-내 브[0018]

22a: 비-마 크 캐비티 가 트 브[0019]

22b: 마 크 캐비티 가 트 브[0020]

22c: 마 크 캐비티 가 트 브[0021]

22d: 가 트-내 브[0022]

30a: [0023]

30b: [0024]

30c: [0025]

30d: [0026]

100: [0027]

110: 능동 매트릭  [0028]

111: 도체  층[0029]

112: 게 트 체[0030]

113: 게 트 컨[0031]

114:  1 연 층[0032]

115:  [0033]

116: 신  [0034]

117:  2 연 층[0035]

120a: -  사[0036]

120b: -  사[0037]

120c: -  사[0038]

130:  극[0039]

130a:  극[0040]

130d:  극[0041]

140a:  캐비티-  층[0042]

140b:  캐비티-  층[0043]

150a: 사[0044]

150b: 사[0045]

150c: 사[0046]

150d: 사[0047]

160: -간 체[0048]

210: 공 주  층[0049]

212: 공  층[0050]

213:  층[0051]

214:   층[0052]
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220: 사[0053]

230: -  사[0054]

240:  극[0055]

310: 컬러 [0056]

도

    도 1a

    도 1b

    도 1c

    도 1d
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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