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(57) Abstract: The invention relates to a device for controlling the posi-
tion of a mechanical part (52) in relation to a fixed reference (63). The in-
vention is characterised in that it comprises: a mechanical part (52) which
can move in relation to a fixed reference part (63) and a conical light beam
(67)-emitting cell (64) which is fixed to a fixed part (65). Said conical
light beam (67) is directed towards the aforementioned fixed reference
part (63) and towards a receiver (66) which is disposed opposite the face
of the fixed reference part (63) facing the cell (64) and which can capture
the part of the conical light beam (67) which is not obscured by the ref-
erence part (63). Moreover, the above-mentioned mobile mechanical part
(52) comprises a part (68) which can intersect the conical light beam (67)
when it is in the position to be controlled opposite the receiver (66) at the
end of the overlap with the fixed reference part (63).
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port a une référence fixe (63), caractérisé en ce qu'il comprend une piece
mécanique (52) mobile par rapport a une piece de référence fixe (63), une
cellule (64) émettrice d'un faisceau lumineux conique (67) fixée a une par-
tie fixe (65), ce faisceau lumineux conique (67) étant dirigé vers la piece
de référence fixe (63) et vers un récepteur (66) disposé en regard de la
face de la piéce de référence fixe (63) opposée a la cellule (64), mais sus-
ceptible de capter la partie du faisceau lumineux conique (67), qui n'est
pas masquée par la piece de référence (63), la piece mécanique mobile
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neux conique (67) lorsqu'elle est dans la position a contrdler en regard du
récepteur (66) a la limite du recouvrement avec la piece de référence fixe
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« Dispositif de contrdle de la position d’une piéce mécanique par rapport a une
référence fixe ».

La présente invention concerne un dispositif de contrdle de la position d’'une
piece mécanique par rapport & une piéce fixe.

On sait qu'il est souvent nécessaire de contréler avec précision la position
d’'une pieéce mécanique, notamment mobile en translation ou en rotation.

C'est le cas notamment d’'une piéce mobile en rotation entre plusieurs
positions espacées angulairement.

A cet effet, on utilise des capteurs optiques diaphragmés fixés a la piéce de
référence fixe et vers lesquels on émet un faisceau lumineux.

La détection de la position & controler est ainsi réalisée lorsqu’'une partie de
la piece mobile coupe le faisceau lumineux capté par le diaphragme.

Ces capteurs diaphragmés ne permettent pas dobtenir une précision
superieure & 0,5 mm du fait des tolérances sur 'ouverture du diaphragme et sur la
position de ce diaphragme par rapport & la référence.

De plus, ces capteurs diaphragmés sont relativement codteux.

Le but de la présente invention est de remédier aux inconvénients ci-dessus.

Suivant Tinvention, le dispositif de controle de la position d'une piéce
mécanique par rapport & une référence fixe est caractérisé en ce qu'il comprend
une piéce mécanique mobile par rapport & une piéce de référence fixe, une cellule
émetirice d'un faisceau lumineux conique fixée a une partie fixe, ce faisceau
lumineux conique étant dirigé vers la piéce de référence fixe et vers un récepteur
disposé en regard de la face de la piéce de référence fixe opposée a la cellule,
mais susceptible de capter une partie du faisceau lumineux conique, qui n’est pas
masquée par la piéce de référence, la biéce mécanique mobile comportant une
partie susceptible de couper le faisceau lumineux conique lorsqu’elle est dans la
position & contrdler en regard du récepteur & la limite du recouvrement avec la
piece de référence fixe. |

Le dispositif utilise un récepteur ou capteur non diaphragmé donc non
colteux. Le diaphragme qui capte le faisceau lumineux, lorsque la position a
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controler est atteinte est constitué par un bord de la piéce fixe de référence et un
bord d’une partie de la piece mobile.

Ainsi,

la précision de la position a contrGler n'est plus tributaire de la

précision de la dimension du diaphragme du capteur, ni de la précision de la
position du capteur.

De ce fait, le dispositif selon Finvention permet d’atteindre une précision de
F'ordre de 0,1 mm.

D’autres particularités et avantages de linvention apparaitront encore dans
la description ci-aprés.

Aux dessins annexés, donnés 4 titre d'exemples non limitatifs :

la figure 1 est une vue en perspective d’une porte automatisée selon

Finvention,

la figure 2 est une vue en élévation, apres enlévement des panneaux4
latéraux et des capots supérieurs, de la porte automatisée selon

Pinvention,

la figure 3 est une vue partielle de la porte automatisée, les capots
supérieurs étant en place,

la figure 4 est une vue analogue a la figure 3 les capots supérieurs
étant ouverts,

la figure 5 est une vue en élévation de I'extrémité avant de la porte
automatisée, le vantail étant en position fermé,

la figure 6 est une vue schématique d’une face latérale de la porte
automatisée montrant 'emplacement des cellules de détection,

la figure 7 est une vue schématique montrant un ticket en position
entre deux courroies de transport et les tétes de lecture du lecteur,

la figure 8 est une vue en plan montrant un ticket et un lecteur,

la figure 9 est un schéma montrant les différents organes de
commande de la porte automatisée,

la figure 10 est une vue en perspective montrant le chemin de
transport de la porte automatisée, les capots supérieurs étant ouverts,
la figure 11 est une vue en coupe longitudinale partielle du chemin de
transport montrant la jonction entre‘deux modules de transport,
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la figure 12 est une vue en plan partielle montrant le dessus du
chemin de transport et la jonction entre deux modules,

les figures 13, 14, 15 sont des vues schématiques en plan montrant
trois modes de réalisation de la jonction entre deux modules de
transport,

la figure 16 est une vue schématique latérale de deux modules selon
un autre mode de réalisation.

la figure 17 est une vue en élévation et en coupe longitudinale partielle
d'un basculeur et d'un dispositif de séparation, le basculeur étant en
position inactive, , .

la figure 18 est une vue analogue a la figure 17, le basculeur étant
dans l'une de ses positions actives par rapport au dispositif de

séparation,

la figure 19 est une vue analogue aux figures 17 et 18, le basculeur
étant en position d'évacuation vers un bac de stockage,

la figure 20 est une vue analogue aux figures 17 a 19, le basculeur
étant dans une autre position active située a 180° de la position
représentée sur la figure 18,

la figure 21 est une vue analogue 4 la figure 19, montrant une autre
position d’évacuation vers un bac de stockage,

la figure 22 est une vue analogue a la figure 17, montrant le basculeur
dans une position dans laquelle I'un des ensembles de courroies est
séparé de 'autre ensemble de courroies, ‘

la figure 23 est une vue en perspective montrant un dispositif de
controle de la position d’une piéce mobile par rapport & une piéce de
référence, '

la figure 24 est une vue en plan du dessus de la figure 23,

la figure 24A est un schéma montrant une variante de la forme des
bords des piéces mobile et de référence,

la figure 25 est une vue en élévation et en coupe longitudinale d'un

dispositif de séparation montrant une premiére position du guide et de
la lame de coupe,
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la figure 26 est une vue analogue 3 la figure 25, a plus petite échelle,
montrant le guide et la lame de coupe dans une seconde position,

la figure 27 est une vue en plan de la lame de coupe et des cames
portees par 'arbre du moteur électrique,

la figure 28 est une vue en plan de la lame de coupe montrant une
variante des moyens de commande de cette lame et du support du
guide,

la figure 29 est une vue en coupe schématique du sUpport du guide et
de la lame de coupe.

Dans la réalisation représentée sur les figures .1 a 5, la porte automatisée 1
pour permettre ou interdire I'accés & un espace ou un véhicule de transport, en
particulier & une salle d’'embarquement ou & un avion, comprend un béti vertical et
allongé 2 constituant un boitier fermé de forme parallélépipédique. Ce bati 2 porte
un vantail 3 mobile entre une position de fermeture (voir figure 5) dans laquelle ce
vantail 3 forme une barriére interdisant le passage d’un passager le long du bati 2
et une position d’ouverture dans laquelle le vantail 3 permet ce passage.

L'extrémité amont du bati 2 relativement au sens de déplacement du
passager comporte preés de la face supérieure du bati une bouche d'entrée 4 pour
un ticket d'accés et I'extrémité aval du bati 2 comporte, sur la face supérieure du
bati, une bouche de sortie 5 de ce ticket. Le bati 2 renferme des moyens qui
seront détaillés plus loin pour commander le déplacement du vantail 3 entre les
deux positions précitées. Le bati 2 comporte en outre, 4 sa partie supérieure, un
chemin de transport 6 du ticket entre I'entrée 4 et la sortie 5 du ticket et des
moyens de lecture du ticket. ‘

Dans I'exemple représenté, la distance d (voir figure 3) entre le vantail 3 et la
bouche de sortie 5 du ticket est telle que, lorsque le vantail 3 est dans la position
interdisant le passage d’'un passager, ce dernier ne puisse pas accéder a ladite
sortie 5 du ticket pour prélever ce dernier. .

Comme montré par les figures 1 et 5, le vantail 3 est solidaire du bati 2 et est

monté en rotation suivant un axe X — X’ sensiblement horizontal s’étendant dans
la direction de la longueur du bati 2.
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Par ailleurs, dans la position interdisant le passage du passager, le vantail 3
présente une partie faisant saillie hors du bati 2 ayant la forme d'un secteur
circulaire, le bord circulaire 3a de ce secteur étant dirigé vers le haut, comme
indiqué sur la figure 5.

Les moyens pour commander le déplacement du vantail 3 sont constitués
par la lecture d'un ticket valide, autorisant le déplacement dudit vantail 3.

Comme on le voit sur les figures 2 et 6, la face latérale 2a du bati 2 adjacente
au passage du passager comporte des cellules de détection C1, C2, ... C33
coopérant avec des moyehs interdisant I'ouverture du vantail 3, lorsque ces
cellules détectent une situation anormale.

Dans le cas de la figure 2, il existe trois rangées de cellules. Dans le cas de
la figure 6, la face latérale 2a du bati 2 porte deux rangées superposées de
cellules. La rangée supérieure de celilules C1 a C12 s'étend de part et d’autre du
vantail 3 au-dessus de la ligne L située & mi-hauteur du bati 2 et 'autre rangée
comportant les cellules C23 & C31 est située au voisinage de cette ligne.

Dans un autre mode de réalisation, les cellules C1, C2, ... C33 comprennent
trois rangées superposées de cellules, F'une des rangées s'étendant de part et
d'autre du vantail 3 au-dessus d'une ligne L située a mi-hauteur du bati 2, une
seconde rangée étant située au voisinage de cette ligne L et une troisiéme rangée
étant située en dessous de cette ligne L. |

Les cellules ci-dessus comprennent au moins trois groupes de cellules,
chacun ge ces groupes étant affecté a des fonct; ‘ns de détection différentes.

Un premier groupe de cellules est affecté a une fonction de détection
assurant la sécurité du passager, un deuxiéme groupe de cellules est affecté &
une fonction de détection pour permetire -le comptage des passagers et un
troisiéme groupe est affecté & une fonction de détection des passages non
autorisés et / ou frauduleux. '

Au moins une cellule peut appartenir simultanément a deux groupes de
cellules pour remplir des fonctions différentes suivant le groupe de cellules auquel
cette cellule est affectée.

Les cellules C1 a C8 de la rangée supérieure comprise entre 'extrémité
d'entrée 4 du bati et le vantail 3 sont aptes a détecter l'entrée d’'un passager
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adulie et éventuellement le passage non autorisé de deux ou plusieurs passagers
rapprochés.
Les cellules de la rangée médiane comprise entre le vantail 3 et extrémité

de sortie 7 du bati 2 sont aptes a détecter la sortie d'un passager aprés F'ouverture
du vantail 3.

Les cellules de la rangée inférieure comprise entre I'extrémité d’entrée 4 du
bati et le vantail 3 sont aptes & détecter I'entrée d'un enfant.

La détection d'un adulte tirant un trolley est réalisée par la combinaison d'au
moins une cellule occultée de la rangée supérieure simultanément a F'occultation
d'au moins deux cellules occultées sur la rangée inférieure, séparées par une
cellule non occultée.

Les cellules situées prés du vantail 3 sont affectées a la séourité du passager
contre la fermeture intempestive du vantail.

Les cellules des rangées supérieure ou médiane, situées en aval du vantail
sont aptes a détecter le passage d'une personne ou d'un enfant de l'aval vers

Famont de la porte et & commander la fermeture du vantail pour interdire le retour
de cette personne.

Le béati 2 renferme (voir figure 9) un micro-ordinateur 8 adapté pour recevoir
des informations d’'un poste central extérieur de commande 9, d’un lecteur 10 du
ticket introduit dans la bouche d’entrée 4 du béti, des cellules de détection C1 ...
C33. Le micro-ordinateur 8 commande également par lintermédiaire d’un
automate 11 et d'un variateur de fréquence 12 le fonctionnement d’'un moteur
électrique 13 pour déplacer le vantail 3, ou un second vantail vers la position
d'ouverture ou de fermeture. |

Le micro-ordinateur 8 regoit également des informations 8a, des cellules, des
moteurs 13 et des divers modules contenus dans le bati 2 qui seront détaillés plus
loin. ‘

Comme montré par la figure 8, le ticket 14 comporte une piste magnétique
15. Le bati 2 renferme quatre tétes de lecture 16, 17, 18, 19 de cette piste

magnétique, aptes a lire cette derniére, quelle que soit la position suivant laquelle
le ticket est introduit dans 'entrée 4.
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Le dispositif peut également fonctionner avec deux tates de lecture pour une
méme face du billet. Dans ce cas, lorsque la piste magnétique 15 n'est pas située
dans lalignement de f'une des deux des deux tétes de lecture, le ticket est

acheminé vers un module de retournement 24 pour le retourner puis le faire
revenir vers les tétes de lecture.

Par ailleurs, le bati 2 comporte en outre prés de I'extrémité 7 de sortie du
ticket, un module 20 pour découper le ticket et détacher de celui-ci un coupon 21
(voir figure 8) destiné & é&tre prélevé par le passager, et un ou deux magasins 50,
91 (voir figure 2) pour récupérer la partie restante 23 du ticket.

D'autre part, le bati 2 comporte entre le chemin de déplacement 6 du ticket et
le module 20 pour découper le ticket, un module 24 pour retourner ce demier. Ce
module 24 ainsi que le module pour découper le ticket seront décrits en détail plus
loin.

Le béti 2 renferme en outre une imprimante (non représentée) pour imprimer
un second ticket différent du ticket lu par les moyens de lecture, cette imprimante
étant commandée en fonction des données lues par un lecteur et des informations
regues du poste extérieur de commande 9.

Dans I'exemple représenté, le bati 2 comporte un second vantail monté de
fagon pivotante & lintérieur du bati, & proximité du premier vantail, sur un axe X -
X commun avec ce dernier, ce vantail faisant én position de fermeture, saillie sur
la face du bati 2 opposée a celle sur laquelle fait saillie le premier vantail lorsqu'il
est en position de fermeture.

Dans I'exemple illustré par la figure 1, la porte comporfe un second béti 2¢
paraliéle au premier et délimitant le passage. Ce second bati 2¢c comporte un
second vantail 3b coopérant avec le premier vantail 3, I'ouverture du premier et du
second vantail étant commandée par la lecture d'un billet valide et les moyens
associés a l'ouverture du passage.

Par ailleurs, la porte peut comporter une signalétique sonore ou visuelle
associée a chaque situation normale ou anormale de passage.
En outre, la porte selon linvention peut présenter une architecture

symétrique adaptée pour permettre le passage soit dans un sens, soit dans le
sens inverse. o
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La porte que I'on vient de décrire est entierement automatisée.

Le passager introduit son ticket a I'entrée 4 du bati 2. Les tétes de lecture 16
a 19 détectent la position du ticket et lisent la piste magnétique. Ce ticket est
validé par le micro-ordinateur 8 en relation avec le poste central extérieur 9. En
cas d’anomalie, le vantail 3 ne s'ouvre pas. Les cellules latérales du bati détectent
si le passager est dans une situation normale. Dans V'affirmative, le vantail 3 peut
s’ouvrir. Tant que le vantail 3 est fermé, le passager ne peut prélever le coupon de
son ticket a la sortie. |

Aprés ouverture du vantail, les cellules détectent la sortie du passager et le
module 20 découpe le ticket pour détacher le coupon 21 et I'éjecter & Pextérieur.
Le passager peut alors récupérer le coupon.

Les figures 10 & 16 représentent un dispositif 30 pour transporter des
documents plats, tels que tickets, cartes et analogues sur des modules de
transport alignés les uns avec les autres. Ce dispositif est contenu dans la partie
supérieure du bati 2.

Dans 'exemple des figures 11, 12 et 13, chaque module de transport 31, 32
comporte deux courroies paralléles 34, 35 ; 34a, 35a enroulées chacune a leurs
exirémités opposées sur deux poulies 36, 37 ; 36a, 37a montées en rotation sur
des axes 38, 39 fixes par rapport & un béti 40, 41. Chacune des deux courroies
paralléles (voir figure 11) est disposée en contact longitudinalement avec une
autre courroie telle que 42, 43 de sorte que les documents soient maintenus entre
deux paires superposées de courroies et entrainés par le déplacement de ces
derniéres. '

On voit sur les figures 12 et 13, que les extrémités des courroies 34, 35 de
Fun des modules sont situées au-dela des extrémités des courroies 34a, 35a du
module voisin. Ainsi, les courroies 34a, 35a4du' module 32 sont imbriquées dans
celles du module 31, de sorte qu'il n'existe aucune discontinuité & la jonction des
deux modules. ,

On voit également sur la figure 12 que I'axe 38 de rotation des deux poulies

36, 37 de l'un des modules est sensiblement aligné avec I'axe 39 de rotation des
deux poulies 36a, 37a du module voisin.
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Par ailleurs, ces deux axes de rotation alignés, sont physiquement différents,
de fagon a définir un espace libre 44 entre les deux poulies de I'un des modules et
les deux poulies de I'autre module, qui permet le remplacement des courroies.

La figure 11 montre également que pour chaque module, les poulies des

deux paires superposées de courroies, sont a chaque extrémité de celles-ci,
situées au droit 'une de 'autre.

En variante (voir figure 16), pour chaque module, les poulies 38a, 38 des
deux paires superposées de courroies 35, 42; 35a, 43 pourraient a chaque
extremité de celles-ci étre décalées axialement 'une de l'autre.

Dans la variante représentée sur la ﬁgure 14, le module a deux paires de
courroies paralleles 34, 35 est bordé .d‘e chaque cdté par un module ne
comportant qu'une seule courroie 34a relativement large, placée sous une autre
courroie identique.

Dans la variante illustrée par la figure 15 les axes 38 et 39 des poulies de
deux modules adjacents ne sont pas alignés, mais décalés, de sorte que les

extrémités des courroies 34, 35 ; 34a, 35a sont davantage imbriquées les unes
dans les autres.

L'absence de discontinuité du chemin de transport 6 des documents permet
d’éviter tout risque de blocage de ceux-ci. ‘

La figure 10 montre d’autre part, que chaque module de transport est
recouvert par un capot 45, 46, 47 pouvant s'ouvrir et se refermer indépendamment
des capots des autres modules. Ces capots facilitent la maintenance du chemin
de transport des tickets.

Par ailleurs, les courroies et les poulies supérieures peuvent &tre montées
sur un bati détachable par pivotement par rapport aux courroies et aux poulies
inférieures. |

Selon une particularité importante de linvention, les modules sont
indépendants les uns des autres et interchangeables.

Ainsi le dispositif de transport selon Finvention peut comprendre plusieurs
modules de transport, certains de ces modules comportant une fonction
supplémentaire choisie parmi les suivantes: lecture du document transporté,
retournement du document, coupe du document, impression du document.
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Les figures 17 a 22 représentent en détail le module de retournement 24
évoqué plus haut qui précéde le dispositif de séparation 20 du ticket en deux
parties, 'une de ces parties étant distfibuée a la sortie 5 du dispositif de
separation. Ce module de retournement 24 est adapté pour que la partie
distribuée du ticket ou coupon soit toujours la méme quelle que soit le sens
suivant lequel le ticket est introduit dans I'entrée 4 de la porte automatisée.

Le module de retournement 24 comprend en amont du dispositif de

séparation 20, un organe comportant des moyens pour maintenir le ticket et pour
accomplir les opérations suivantes :

diriger le ticket vers le dispositif de séparation 20, si la partie a
détacher et a distribuer est située a l'avant, '

retourner de 180° le document, si la partie & détacher est située a
Varriére, puis diriger le ticket vers le dispositif de séparation 20.

Le module de retournement 24, comprend en outre des moyens pour diriger
vers un bac de collecte 50 ou 51 (voir figure 2) la partie restante du document.

Comme montré par exemple par la figure 17, le module 24 comprend un
basculeur 52 monté en rotation autour d'un axe Y =Y’ perpendiculaire au trajet du
ticket, comportant des moyens pour maintenir le ticket, ce ‘basculeur 52
comportant une extrémité d'entrée 53 pour le ticket et une extrémité de sortie 54
pour ce dernier. Ce basculeur 52 est mobile en rotation entre une position dans
laquelle (voir figure 17) 'extrémité d’entrée 53 de ce basculeur est en regard d'un
module de transport du ticket, une position dans laquelle (voir figure 18) Pextrémité
de sortie 54 du basculeur 52 est en regard de l'entrée 55 du dispositif de
séparation 20 et une position située & 180° de la précédente, dans laquelle (voir
figure 20) I'extrémité d'entrée 53 du basculeur 24 est en regard de I'entrée 55 du
dispositif de séparation 20. | ‘

Le basculeur 52 comporte en outre, des moyens pour déplacer le ticket entre
les extrémités d'entrée 53 et de sortie 54 du basculeur.

Les figures 19 et 21 montrent d’'autre part que le basculeur 52 est en outre
mobile en rotation entre I'une quelconque des positions représentées sur les
figures 18 et 20 et deux positions intermédiaires entre celles-ci dans lesquelles
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Fextrémité d'entrée 53 ou de sortie 54 du basculeur n'est pas en regard avec

Fentrée 55 du dispositif de séparation 20 mais en regard d’un bac de collecte 50,
51 de la partie restante du ticket.

Le basculeur 52 comporte également des moyens pour déplacer la partie

restante du ticket vers le bac de collecte 50, 51, lorsqu'il se trouve dans les
positions intermédiaires ci-dessus.

Dans I'exemple des figures 17 a 22, les moyens pour maintenir et pour
déplacer le ticket comprennent deux paires de courroies 56, 57 enroulées sur des
poulies 58, 59, 60, 61, les courroies prenant appui de part et d’autre du ticket pour
maintenir celui-ci et le déplacer par rotation des poulies 58, 59, 60, 61 dans un
sens ou dans un autre sens. La rotation du basculeur 52 entre les différentes
positions est commandée par un moteur électrique du type pas a pas.

La rotation des poulies 58 a 61 est commandée par un.moteur électrique
également du type pas a pas.

La figure 22 montre. que I'ensemble .constitué. par l'une des paires de
courroies 56 et les poulies 58, 59 correspondantes peut étre séparé de 'ensemble
constitué par l'autre paire de courroies 57 et les poulies correspondantes 60, 61
par rotation de l'un des ensembles par rapport a l'autre pour assurer la
maintenance et le cas échéant intervenir en cas de blocage d’un ticket.

Comme indiqué plus haut, le module dektransport du ticket vers le basculeur
52 est associé a des tétes de lecture du ticket aptes & détecter la position des
deux parties du ticket par rapport & son sens de déplacement.

Ces tétes de lecture coopérent avec le micro-ordinateur 8 (voir figure 9) pour
commander la rotation du basculeur 52 entre les diverses positions et le
déplacement du ticket dans ce basculeur.

Par ailleurs, les diverses positions du basculeur 52 sont détectées par des
capteurs qui seront détaillés plus loin. | '

Dans F'exemple des figures 17 & 22, le dispositif de séparation 20 est un
dispositif de découpe du ticket en deux parties. L'entrée 55 du dispositif de
séparation 20, comprend un guide 70 pour guider I'entrée du ticket dans le
dispositif. Ce guide 70 s'étend sensiblement dans la direction du ticket maintenu

entre les deux paires de courroies 56, 57 du basculeur 52, lorsque ce dernier est
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dans F'une des positions mentionnées ci-dessus en regard de Pentrée 55 du
dispositif de séparation 20.

Ainsi comme expliqué ci-dessus, le basculeur 52 permet de présenter a
Fentrée 55 du dispositif de séparation 20, un ticket orienté dans la bonne direction
c'est-a-dire avec le coupon détachable situé a 'avant, destiné au passager ayant

franchi la porte automatisée selon I'invention.

L'ensemble des opérations ci-dessus est entiérement automatisé et controlé
par le micro-ordinateur 8. '

Les figures 23 et 24 représentent un dispositif de contrdle de la position
d’'une partie du basculeur 52 par rapport a une.référence fixe 63. Ce dispositif
comprend une cellule 64 émettrice d’un faisceau lumineux conique 67 fixée a une
partie 65 fixe par rapport au bati 2.

Le faisceau lumineux conique 67 est dirigé vers la piéce de référence fixe 63
et vers un récepteur 66 disposé en regard de la face de la piéce de référence fixe

- 63 opposée & la cellule 64, mais susceptible de capter la partie du faisceau
lumineux conique 67 qui nest pas masquée par la piéce de référence 63. La piéce
mécanique mobile 152 comporte une partie 68 susceptible de couper le faisceau
lumineux conique 67 lorsqu'elle est dans la position & contrdler en regard du
récepteur 66 a la limite du recouvrement avec la piéce de référence fixe 63.

Dans I'exemple représenté sur la figure 23, la piéce de référence 63 est une
patte faisant saillie perpendiculairement d’une plaque plane fixe 65. Cette patte 63
est paraliéle & la partie 68 de la piéce mobile 152. La partie 68 comporte un bord
supérieur 68a susceptible d'étre aligné avec le bord inférieur 63a de la patte 63
lorsque la piéce mobile 152 est dans la position a contrbler. Le récepteur 66 est
placé légérement sous le bord inférieur 63a de la patte, de telle sorte que lorsque
le bord supérieur 68a de la partie 68 de la piéce mobile 152 est aligné avec le
bord inférieur 63a de la patte 63, le réceptedr ‘66 détecte une coupure totale du
faisceau lumineux 67 émis par la cellule 64. .

Dans F'exemple représenté, la piéce mobile 152 est une piéce mobile en
rotation vers au moins une position limite & contréler, & savoir celle représentée
sur les figures 23 et 24. Cette piéce mobile fait partie du basculeur décrit plus haut
qui est mobile en rotation entre plusieurs positions pour diriger directement un
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ticket ou en le retournant aprés rotation de 180° de ce basculeur vers le dispositif
de séparation 20 du ticket en deux parties.

Le dispositif représenté sur les figures 23 et 24 fonctionne de la fagon
suivante :

La position limite & controler est celle, dans laquelle, le bord 68a de la piece
mobile 152 aprés avoir tourné d'un certain angle arrive dans l'alignement du bord
63a de la référence fixe 63. Peu avant, cette position limite, le faisceau lumineux
67 émis par la cellule 64 est diaphragmé par le bord supérieur 68a de la partie 68
de la piéce 52 et par le bord inférieur 63a de la piéce de référence 63. De ce fait,
le récepteur 66 ne capte que la partie du faisceau lumineux 67 qui passe a travers
le diaphragme précité. |

Lorsque le bord supérieur 68a de la piece 52 arrive exactement dans
lalignement du bord 63a de la référence fixe 63, le faisceau 67 est totalement
masqué par la partie 68 et par la référence 63, de sorte que le récepteur 66 ne
capte plus de lumiére. Le signal électrique correspondant a cette situation peut .
alors commander Parrét du moteur qui entraine en rotation la piéce mobile 52, a
savoir le basculeur dans I'exemple considére.

Dans le cas du basculeur 52 représenté sur les figures 17 a 22, la position
limite dans laquelle la sortie 54 ou son entrée 53 doit éire alignée avec Ientrée 55
du dispositif de séparation 20 est détectée par le récepteur 66 d’un faisceau
lumineux qui coopére avec la piéce fixe de référence 63 et avec la partie 68 du
basculeur 52 ou avec une partie de ce dernier décalée de 180° par rapport & la
partie 68.

Dans 'exemple des figures 17 & 22, le récepteur 66 et la piece de référence
63 sont fixés a la partie supérieure du dispositif de séparation 20.

Dans 'exemple représenté, le bord supérieur 68a de la partie 68 et le bord
inférieur 63a de la patte 63 sont rectilignes. | '

Dans une variante représentée sur la figure 24A, les bords supérieur 68a et
inférieur 63a des piéces ci-dessus présentent une forme arrondie concave, de

telle sorte que lorsque la position limite & controler est atteinte, les deux formes se
coupent selon un point.
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Cette variante permettrait d’améliorer encore davantage la précision du
contrble de position.

Le dispositif ci-dessus peut s'appliquer & la mesure des distances, des
angles et des vitesses de rotation.

Les figures 25 et 26 représentent le dispositif de séparation 20 qui est
disposé & la suite du module de retournement 24. Le dispositif de séparation 20
comprend un guide 70 dont I'entrée 55 est disposée en regard de la sortie 54 du
basculeur pour guider le déplacement du ticket vers la sortie 5.

Le dispositif de séparation 20 comprend d’autre part une lame de couteau 71
qui est mobile en translation entre une position (voir figure 25) écartée de la
trajectoire du ticket définie par le guide 70 et une position (voir figure 26) dans
laquelle la lame de couteau 71 coupe la trajectoire ci-dessus, ¢’est-a-dire sépare
le ticket en deux parties.

Par ailleurs, le guide 70 est mobile entre une position (voir figure 25)
espacée de la sortie du basculeur 24, dans laquelle la lame de coupe 71 est dans
la position espacée et une position (voir figure 26) rapprochée de la sortie du
basculeur dans laquelle la lame 71 est dans la position dans laquelle elle coupe la
trajectoire du ticket pour le séparer en deux parties.

Cette disposition améliore le guidage du ticket dans le dispositif de
séparation pour éviter tout risque de blocage. ‘

Le dispositif de séparation 20 comprend des moyens pour commander le
déplacemeht de la lame de coupe 71 et des moyens pour commander le
déplacement du guide 70 entre les deux bositions précitées. Ces moyens sont
adaptés pour commander le déplacement de la lame de coupe 71 lorsque le ticket
est en partie dégagé de la sortie 70 tout en étant encore en partie engagé dans le
guide et en partie engagé dans le transporteur 79 décrit plus loin.

Dans I'exemple représenté les moyens pohr commander le déplacement de
la lame de coupe 71 comprennent (voir figure 27) une came 72 solidaire d’un
arbre 73 entrainé en rotation par un moteur électrique. Cette came 72 coopére
avec les bords d’une fenétre 74 pratiquée dans la lame de cou.pe 71.

Dans l'exemple représenté, le guide 70 est constitué par deux plaques
espacées d'une distance adaptée au passage du ticket.
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Les moyens pour commander le déplacement du guide 70.comprennent un
support 75 de ce guide solidaire de ce dernier et s'étendant transversalement ace
guide 70. Le déplacement de ce support 75 est commandé par une seconde came
76 (voir figure 27) solidaire de l'arbre 73 entrainé en rotation par le moteur
électrique, mentionné ci-dessus. Cette came 76 coopére avec une surface d'appui
77 du support, comme montré par la figure 25.

Ainsi la came 72 coopérant avec la lame de coupe 71 et la came 76
coopérant avec le support 75 du guide 70 sont solidaires du méme arbre 73
entrainé en rotation par le moteur électrique.

Le déplacement du support 75 est guidé en rotation autour de Paxe 78,
comme indiqué sur la figure 25. Ce déplacément du support du guide pourrait
¢galement étre guidé en translation.

Comme on le voit sur les figures 25 et 26, le dispositif de séparation 20
comprend dans lalignement du guide 70, un transporteur 79 a courroies
superposées 80, 81 apte & transporter la partie coupée du ticket vers la sortie 5 du
dispositif.

Les courroies 80, 81 du transporteur 79 sont enroulées sur des poulies 82,
83 entrainées en rotation par un moteur électrique.

Le dispositif de séparation 20 que I'on vient de décrire fonctionne comme
suit.

Le ticket est acheminé dans le guide 70 par les courroies du basculeur 24.

Dans une premiére phase, le guide 70 est poussé par son support 75 et par
la came 76 jusqu’a la position montrée par la figure 20, ol 'extrémité du guide 70
est proche du transporteur 79. Pendant ce déplacement du guide 70, la lame de
coupe 71 est espacée du guide.

Dans une seconde phase, le guide 70 recule jusqu’a la position montrée a la
figure 21 en laissant le ticket dans la trajectoire de la lame de coupe 71. Cette
derniére se déplace ensuite sous l'effet de la came 72 et coupe le ticket en deux
parties.

La partie avant du ticket, c'est-a-dire le coupon, est transporiée vers la sortie
5 ol elle peut étre récupérée par le passager.
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La partie arriére du ticket est prélevée par le basculeur 24 et est stockée
dans I'un des bacs 50, 51.

Dans la variante illustrée par les figures 28 et 29, le pivotement du support
75 du guide 70 est commandé par une rampe 90 qui est solidaire de la lame de
coupe 71. Le mouvement de translation de la lame 71 entraine dans son
mouvement la rampe 90 qui en s’appuyant sur la surface d’appui 77 provoque le

pivotement du support 75. Un ressort de rappel non représenté commande le
mouvement inverse.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de basculement d'un document comprenant un

dispositif de contrdle de la position d‘une pi&ce mécanique
(52) par rapport & une référence fixe (63), caractérisé en ce

qu’il comprend une pi&ce mécanique (52) mobile par rapport a

une piéce de référence fixe (63), une cellule (64) émettrice

d'un faisceau lumineux conique (67) fixée & une partie fixe

(65), ce faisceau lumineux conique (67) étant dirigé vers 1la

piéce de référence fixe (63) et vers un récepteur (66) disposé

en-regard de la face de la piéce de référence fixe (63) opposée

a la cellule (64), mais susceptible de capter la partie du

faisceau lumineux conique (67), qui n’est pas masquée par la

piéce de référence (63), la pi&ce mécanique mobile (52)

comportant une partie (68) susceptible de couper le faisceau

lumineux conique (67) lorsqu’‘elle est dans la position &

contrdler en regard du récepteur (66) & la. limite du

recouvrement avec la piéce de référence fixe (63), ladite piéce

mobile (52) é&tant une pi&ce mobile en rotation vers au moins

une position limite & contrdler, ladite piéce mobile é&tant un

basculeur (52) mobile en rotation entre plusieurs positions

pour diriger directement un document ou en le retournant aprés

rotation de 180° de ce basculeur (52) vers un autre dispositif.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce

que la piéce de référence (63) est une patte faisant saillie

perpendiculairement d’une plaque plane (65), cette patte &tant
paralléle a ladite partie (68) de la pié&ce mobile (52), cette
partie comportant un bord supérigur (68a) susceptible d’étre
aligné avec le bord inférieur (63a)

de la patte lorsque. la
piéce mobile (52) est dans

la position & contrdler, le
récepteur (66) étant placé légérement ~sous le bord inférieur
(63a) de la patte, de telle sorte que lorsque le bord supérieur

(68a) de ladite partie (68) de la pi&ce mobile (52) est aligné

avec le bord inférieur (63a) de la patte, le récepteur (66)

détecte ume coupure totale du faisceau lumineux (67) émis par
la cellule (64).



WO 2004/061396 PCT/FR2003/003911

18

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce

que le bord supérieur (68a) de la partie (68) et le bord

inférieur (63a) de la patte (63) sont rectilignmes.

4. Dispositif selon 1l‘une des revendications 2 ou 3,

caractérisé en ce gque lesdits bords supérieurs (68a) et

inférieur (63a) présentent une courbure, de telle sorte que

-~

lorsque la position limite & contrdler est atteinte, les deux

courbures se coupent selon un point.

5. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 4,

caractérisé en ce que l'autre dispositif est un dispositif de

. séparation (20) du document en deux parties.
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