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(54) Zplsob piipravy trichlorpentafluorpropanu

ftelem vynélezu je pFiprava
trichlorpentafluorpropanu jednoduchou
syntézou, kterd v sgubrnu sestivé ze
dvou reakénich stupnd, jestliZe se vy-
chéz{ z primyslové vyrébénych latek.

ftelu se dosihne tim, Ze se fluo-
ruje fluoridy antimonu smés isomerid
tetrachlortetrafluorpropanu, které
vzniké reakci trichlorfluormethanu
8 chlortrifluorethenem v pfitomnosti
chloridu hlinitého., Fluorace se provadi
za tlaku 0,1 aZ 2 MPa a teploty 110 a2
180 °C, Jako fluoradnf &inidlo slouZi
fluorid antimonity ve smési s chlori-
dem antimoniénjm a fluorid-chlorid anti-
moni&ny pfipraveny reakci fluoridu
antimonitého s chlorem.

Trichlorpentafluorpropan piiprave-
ny podle vynadlezu lze pouiivat jako ne~
polarn{ prostfedi pro chemické reakce,
jako nepolarni extrakéni &inidlo, jako
distic{ a myef rozpoustédlo v elektro-
technice pfi vyrobd elektrickjych sou-
&asti, elektromickych obvodd a obrazo-
vek, pfi 4drZbd elektrickych zarizeni,
déle jako &istici a myci rozpoudtddlo
pfi vyrobd strojirenskych soulédsti,napi.
valivych loZisek,jemné mechaniky, pfi
galvanickém gokovovéni a dile jako de-
tergent k &iSténi oddvi, koZemych vyrob-
ki a tkanin.
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" Vyndlez se tyk4 zplhsobu piipravy trichlorpentafluorpropanu

obecného vzorce
: 03013F5

fluoraci tetrachlortetrafluorpropanu fluoridy antimonu.

~ Trichlorpentafluorpropany se pripravuji radou syntetickych
postupli. Prekursory trichlorpentafluorpropanu poskytuji tuto
létku v jednom preparativnim stupni. Z obecného hlediska se roz-
d&luji na reakce substitudni a reakce adiéni. Mezi substitudni
reakce ndle?{ fluorace tetrachlortrifluorjodpropanu, pentaéhlcr-
trifluorpropanu, tetrachlortetrafluorpropanu a 2-fluorheptachlor-
propanu fluoridem-chloridem antimoninym, déle termickéd chlora-
ce chlorpentafluorpropanu a fluorace tetrachlortetrafluorpropa-
nu bezvodym fluorovodikem v p¥itomnosti oxidu oloviéitého.
K adiénim reakcim ndle¥{ adice chloru na isomery chlorpenta-
fluorpropenu nebo adice trichlorfluormethanu na tetraflucrethen.
Pomoci fluoridu kobaltitého nebo sm¥si oxidu oloviditého s fluo-
rovod{kem se provéd{i adice fluoru na trichlortrifluorpropen.

_ Jako prekursory isomert trichlorpentafluorpropanu slouZi
chemickd individua. Priprava prekursord prisludnych isomerd tri-
chlorpentafluorpropanu se provédi vicestuphovymi syntézami,
jestliZe se jako vychoz{ slou¥eniny uvafujf primyslovd vyrdb&né
létky.- K technickym 1ifellm nenf nadto obvykle nutné pouZivat
chemické individua.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu zplsob pripra-
vy trichlorpentafluorpropanu obecného vzorce
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fluoraci tetrachlortetrafluorpropanu, pripraveného reakci tri-
chlorfluormethanu s chlortrifluorethenem v p¥itomnosti chloridu
hlinitého, fluoridy antimonu. Jeho podstata spodivd v tom, Ze
se podrobf fluoraci za tlaku 0,1 aZ 2 MPa pri teploté 110 aZ
180 °C. Jako fluoradni &inidlo slou%f fluorid antimonity ve smé-
si s chloridem antimoniénym a/nebo fluorid-chiorid antimoniény,

pripraveny reakcf fluoridu antimonitého s chlorem.

Uvedeny zpisob mé nékolik vyhod. V prvni fadé celéd syntéza
sest4vd ze dvou reak&nich stuphd, podinaje od primyslovd vyrébé-
nych létek, zatfmco pFedchozi postupy jsou vicestupnové. Daldi
vyhodou zptsobu podle vyndlezu je to, Ze fluorace probihé za
atmosférického tlaku, pritom zvySenim reakinf teploty a tlaku
je mo¥no reakci déle urychlit.

Trichlorpentafluorpropan sestévéd ze smési dvou dominantnich
isomerd. Jejich obsah v produktu z&vis{ na reak&nich podminkéch,
mimo jiné na reak&ni teploté a dob& reakce. Hlavni podil ve smé-
si tvo¥f 1,1,2-trichlorpentafluorpropan s obsahem 40 az 60 %
molovych, ndsleduje 1,1,3-trichlorpentafluorpropan s obsahem 20
a¥ 50 % molovych. Zbyly podil 5 a% 20 % molovych tvori ostatnt
isomery trichlorpentafluorpropanu.

_ Trichlorpentafluorpropan slou#f jako technické nehotlavé
rozpoudtddlo freonového typu vyznadujici se vysokou chemickou
stdlost! v kyselém a oxidadnim prostredi, protoZe obsahuje fluo-
rované termindlnf trihalogenmethylové skupiny. Ve srovnéni

s 1,1,2-trichlortrifluorethanem md vy38i teplotu varu, co¥ sni-
¥uje jeho ztréty p¥i aplikaci jako rozpoustédla, bud samotného
nebo ve smdsich, a usnadnuje jeho regeneraci.

Zpisob podle vyndlezu je dédle popsén na ndkolika p¥ikladech
provedeni.

Prikled 1 ,
Ke sm&si 1 litru tetrachlorethenu, 0,1 kg chloridu hlinité-
ho a 2 kg trichlorfluorethenu ve vsédkovém reaktoru pri -10 °C
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byl bshem 8 hodin uvédin plynny chlortrifluorethen v mnoZstvi
5 kg, dédle bylo postupné prldéno 5 kg trichlorfluormethanu.
V intervalech 1 hodiny byl do reaktoru pridévén chlorid hlinity
po. 0,1 kg v celkovém mno%¥stvi 0,5 kg. Reakini teplota byla po-
stupnd zvySovéna na 40 °C a ke konci reakce byla teplota krétce
zvysena na 50 °C' Po zpracovéni reak&nf smési byl tetrachlor-
tetrafluorpropan za rektlflkace Jimén v rozmezi 110 aZ 113 ©¢,
vytéZek &inil 7, 86 kg.

Pr{klad 2 ‘

Sklendny reaktor obsahoval jako vychozi vsédkové mndZstvi
207 g fluoridu antimonitého, 120 g chloridu antimoniéného a
254 g tetrachlortetrafluorpropanu. Reak®ni smé&s byla zahfivéna
k varu a prib&¥n& byl jimén pFes kolonu destildt v rozmezi 70
a% 76 °C po dobu 12 h. Surovy produkt byl promyt zPedénou kyse-
linou chlorovodfkovou, vodou, roztokem hydrogenkarbondtu a vysu-
Sen. Pri rektifikaci byl jimén trichlorpentaflﬁbrpropan vV Tozme-
z1 71 a¥ 73 °C, vytdZek &inil 166 g.

PP{klad 3

Sklenény reaktor obsahoval Jako vychozi vsddkové mnozstvi
204 g fluoridu antlmonltého, 55 g chloridu antimoniéného a k té-
to sm¥si byl uvédén suchy chlor p¥i 120 a% 130 °C aZ do nasyceni.
Do reaktoru pak bylo piiddno 256 g tetrachlortetrafluorpropanu
“a smés byla zahPivéna k varu, pritom byl pies kolonu pribézné
Jjimén destildt v rozmezi 70 a¥ 75 °C. Po zpracovéni reakdni smé-
8i a rektifikaci surového produktu byl ziskén trichlorpenta-
fluorpropan ve vytézku 187 g.

P¥iklad 4

Ocelovy reaktor obsahoval jako vychozi vsédkové mnoZstvi
207 g fluoridu antimonitého, ke kterému byl uvédén suchy chilor
pFi 120 aZ 130 °C aZ do nasyceni substrdtu. Do reaktoru byl pak
p¥iddn tetrachlortetrafluorpropan v mnoZstvi 252 g a smés byla
zah*ivéna 6 h na 110 a% 170 °C, pfitom tlak v reaktoru nepfestou-
pil 2 MPa. Po zpracovéni reakdni smési a rektifikaci surového
produktu byl ziskén trichlorpentafluorpropan ve vjfééku 20% g.
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Trichlorpentafluorpropan pripraveny podle vynédlezu lze po-
uzit jako nepolérni prostfedi pro chemické reakce, jako nepolédr- .
ni extrakdni &inidlo, jako &isticf a myci rozpousdtddlo v elekiro-
technice p¥i vyrobd elektrickych souddsti, elektronickych obvodd

" a obrazovek, pPi ddr¥bd elektrickych zaiizenit, ddle jako &isti-

ci a mycf rozpoudtddlo p¥i vyrob& strojfrenskych soutdsti, na-

_pfiklad_valivjch loiispk, jemné mechaniky, pfi galvanickém poko-

vovéni a déle jako detergent k ¥i¥t&nf od¥vl, koZenych vyrobkd
a tkanin. T :
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PREDMET VYNALEZU
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Zpasob piipravy trichlorpentafluorpropanu obecného vzorce

| C3Cl3Fs
fluoraci tetrachlortetrafluorpropanu, pripraveného reakei tri-
chlorfluormethanu s chlortrifluorethenem v pritomnosti chloridu
hlinitého, fluoridy antimonu vyznadujict se tim, Ze tetrachlor-
tetrafluorpropah obecného vzorce ‘
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se podrobi fluoraci za tlaku 0,1 aZ 2 MPa pri teploté 110 az
180 ©cC.
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