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Jak wiadomo, w chtodziarkach stosuje
si¢ przebiegi robocze, skladajgce si¢ ze
sprezania, oddawania ciepla przy stalym
cinieniu, rozpreiania i pobierania ciepla
przy stalym, lecz nizszym ciémieniu, Tego
rodzaju obieg zamkniety zuzywa ilosé
energii, rowna réznicy miedzy emergia po-
trzebna przy spr¢zaniu gazu i energia od-
zyskana przy rozpre¢zaniu gazu. Réznica
ta jest spowodowana zmiana objetosci ga-
zu pod wplywem zmian temperatury oraz
stratami gazu. Ta zuzywana przez obieg
energia jest zwykle dostarczana w postaci
mechanicznej przez silnik.

Proponowano juz w celu dostarczania
lej energii stosowanie silnika na rozgrzane
powietrze, sprzeganego mechanicznie z

chlodziarka powietrzng. Wskatek zamiany
energii cieplnej na mechaniczng wewnatrz
silnika, a nastepnie zamiany z powrotem
energii mechanicznej na cieplng wewnatrz
chlodziarki powstaja duze straty, ktorych
dzialania dodajq sie.

Celem niniejszegc wynalazku ]est u-
niknigcie tej podwéjnej przemiany i osia-
gniecie w praktyczny sposéb przemian
energii, umozliwiajgcych otrzymanie tem-
peratur ponizej 0°C, bez potrzeby przeno-
szenia energii w postaci mechani¢znej, w
celu unikniecia strat sprawnosci, powstajg-
cych wlagnie przez to przenoszenie energii
w postaci mechanicznei.

W tym celu wedlug wynalazku na gaz,
krazacy w obiegu, dziala sie Zrodlem cie-



pla, podobnie jak w silniku na rozgrzane
powietrze, podczas gdy inna ilosé gazu
‘przechodzi wsteczny obieg podobnie jak w
~ chlodziarce. Dzieki zastosowaniu kanalow,
taczacych ze soba oba obiegi, obieg, prze-
chodzacy wstecz, moze pracowaé jako
sprezarka powietrzna, a przez kanaly 1la-
czace moze przechodzié nadmiar gazu,

przechodzacy z ogrzewania w obiegu prze-

chodzacym w przéd. W ten sposéb mozna
wyréwnaé kurczenie si¢ gazu, powstajace
przez ochlodzenie w obiegu, biegngcym
wstecz,

Dzigki temu prowadzeniu strumienia ga-
zu, tworzacemu miedzy obu obiegami prad
wyréwnawczy, mozia wyréwnaé bez ener-
gii mechanicznej wahania objetosci gazu,
uwarunkowane zmianami temperatur, za-
pobiegajac w ten sposéb stratom, powsta-
jacym przez zastosowanie narzadéw me-
chanicznych.

Kazdy obieg zawiera sprezarke, roz-
prezarke i dwa wymienniki ciepla, z kté-
rych jeden moze byé zastapiony przez po-
taczenie z powietrzem zewnetrznym, jesli
do jednego lub drugiego obiegu bezpo-
$rednio wpuszczone zostaje powietrze przy
ci$nieniu atmosferycznym. Prad wyréw-
nawczy mozna po prostu otrzymaé w ten
sposob, ze pracujace przy stalym cisnieniu
wymienniki temperatur obu obiegow zo-
stajag polaczone ze soba, gdy posiadajg t¢
samg rbéznice cisnienia. Jesli te réinice
ci$nienia réznig si¢ od siebie, wowczas prad
wyréwnawczy moze byé przeprowadzony
przez maszyn¢ wytwarzajaca lub zuzytko-
wujaca cisnienie.

Prace sprezania i rozprezania w kaz-
dym z obu obiegow staja si¢ przy tym pra-
wie réwne; energia mechaniczna, powsta-
jaca wkazdej rozprezarce, zostaje po-
wtérnie odzyskana w przynaleznej spre-
zarce, a dla wyréwnania taré wystarczy
mala nadwyzka energii mechanicznej. Nad-
wyzka ta moze byé dostarczona przez nad-
miar energii, przebiegajacej w przéd cze-

$ci obiegu, w postaci nadmiaru sprezonego
gazu lub réznicy ci$nienia, ktéra w czesci

. przebiegajacej w przéd jest wieksza niz w

czesci przebiegajacej wstecz.

Wedtlug korzystnej postaci wykonania
wy’rnalazku sprezania i rozprezania w cze-
Sci przebiegajacej w przéd przechodza a-
diabatycznie, w czesci za$ przebiegajacej
wstecz — w przyblizeniu izotermicznie.
Poniewaz w praktyce trudno jest uzyskaé
izotermiczne spre¢zania i rozprezania, wiec
celem zmniejszenia tych strat wskutek
niedoskonalosci przebiegu sprezania i roz-
prezania stosuje si¢ podzial na dwa
lub wigcej stopni, przy czym w kazdym
stopniu nastepuje wymiana ciepla. Wyréw-
nanie powstalej zmiany objetosci odbywa
si¢ przez utworzenie pradu gazu miedzy
wymiennikami ciepta, w ktérych cieplne
przebiegi robocze przechodza w przeciw-
nym kierunku. _

Przy sposobie wedlug wynalazku jako
zrédlo energii cieplnej stosuje sie gazy o
temperaturze 100 — 200°C, np. zwykle bez-
uzyteczne spaliny, Przy jednej postaci
wykonania wynalazku gorace gazy, np. spa-
liny lub gazy odlotowe, przeplywaja bez-
posrednio do czynnika odbywajacego bieg
w przéd, zamiast oddawaé w wymienni-
kach swe cieplo tym przeplywajacym ga-
zom. Wystarczy przy tym, by najwyzsze
ci$nienie w obiegu odpowiadalo cisnieniu
otoczenia, najnizsze za$ ci$nienie otrzymu-
je si¢ przez rozprezanie goracych ga-
zZow. .

Sposéb wedlug wynalazku mozna wy-
konywaé za pomoca sprezarek i rozpreza-
rek znanej budowy. Korzystne jest stoso-
wanie maszyny, spelniajgcej zadanie spre-
zarki, ktéra bez posrednictwa narzadéw
mechanicznych ‘uskutecznia wymiane cis-
nienia miedzy gazem, znajdujacym sie w
obrebie rozprezania, i gazem, znajdujacym
si¢ w obrebie sprezania. W ten sposéb za-
pobiega si¢ nie tylko przechodzeniu energii
w postaci mechanicznej od jednego obiegu



do drugiego, lecz takze od rozprezarki do
sprezarki kazdegu obiegu.

Urzadzenia tego rodzaju moga byé la-
czone parami lub tez tak, ze prad kompen-
sacyjny miedzy obiema czesciami obwodu
pradu wyréwnywa réznice ci$nieri, wywo-
lane przez gaz w wymiennikach ciepla,
oraz ewentualne straty., Osigga sie przy
tym calkowite wylaczenie przemian ener-
gii w postaci cisnienia gazu na energi¢ me-
chaniczng.

Na zalaczonym rysunku przedstawiono
za pomoca wykresow zjawiska termodyna-
miczne, zachodzgce przy sposobie wedlug
wynalazku, jak réwniez urzadzenia do wy-
konywania tegoz, przy czym te ostatnie
podane sa jedynie tytulem przykladu.

Fig. 1 wskazuje stosownie do wynalaz-
ku wykres entropowy przebiegu wstecz o-
raz obok niego wykres czesci przebiegaja-
cej w przod. Fig. 2 i 3 przedstawiaja sche-
matycznie uklad obwodéw do przeprowa-
dzania dzialan, ujetych na fig. 1. Fig. 4
wskazuje wykres dla obwodu wskazanego
na fig. 5. Fig. 7 podaje entropowy wykres
odmiany wykonania wynalazku wskazane-
go na fig. 8. Fig. 9 wskazuje entropowy
wykres dla zespolu, przedstawionego na
fig. 10, stosowanego do zuzytkowania ga-
zow wylotowych. Fig. 11 wskazuje przy-
rzad obrotowy, nadajacy sie szczegélnie do
celéw wynalazku dzialajacy jako sprezar-
ka i jako rozprezarka. Fig. 12 wskazuje
przekréj wzdtuz linii XII — XII na fig. 11.
Fig. 13 wskazuje przekr6j ulepszonego
przyrzadu rotacyjnego, podanego na
tig. 12.

Wykres entropowy na fig. 1 odnosi sie
do tej postaci wynalazku, w ktdrej spreza-
nia i rozprezania s przeprowadzone adia-
batycznie w obu przebiegach. ABCD
przedstawia obieg przebiegajacy wstecz,
zachodzacy réwniez w chlodziarkach lub
pompach grzejnych w nastepujacym po-
rzadku: AB — adiabatyczne sprezanie ga-
zu; BC — ochtadzanie przy stalym cisnie-

niu; CD — adiabatyczne rozprezanie; DA
— ogrzewanie przy stalym ciénieniu, ko-
sztem otaczajacego czynnika, czyli wy-
twarzanie zimna. Jednoczeénie przeprowa-
dza si¢ obieg w przéd w nastepujacej ko~
lejnosci: A'B° — adiabatyczne sprezanie;
B’C’ — nagrzewanie przy stalym cisnieniu,
za pomocy zrddla ciepla; C*° D' — adiaba-
tyczne rozprezanie; D' A' — ochladzanie.

W. zamknietych obiegach, podanych na
fig. 1, w przypadku obiegu ABCD nagrze- .
wa si¢ gaz, wywolujac powigkszenie jego
objetosci, podczas gdy w obiegu A° B° C* D’
nastepuje oziebienie, ktére powoduje
zmniejszenie objetosci: w obu przypadkach
zaszla zmiana objetosci, ktéra powinna
byé kompensowana. Poniewaz zmiany te
odbywaja si¢ proporcjonalnie tak przy
nagrzewaniu, jako tez i ozigbianiu, laczac
wigc przewody dla tych dwu obiegéw,
uzyskuje sie wyrownanie objetosci bez za-
burzeri w przeplywie.

Jak widaé¢ z fig. 1, na linii C — C°
osiggnietego cis$nienia, ktéra jest izobara,
zachodzi zjawisko oziebiena CB oraz na-
grzewania B° C’ przy czym punkty B‘ B,
odpowiadajace koricowi adiabatycznych
sprezen, maja w przyblizeniu te same cis-
nienia. L.aczac wiec obwody w tych punk-
tach, uzyskuje si¢ najlepsze warunki wy-
réwnania objetosci. To samo odnosi sie do
linii stalego cisnienia D D. .

Urzadzenie takie jest wskazane na fig.
2, przy czym cyfry 1 i 1' oznaczaja spre-
zarki, 2 i 2° — rozprezarki, 3, 3'i 4, ¢ —
wymienniki ciepla. Laczniki 5, 6, znajduja-
ce si¢ przed i za sprezarkami 1, I‘, Iaczg
obydwa obwody, umozliwiajac przejscie,
poprzednio wspomnianego, pradu wyréw-
nawczego, przepuszczonego na poczatku i
koricu sprezania dla obu obwod6w. Dzigki
temu wykonana zostaje praca, dostarczana
w dawnych urzadzeniach z zewnatrz.

Celem uproszczenia urzadzen wskaza-
nych na fig. 2, skladajacych sie z dwu
sprezarek, dwu rozprezarek i czterech wy-



miknnikéw, stosuje sig zespoly urzgqdzes z
jedng tylko sprezarka (fig. 3).

W pewnych przypadkach jest korzyst-
‘ne utrzymanie nieréwnych réznic ci$nienia
w czgéci obiegu przebiegajacej w przod i w
czeéci przebiegajacej wstecz. Fig. 4 wska-
zuje entropowy wykres, rézZniacy sie od
wykresu na fig. 1 wigkszym ci$nieniem w
czesci A' B° C* D',

W tym przypadku jako tacznik pomie-
dzy wymiennikami wysokiego -cisnienia,
jak wskazuje fig. 5, stuzy rozprezarka 8, w
ktorej rozprezanie pradu wyréwnawczego,
krazacego od obwodu o obiegu w przéd do
obwodu przebiegajacego wstecz, wytwarza
energie, ktéra moze byé zuzyta do wyrow-
nania strat energii, spowodowanych przez
tarcie np. poruszajacych si¢ narzadow.

Fig. 6 wskazuje entropowy wykres,
przedstawiajacy posta¢ wynalazku, w ktd-
rej czes¢ A° B° C° D' obiegu odbywa sie
wséréd tych samych zjawisk termodyna-
micznych, jak w uprzednich przykladach
(sprezanie i rozprezanie sa adiabatyczne),
padczas gdy czesé¢ ABCD przebiega w od-
mienny spos6b, a mianowicie jest tak
przeprowadzana, Ze sprezanie AB i roz-
prezanie CD odbywaja sie w przyblizeniu
izotermicznie, w odréznieniu od poprzed-
nich przykladow, w ktérych sprezanie i
rozprezanie byly adiabatyczne. Korzysé
tego sposobu moina uzasadnié nastepuja-
cymi rozwazaniami. Wiadomo, ze w wy-
kresie entropowym ilosci ciepla oddawa-
ne lub pobierane mierzy si¢ za pomoca
plaszczyzn ponizej krzywych, ilustruja-
cych odnoény przebieg, podczas gdy ilosci
energii otrzymanej lub zuzytej przedsta-
wiaja plaszczyzny, ograniczene liniami,
przedstawiajacymi obieg zamkniety. W
obiegu w przéd przedstawionym na fig, 1,
iloé¢ ciepla, pobranego ze Zrédla ciepla,
mierzy si¢ plaszczyzna, lezaca ponizej
linii B‘C* i ograniczona liniami pianowymi,
przechodzacymi przez punkty B’ i C’ oraz
osia odcigtych, leaca w temperaturze

-~

absolutnego zera, natomiast w czeéci
przebiegajacej wstecz iloéé ciepla pobra-
nego z otaczajacego Srodowiska (z prze-
strzeni chlodzacej) okresla plaszczyzna,
podobnie ograniczona i lezaca ponizej
krzywej DA. Energie pochlonietq okresla
plaszczyzna ABCD, a energie zwolniona —
plaszczyzna A° B C* D', ktora ostatecz-
nie moze byé réwna plaszczyznie ABCD,
lecz lepiej, gdy jest ona ze wzgledu na
straty wieksza.

W przypadku, przedstawionym na fig.
1, warunek, by pole A° B° C* D' > ABCD,
wymaga, dla réznych dzialarn w czesci o-
biegu przebiegajacej w przod, by oddawa-
nie i pobieranie ciepla (mierzone plasz-
czyznami ponizej linii okreslajacych te
dziatania) byly przynajmniej tej samej
wielkosci, jak oddawanie i pobieranie cie~
pla, odpowiadajace dzialaniom w czesci
obiegu przebiegajacej wstecz. Rzeczywiscie
plaszczyzny ABCD i A'B'C’'D’ sa prawie
réwne i ich rzedne sa praktycznie jedna-
kowe, skutkiem czego ich szerokosci sg
takze jednakowej wielkosci, a wigc pra-
wie rowne sa takze ponizej lezace plasz-
czyzny. Z tego wynika, ze jednostka ciepl-
na moze tylko wytworzyé co najwyzej
prawie jedna jednostke zimna lub prawie
dwie jednostki cieplne przy nizszej tem-
peraturze.

Z drugiej strony w przypadku, przed-
stawionym na fig. 6, jest oczywiste, ze
cieplo pochloniete (krzywa B’C‘) moze
byé niewielkie, podczas gdy skutek chto-
dzenia, przedstawiony polem ponizej krzy-
wych CD i DA, wzglednie oddawanie cle-
pta calkowitego przedstawione polem po-
nizej krzywych AB i BC, moga byé bardzo
duie. Poniewaz zuzycie energii w kazdej
czeéci obiegu okresla odpowiednia za-
kreskowana plaszczyzna, wigec z wykresu
na fig. 6 wynika, ze do zuzycia energii tej
samej wialkosci, jaka jest przedstawiona
na fig. 1, obieg wstecz da znacznie wiek-~
sze pochlanianie lub wydzielanie ciepla,

ed



umozliwiajac tym samym wytworzenie n
jednostek zimna lub n jednostek ciepla z
pojedyriczej jednostki ciepla, przy czym
wielkosé n zalezy od stosunku roznic tem-
peratury. W praktyce jest bardzo trudno
przeprowadzié izotermiczne sprezanie lub
rozprezanie. W tym celu stosuje si¢ po-
dzial obiegu wkladowego na dwa lub kilka
stopni tak, ze sprezanie i rozprezanie te-
go obiegu beda czesciami poprzednio wy-
konanych proceséow. Fig. 7 przedstawia
entropowy wykres obiegu stosownie do
wynalazku, w ktérym cze$é przebiegajaca
wstecz zawiera dwa stopnie, obejmujace
nastepujace dzialania: adiabatyczne spre-
zanie AB, oddawanie ciepta BC, drugie a-
diabatyczne sprezanie CD, drugie odda-
wanie ciepla DE, adiabatyczne rozpreza-
nie EF, pobieranie ciepla FG, drugie adia-
batyczne rozprezanie GH, drugie pobiera-
nie ciepla HA.

Oczywiscie, ilosé okreséw moze byé¢
powickszona zaleznie od potrzeby bez
tadnych trudnosci. Bez wzgledu na ilosé¢
okreséw utrzymywane jest stale uzupel-
nianie objetosci, wahajacej si¢ podczas
wymiany ciepla, tak np. zmniejszenie
pbjetosci gazu podczas chlodzacego okre-
iu BC jest wyréwnana przez powigkszenie
objetosci w czasie ogrzewczego okresu FG.
W ten sposéb odwrotne zmiany objetosci
w nastepujacych po sobie okresach prze-
biegajacej wstecz czeéci obiegu sa wza-
jemnie wyréwnywane z wyjatkiem ostat-
niej, czyli zmiany objetosci przy najwyz-
szym cis$nieniu, ktéra moze byé wyréwna-
na jedynie przez cieplo z pobocznego zro-
dla; takie cieplo jest dostarczane w okre-
sie B'C'.

Fig. 8 przedstawia schematycznie u-
rzadzenie dla sposobu podanego na fig. 7.
Podczas gdy obwod przebiegajacy w przod
eawiera te same czesci, jak na fig. 2,
pbwéd przebiegajacy wstecz zawiera do
dwéch okresow dwa stopnie sprgzania w
sprezarkach 1, 11 i dwa stopnie rozpreza-

nia 2, 12, jak réwniez srodkowe wymienni-
ki ciepta 13, 14. Podobnie jak prz‘:edtem sa
zastosowane laczniki 5 i 6 dla krazenia
wyréwnawczego pradu pomiedzy okresa-
mi o jednakowym ci$nieniu w dwéch obwo-
dath. Lacznik dodatkowy 15 jest urza-
dzony w obwodzie wkladowym dla wy-
rownania zmian objetosci w wymienni-
kach 13 i 14. Jezeli ilos¢ stopni jest wick-
sza, wowczas stosuje si¢ podobny lacznik
15 pomiedzy dwoma wymiennikami przy
jednakowym cis$nieniu, gdyz leia one na
linii réznych cisnien w kazdym okresie,
umozliwiajac w ten sposob zmniejszenie
wymiany objetosci gazu z obwodem prze-
biegajacym w przéd do tej wielkosci, jaka
jest wymagana w ostatnim okresie cisnie-
nia.

Zuzytkowanie bezposrednie gazéow spa-
linowych, jak wspomniano juz poprzed-
nio, w obwodzie, przebiegajacym w przéod i
przebiegajacym wstecz, umozliwia uprosz-
czenie zespolu, pracujacego bez wymien-
nika ciepla. Fig. 9 wskazuje entropowy
wykres, ilustrujacy przebieg ukladu, uwi-
docznionego na fig. 10, podobny do fig. 1
z wyjatkiem tego, ze najwyzsza izobara
odpowiada atmosferycznemu ci$nieniu; w
tym przypadku mozna zuzytkowaé bezpo-
$rednio goracy gaz, np. spaliny odlotowe.
Punkt wyjscia obwodu, przebiegajacego
w przéd obiegu, jest oznaczony litera A,
gdzie goracy gaz, pobrany np. z komina,
rozpreza sie do punktu B’, ochladza do
punktu C‘, nastepnie znowu spreza, by
uj§é do atmosfery przy punkcie D’. Prze-
biegajaca wstecz cze$é obiegu obejmuje
odbieranie atmosferycznego powietrza w
punkcie A, rozprezanie AB, ogrzewanie
BC, co jest rownoznaczne z pochlanianiem
ciepta z otaczajacego srodowiska, i osta-
tecznie sprezanie CD, przy czym powie-
trze wprowadza sie do atmosfery przy
punkcie D. Poniewaz objetos¢ powietrza
powigkszyla si¢ od punktu A do punktu C,
podczas gdy objetosé gazu zmniejszyla



si¢ od punkiu A‘ do punktu C‘, punkty c
i C° moga by¢ polaczone (fig. 10) przez
tacznik 10, przez ktéry moze stale prze-
plywaé¢ prad wyréwnawczy z obwodu ga-
zu, przebiegajacego wstecz ku obwodowi
przebiegajacemu w przéd.

Z korzyscia, wyplywajaca z bezpo-
$redniego uzycia gazow odlotowych, urza-
dzenie to laczy réwnoczesnie korzysé, po-
legajaca na tym, ze prad wyréwnawczy
posiada taki kierunek, Ze nastepuje roz-
cieficzanie gazow odlotowych, przy czym
powietrze w obwodzie przebiegajacym
wstecz nie ulega zanieczyszczeniu,

Obieg, przedstawiony na fig. 9, jak
réwniez na poprzednich wykresach, moze
byé podzielony na szereg obiegow przy
zastosowaniu odpowiednich  sprezarek,
rozprezarek i innych urzadzen.

Szczegolnie korzystne przeprowadze-
nie obiegéw wedlug wynalazku uzyskuje
si¢ przez zastosowanie dla rozprezan i
sprezan obrotowego urzadzenia typu, opi-
sanego w patencie nr 27642, w ktérym
wskazane dzialania sa przeprowadzane
przez bezposrednia wspélprace gazéw,
przy czym sprezanie odbywa si¢ kosztem
rozprezania tego samego, lecz poprzednio
ochlodzonego czynnika, bez umieszczenia
jakichkolwiek materialnych przegréd po-
miedzy tymi gazami, Korzy$é, wynikajgca
z zastosowania tego urzadzenia, polega
gléwnie na tym, ze stanowi ono dodatko-
wy S$rodek, usuwajacy stosowanie jakiej-
kolwiek energii mechanicznej. Podczas gdy
takie przenoszenie z obwodu przebiegaja-
cego w przéd do obwodu przebiegajacego
wstecz jest juz usunigte przez zgrupowa-
nie obwodéw stosownie do niniejszego
wynalazku, mozna jeszcze w wigkszym
stopniu uniknaé przez zastosowanie po-
wyzszego urzadzenia tego przenoszenia
energii z rozprezarki do sprezarki kazde-
go obwodu.

Wykonane urzadzenie zaopatrzone jest
zwykle w wirnik z pier$cieniowym szere-

giem komér 16 (fig. 11), oddzielonych
jedna od drugiej przegrodami 17, porusza-
jacych sie w oslonie 18. Podczas obraca-
nia si¢ kazda komora przechodzi kolejno
przez strefe AB, w ktorej gaz, zawarty w
komorze, spreza si¢ i nagrzewa, przez stre-
fe BC, w ktorej sprezony i nagrzany gaz,
jak wskazuje strzalka na fig. 11, jest
usuwany przez wpadajacy druga strona
tejze samej komory ochlodzony gaz do
wymiennika ciepla 3 o wysokim cisnieniu
i zastepowany ochlodzonym gazem pod
tym samym ci$nieniem. Wymieniona ko-
mota, napelniona chlodnym gazem o sto-
sunkowo wysokim ci$nieniu, przechodzi
przez strefe C — D, ulegajac stophiowe-
mu rozprezaniu, przy czym ilo§é tych
stopni zalezy od ilosci rur 19, stosowanych
w tym urzadzeniu; w ten sposob ochlodzo-
ny i rozprezony gaz wprowadzony zostaje
do wymiennika ciepla 4 wysokiego ciénie-
nia, ktéry umieszcza si¢ zwykle w prze-
strzeni chtodzonej, i w ten sposéb osiaga
sie cel tego urzadzenia.

Jak widaé¢ z powyzszego, urzadzenie to
usuwa z zamknietego obiegu chlodniczego
sprezarke, stosowana zwykle w chtodnic-
twie.

Nadmienié¢ nalezy, ze wspomniane juz
poprzednio zagadnienie kompensacji obje-
tosci, wskutek przechodzenia gazu przez
co najmniej dwa wymienniki ciepla, jest
przy stosowaniu urzadzenia zastrzezonego
w patericie nr 27 642, rozwiazane przez
zastosowanie osobno napedzanego mimo-
srodowego wirnika.

" Niniejszy wynalazek posiada srodki,
ktore usuwaja konieczno$é stosowania me-
chanicznej energii w celu wyréwnania
zmian objetosci gazu. W przypadku, gdy
nastepuje kolejnosé dzialan, stanowiacych
przebiegajaca wstecz czesé obiegu w urza-
dzeniu opisanego typu i co wiecej, jezeli
nastepuja w takim urzadzeniu dzialania.
stanowigce przebiegajaca w przod czesé
obiegu, woéwczas powstaje samoczynnie



gazowy prad wyrbwnawczy, jedynie przez
sastosowani¢ lacznikéw w punktach, po-
migdzy wymiennikami cieplsa o stalym
cinieniu lub przewodami obwodéw, w
kiorych przeprowadza si¢ odwrotne dzia-
latiie cieplne, sprowadzajace odwrotne
zmiany objetosci.

Fig. 12 wskazuje polaczenie dwu urza-
dzeri, przedstawionych na fig. 11, zapomo-
ca lacznikéw 5 i 6, w przekroju wzdluz
linii XII — XII. Urzadzenia te, przed-
stawione tytulem przykladu, sa tego ty-
pu, w ktérym prady gazowe kraza w kie-
runku réwnoleglym do osi obrotu.

Dwa urzadzenia moga byé zgrupowane
w pojedyrficzy wirnik, posiadajagcy po-
dwoéjny piersciern komér, jak wskazuje fig.
13. Calkowity obieg jest woéwczas prze-
prowadzany za pomoca jednego wirnika i
czterech wymiennikéw ciepla.

Opisane urzadzenie obrotowe nadaje
si¢ szczegolnie do ekonomicznego przepro-
wadzania obiegu wedlug wynalazku, na-
lezy jednak zaznaczyé, ze moga byé réw-
niez stosowane inne sposoby wymiany
objetosci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania ciepla i zim-
na, przy ktérym Zrédlo ciepta dziata na
ilosé gazu, krazaca w obiegu, przebiegaja-
cym w przdd, podczas gdy druga ilosé ga-
zu krazy w obiegu, przebiegajacym wstecz,
znamienny tym, Ze oba obiegi sa tak po-
laczone ze soba, iz nadmiar gazu, powsta-
jacy w obiegu przebiegajacym w przéd
wskutek rozszerzania przy ogrzewaniu,
wyréwnywa skurczenie gazu, powstale
wskutek ozigbiania w obiegu, przeblega]a,-
cym wstecz.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze w obiegu, przebiegajacym w
przéd, utrzymuje si¢ réznice ciénieri wiek-
sz3, niz w obiegu przebiegajacym wstecz,
a réznica migdzy tymi réznicami ciéniefi

zostaje wyzyskana do wytwafzaﬂia eriergii
mechatiicznej.

3. Sposéb wedlig zastrz, l znamien-
ny tym, Ze w obiegu, przeblegajqcym w
przod, sprezanie i rozptezanie uskutecznia
si¢ w przyblizeniu adiabatycznie, za§ w
obiegd, przebiegajacym wstecz, przebiedi
te zblizaja si¢ wigcej do izotermy, przy
czym w tym ostatnim sprezanie i rozpre-
zanie sklada si¢ z dwéch lub wiecej naste-
pujacych po sobie stopni, a czesciowe:
sprezania i czeéciowe rozprezania oddzie-
lone sg od siebie wymiennikami ciepla.

4, Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze w obu obiegach rozpreza sie gazy
od cisnienia atmosferycznego, przy czym
cieple gazy odlotowe zostaja bezposrednio
wprowadzone do obiegu, przebiegajacego
w przéd.

5. Urzadzenie do wykonania sposobu
wedlug zastrz. 1, w ktérym silnik na roz-
grzane powietrze napedza chlodzarke po-
wietrzna, znamienne tym, ze migdzy obu
przewodami, prowadzacymi do sprezarek,
(1, 1°), oraz miedzy obu przewodami, pro-
wadzacymi od sprezarek, przewidziane
jest po jednym przewodzie laczacym
(5, 6). .

6. Urzadzenie wedlug zastrz, 5, zna-
mienne tym, ze obwéd, przebiegajacy
wstecz, zawiera przynajmniej dwie spre-
zarki stopniowe (1, 11), oddzielone od sie-
bie za pomoca przynajmniej jednego wy-
miennika ciepla (13), przynajmniej dwie
rozprezarki stopniowe, réowniez oddzielo-
ne od siebie za pomocg przynajmnej jed-
nego wymiennika ciepla (14), i przynaj-
mniej jeden lacznik (15) do wymiany
objetosci gazu pomigdzy wymiennikami
ciepla (13) ze strony sprezania i odpo-
wiednimi wymiennikami ciepla (14) ze
strony rozprezania.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tym, ze w kazdym obiegu kolowym
dla sprezania i rozprezania posiada obro-
towe urzadzenia, w ktérych zastosowany



jest wieniec komér (16) oraz rozdzielacz,
za pomoca ktérego odzyskuje si¢ w celu
sprezania wigksza cze$¢ energii, wytwo-
rzonej przy rozpre¢zaniu, przy czym prze-
wody laczace (5 i 6) umieszczone sa mie-
dzy wymiennikami ciepla (3, 3°i 4, ), po-
laczonymi z obracajacymi si¢ urzadzenia-
mi,

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tym, ze oba wierice komér (16) sa
potaczone w jeden wirnik.

Albert Frangois Lébre.
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.



Nr 27643.

Ark. 1.

Do opisu patentowego
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Do opisu patentowego Nr 27643.

Ark. 2.




Do opisu patentowego Nr 27643,

Ark. 3.
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