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(57) Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  îòâåðæäàåìîãî âëàãîé àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëüíîãî

ïîëèýôèðóðåòàíà ïóòåì ðåàêöèè ïðè ýêâèâàëåíòíîì îòíîøåíèè NCO:OH îò 1,5:1 äî 2,5:1
a) ãèäðîêñèëüíîãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãî
i) îò 20 äî 100 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû à), ïîëèýôèðóðåòàíà, ñîäåðæàùåãî äâå

ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû è îäèí èëè áîëåå ïîëèýôèðíûõ ñåãìåíòîâ, â êîòîðîì ñåãìåíòû
ïðîñòîãî ïîëèýôèðà èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó íå ìåíåå 3000 è ñòåïåíü
íåíàñûùåííîñòè ìåíåå 0,04 ìýêâ./ã ïðè óñëîâèè, ÷òî ñóììà ñðåäíå÷èñëîâûõ ìîëåêóë ðíûõ
ìàññ âñåõ ïîëèýôèðíûõ ñåãìåíòîâ íà ìîëåêóëó ñîñòàâë åò â ñðåäíåì îò 6000 äî 20000, è

ii) îò 0 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à), ïîëèýôèðà, ñîäåðæàùåãî
îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è îäèí èëè áîëåå ïîëèýôèðíûõ ñåãìåíòîâ, èìåþùèõ
ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 1000 äî 15000, ñ

b) èçîöèàíàòíîãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãî
i) îò 20 äî 100 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b), ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùåãî

äâå èçîöèàíàòíûå ãðóïïû, è
ii) îò 0 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b), ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùåãî

îäíó èçîöèàíàòíóþ ãðóïïó,
ñ îáðàçîâàíèåì ñîäåðæàùåãî èçîöèàíàò ïðîäóêòà ðåàêöèè ñ ïîñëåäóþùåé ðåàêöèåé

ýòîãî ïðîäóêòà ðåàêöèè ïðè ýêâèâàëåíòíîì îòíîøåíèè èçîöèàíàòíûõ ãðóïï ê èçîöèàíàò-
ðåàêöèîííûìè ãðóïïàìè, ðàâíîì îò 0,8:1 äî 1,1:1 ñ
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ñ) ñîåäèíåíè ìè, ñîäåðæàùèìè èçîöèàíàò-ðåàêöèîííûå ãðóïïû è îäíó èëè áîëåå
ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûõ ñèëàíîâûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç

i) ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I

ãäå X îçíà÷àåò îäèíàêîâûå èëè ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå ãðóïïû, èíåðòíûå ïî
îòíîøåíèþ ê èçîöèàíàòíûì ãðóïïàì ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 100°Ñ ïðè óñëîâèè, ÷òî ïî
êðàéíåé ìåðå äâå èç ýòèõ ãðóïï  âë þòñ  àëêîêñèëüíûìè èëè àöèëîêñèëüíûìè ãðóïïàìè,

Y ïðåäñòàâë åò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî
8 àòîìîâ óãëåðîäà,

R1 ïðåäñòàâë åò îðãàíè÷åñêóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëüíîé, öèêëîàëêèëüíîé èëè
àðîìàòè÷åñêîé ãðóïïû, èìåþùåé îò 1 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è ãðóïïó ôîðìóëû II

è ii) ïðîäóêòà ðåàêöèè àìèíîñèëàíîâ ôîðìóëû IV

ñ ýôèðàìè ìàëåèíîâîé èëè ôóìàðîâîé êèñëîò ôîðìóëû V

ãäå X è Y êàê îïðåäåëåíû âûøå,
R2 è R5  âë þòñ  îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè è ïðåäñòàâë þò ñîáîé àëêèëüíûå

ãðóïïû, èìåþùèå îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, à
R3 è R4  âë þòñ  îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè è ïðåäñòàâë þò ñîáîé âîäîðîä èëè

îðãàíè÷åñêèå ãðóïïû, èíåðòíûå ïî îòíîøåíèþ ê èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàì ïðè òåìïåðàòóðå
100°Ñ èëè íèæå,

ñ îáðàçîâàíèåì îòâåðæäàåìîãî âëàãîé àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëüíîãî
ïîëèýôèðóðåòàíà ïðè óñëîâèè, ÷òî îáùåå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå a-ii) è b-ii) ñîñòàâë åò
íå ìåíåå 10.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
Õ îçíà÷àåò îäèíàêîâûå èëè ðàçëè÷íûå àëêîêñèëüíûå ãðóïïû, èìåþùèå îò 1 äî 4 àòîìîâ

óãëåðîäà,
Y îçíà÷àåò ëèíåéíûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, èëè

ðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò 5 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà,
à R1 îçíà÷àåò ýòèë.
3. Ïîëèýôèðóðåòàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå 10 ìîëü.%

êîìïîíåíòà ñ)  âë þòñ  ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû

ãäå Õ îçíà÷àåò îäèíàêîâûå èëè ðàçëè÷íûå àëêîêñèëüíûå ãðóïïû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà,

Y îçíà÷àåò ëèíåéíûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, èëè
ðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò 5 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà,

R2 è R5  âë þòñ  îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè è ïðåäñòàâë þò àëêèëüíóþ ãðóïïó,
ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, à

R3 è R4 îçíà÷àþò âîäîðîä.
4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò a-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò

20 äî 90 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); à êîìïîíåíò a-ii) ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò 10 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à).

5. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò a-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò
20 äî 90 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); à êîìïîíåíò a-ii) ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò 10 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à).

6. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî a-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 90
ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); à êîìïîíåíò a-ii) ïðèñóòñòâóåò â
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êîëè÷åñòâå îò 10 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à).
7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò b-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò

20 äî 90 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); a êîìïîíåíò b-ii) ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò 10 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b).

8. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò b-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò
20 äî 90 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); à êîìïîíåíò b-ii) ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò 10 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b).

9. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò b-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò
20 äî 90 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); a êîìïîíåíòà b-ii) ïðèñóòñòâóåò
â êîëè÷åñòâå îò 10 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b).

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò a-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå
îò 30 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); êîìïîíåíò a-ii) ïðèñóòñòâóåò
â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 70 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); à ïî êðàéíåé
ìåðå 80 ìîëü.% êîìïîíåíòà ñ)  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû I.

11. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò a-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå
îò 30 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); êîìïîíåíò a-ii) ïðèñóòñòâóåò
â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 70 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà à); à ïî êðàéíåé
ìåðå 80 ìîëü.% êîìïîíåíòà ñ)  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû I.

12. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò a-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå
îò 30 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà

a); êîìïîíåíòà a-ii) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 70 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò
ìàññû êîìïîíåíòà à); è ïî êðàéíåé ìåðå 80 ìîëü.% êîìïîíåíòà ñ)  âë þòñ  ñîåäèíåíèåì
ôîðìóëû III.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò b-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå
îò 30 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà è); êîìïîíåíò b-ii) ïðèñóòñòâóåò
â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 70 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà è); à ïî êðàéíåé
ìåðå 80 ìîëü.% êîìïîíåíòà ñ)  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû I.

14. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò b-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå
îò 30 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); êîìïîíåíò b-ii) ïðèñóòñòâóåò
â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 70 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); à ïî êðàéíåé
ìåðå 80 ìîëü.% êîìïîíåíòà ñ)  âë þòñ  ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû I.

15. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò b-i) ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå
îò 30 äî 80 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); êîìïîíåíò b-ii) ïðèñóòñòâóåò
â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 70 ìàñ.%, ðàññ÷èòàííûõ îò ìàññû êîìïîíåíòà b); à ïî êðàéíåé
ìåðå 80 ìîëü.% êîìïîíåíòà ñ)  âë þòñ  ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû III.

16. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà a-i) èìåþò
ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó íå ìåíåå 6000, à ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà
a-i) èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 3000 äî 12000.

17. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà a-i) èìåþò
ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó íå ìåíåå 6000, à ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà
a-ii) èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 3000 äî 12000.

18. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà a-i) èìåþò
ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó íå ìåíåå 6000, à ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà
a-ii) èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 3000 äî 12000.

19. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà a-i) èìåþò
ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó íå ìåíåå 6000, à ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà
a-ii) èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 3000 äî 12000.

20. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû êîìïîíåíòà a-i)
èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññû íå ìåíåå 6000, à ïîëèýôèðíûå ñåãìåíòû
êîìïîíåíòà a-ii) èìåþò ñðåäíå÷èñëîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 3000 äî 12000.

Ñòðàíèöà: 3
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