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(57) Ðåôåðàò:
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ýêñòðóçèîííîé ìàòðèöå äë  ïðîèçâîäñòâà
ðàñøèðèâøèõñ  çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ è ñïîñîáó åå
èñïîëüçîâàíè . Ýêñòðóçèîííà  ìàòðèöà ñîäåðæèò
íàáîð òðóáîê, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî
äðóã äðóãó, êàæäà  òðóáêà ïîëó÷åíà ïóòåì
íàëîæåíè  äâóõ ïëàñòèí, óäåðæèâàåìûõ âìåñòå ñ
ïîìîùüþ çàæèìîâ. Ïðè ýòîì ïëàñòèíû è çàæèìû
ñîäåðæàò íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ
ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàâêè, ðàñïîëîæåííûå òàê, ÷òî

îíè îáðàùåíû äðóã ê äðóãó è îáðàçóþò òðóáêè íà
ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ïëàñòèí. Ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  ðàñøèðèâøèõñ  çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ,
èìåþùèõ îáùóþ ôîðìó â âèäå ìàññû èç
ïðèìûêàþùèõ ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé,
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñîäåðæàùåå êðàõìàë
âåùåñòâî, ñàõàð, âîäó è ìàñëî âàð ò, ýêñòðóäèðóþò
è ðàñøèð þò ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç ìàòðèöó.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîå è áûñòðîå
ïðèãîòîâëåíèå çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ äë  çàâòðàêîâ â
âèäå ìàññû ïð äåé. 2 í. è 6 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: food-processing industry.
SUBSTANCE: extrusion die has set of pipes

arranged in parallel with one another. Each of
said pipes is manufactured by applying of two
plates held together by means of clamps. Plates
and clamps are equipped at their opposite sides
with respective grooves which are arranged so as
to face one another for defining pipes on plates
interface surface. Method involves producing
expanded cereal products having single body in
the form of mass of adjoining expanded fibers by
cooking starch-containing substance, sugar, water
and butter; extruding and expanding under
pressure through die. Resultant product may be
used as breakfast.

EFFECT: simplified and quick preparing of

cereal products formed as mass of fibers, and
improved quality of expanded cereal products.

8 cl, 2 dwg, 1 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýêñòðóçèîííîé ìàòðèöå äë  ïðîèçâîäñòâà

ðàñøèðèâøèõñ  çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ, ñïîñîáó èñïîëüçîâàíè  ýêñòðóçèîííîé ìàòðèöû
òàêîãî âèäà è çåðíîâûì ïðîäóêòàì, ïîëó÷åííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ñïîñîáà.

Ãîòîâûå ê ïîòðåáëåíèþ çåðíîâûå ïðîäóêòû, íàïðèìåð, äë  çàâòðàêîâ èñïîëüçóþòñ , â
îñíîâíîì, â âèäå õëîïüåâ, ðàñøèðèâøèõñ  ãðàíóë èç ýêñòðóäèðîâàííîé ìàññû èëè
âûò íóòûõ çåðåí â ôîðìå ïð äåé.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíè  çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ òèïà âûò íóòûõ çåðåí â ôîðìå ïð äåé èëè

íèòåé  âë þòñ  äëèòåëüíûìè è ñëîæíûìè ïðè âûïîëíåíèè. Îáû÷íî èõ íà÷èíàþò ñ âàðêè
çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ â âîäíîé ñðåäå. Èç âàðî÷íîé çåðíîâîé ìàññû çàòåì ñëèâàþò âîäó,
ìàññó îõëàæäàþò è îòñòàèâàþò äë  îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  âëàãè â
çåðíàõ. Ýòîò ýòàï âûðàâíèâàíè  èëè òåìïåðèðîâàíè  îáû÷íî ïðîäîëæàåòñ  îò 15 äî 20
÷àñîâ. Çåðíà çàòåì ïîäâåðãàþò ïðåäâàðèòåëüíîé ñóøêå è ïðèäàþò èì ôîðìó ïð äåé èëè
íèòåé. Ýòîò ýòàï îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïðîïóñêàíèè çåðåí ìåæäó äâóì  âàëêàìè, îäèí èç
êîòîðûõ ãëàäêèé, à äðóãîé âûïîëíåí ðèôëåíûì. Êàæäîå çåðíî ïðè ýòîì ñæèìàåòñ  è
âûò ãèâàåòñ  ñ ïðèäàíèåì åìó ôîðìû ïð äåé, êîòîðûå çàòåì ïàäàþò íà ñáîðî÷íûé êîâðèê.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àþò îòíîñèòåëüíî òîëñòûé ñëîé îòíîñèòåëüíî âûðîâíåííûõ è
îòíîñèòåëüíî âçàèìíî ïåðåïóòàííûõ ïð äåé. Ëèñòû èëè ñëîè òàêèõ íèòåé çàòåì ðàçðåçàþò
ïîïåðå÷íî è ïðîäîëüíî òàê, ÷òî ïîëó÷àþòñ  êâàäðàòû èëè ïð ìîóãîëüíèêè, íàïîìèíàþùèå
ïå÷åíüå. Ïîñëåäíèå çàòåì ïîäæàðèâàþò â ïå÷è, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè ïðèîáðåòàþò öâåò è
õðóñòêîñòü.

Òåõíîëîãè  òàêîãî ðîäà õîðîøî èçâåñòíà è äàâíî ïðèìåí åòñ  â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè. Õîò  îíà ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ïðîäóêòû, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè, ïðèçíàííûìè
ïîòðåáèòåë ìè, òåì íå ìåíåå, ýòîò ñïîñîá îñòàåòñ  î÷åíü äëèòåëüíûì (ïðèáëèçèòåëüíî 24
÷àñà), ñëîæíûì è äîðîãîñòî ùèì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå ïðîñòîå è áûñòðîå

ïðèãîòîâëåíèå çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ äë  çàâòðàêîâ â âèäå ìàññû ïð äåé.
Äë  äîñòèæåíè  ýòîé öåëè íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýêñòðóçèîííîé ìàòðèöå,

ñîäåðæàùåé íàáîð òðóáîê, ïðè ýòîì òðóáêè ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó,
îòëè÷àþùåéñ  òåì, ÷òî êàæäà  òðóáêà ïîëó÷åíà ïóòåì íàëîæåíè  äâóõ ïëàñòèí,
ñîäåðæàùèõ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó êàíàâêó äëèíîé, ïî
ñóùåñòâó, â 5-15 ðàç áîëüøåé, ÷åì äèàìåòð òðóáîê, è òåì, ÷òî ðàññòî íèå ìåæäó äâóì 
ñìåæíûìè òðóáêàìè ñîñòàâë åò 0,8-1,2 èõ äèàìåòðà.

Òðóáêè, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, â îñíîâíîì,  âë þòñ 
ïð ìîëèíåéíûìè.

Àíàëîãè÷íî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå íàïðàâëåíî íà ýêñòðóäåð, ñîäåðæàùèé
óäëèíåííûé áàðàáàí, ñîäåðæàùèé îäèí èëè äâà òåõíîëîãè÷åñêèõ âèíòà è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ýêñòðóçèîííóþ ìàòðèöó óêàçàííîãî òèïà.

Íàêîíåö, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê âàðåíîìó-ýêñòðóäèðîâàííîìó-
ðàñøèðèâøèìóñ  çåðíîâîìó ïðîäóêòó, ñîäåðæàùåìó ñîâîêóïíîñòü ïàðàëëåëüíûõ,
ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé äèàìåòðîì îò 0,75 äî 10 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 2 ìì,
ñîïðèêàñàþùèõñ  ïî âñåé èõ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èëè ïî åå ÷àñòè.

Êàíàâêè, âûïîëíåííûå íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèí, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìîãóò èìåòü â
ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âèä ïîëîâèíû öèëèíäðà, òàê, ÷òî ïîñëå ñîåäèíåíè  îáðàçóþòñ 
òðóáêè, íàïðèìåð, ñ êðóãëûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
íèêîèì îáðàçîì íå îãðàíè÷åíî òðóáêàìè ñ êðóãëûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, è êàíàâêè òàêæå
ìîãóò èìåòü, íàïðèìåð, êâàäðàòíîå, îâàëüíîå, ýëëèïòè÷åñêîå èëè ïð ìîóãîëüíîå
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå.

Òðóáêè â íàáîðå ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â âèäå îäíîãî ð äà
ïàðàëëåëüíûõ òðóáîê. Îíè òàêæå ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â âèäå íåñêîëüêèõ
íåïàðàëëåëüíûõ ð äîâ.
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Òåðìèí "ð ä" òðóáîê îòíîñèòñ  ê íàáîðó òðóáîê, êîíöû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû âäîëü
îäíîé ëèíèè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òðóáêè íå îá çàòåëüíî äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû â ð ä. Îíè òàêæå
ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â âèäå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êâàäðàòíûõ, êðóãëûõ èëè
òðåóãîëüíûõ êîíòóðà èëè êîíòóðîâ ëþáîé äðóãîé ôîðìû, ïðè óñëîâèè, ÷òî òðóáêè
ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî, è ðàññòî íèå, ðàçäåë þùåå äâå ñìåæíûå òðóáêè, ñîñòàâë åò
îò 0,8 äî 1,2 äèàìåòðà ýòèõ òðóáîê, ÷òî íåîáõîäèìî äë  ñîåäèíåíè  ïð äåé
ýêñòðóäèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, áëàãîäàð  ðàñøèðåíèþ ïîñëåäíåãî íà âûõîäå èç òðóáîê.

Òàêà  ìàòðèöà ìîæåò ñîäåðæàòü òðóáêè ñ îòíîñèòåëüíî ìàëûì äèàìåòðîì. Â ÷àñòíîñòè,
îñíîâíîé íåäîñòàòîê âûïîëíåíè  è èñïîëüçîâàíè  ñóùåñòâóþùèõ ýêñòðóçèîííûõ ìàòðèö
ñîñòîèò â ñëîæíîñòè èõ ïðî÷èñòêè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðóáîê ñ äèàìåòðîì ìåíüøå
îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè , ñîñòàâë þùåãî ïðèáëèçèòåëüíî íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ,
ñòàíîâèòñ  î÷åíü ñëîæíî îáåñïå÷èòü ïîëíóþ è ïðîñòóþ î÷èñòêó òðóáîê ìàòðèöû, íå ãîâîð 
óæå î ðèñêå çàñîðåíè  ÷àñòèöàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â ýêñòðóçèîííîé ñìåñè. Ìàòðèöà, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ôàêòè÷åñêè ñîñòîèò èç íàáîðà ïëàñòèí,
ñîäåðæàùèõ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó êàíàâêó, ïðîõîä ùóþ
ïðîäîëüíî â íàïðàâëåíèè ïîòîêà ýêñòðóçèîííîé ñìåñè. Ïîñëå òîãî êàê ýòè ïëàñòèíû
ñîåäèí þò è çàæèìàþò â âèäå êàðòðèäæà ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ, èç êàíàâîê îáðàçóþòñ 
òðóáêè äèàìåòðîì îò 0,5 äî 4 ìì. Òàêà  êîìïîíîâêà ïîçâîë åò ñîáðàòü ìàòðèöó,
ñîäåðæàùóþ íàáîð òðóáîê ñ îòíîñèòåëüíî ìàëûì äèàìåòðîì, êîòîðóþ ìîæíî ëåãêî
î÷èùàòü ïóòåì ðàçáîðêè è ðàçäåëåíè  ïëàñòèí. Â êîíêðåòíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
êîíòàêòèðóþùèå ïîâåðõíîñòè ïëàñòèí è çàæèìîâ ñîäåðæàò êàíàâêè, ñîñòûêîâûâàåìûå äðóã
ñ äðóãîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè èõ ðàçäåëà ïîëó÷àþòñ  òðóáêè. Íàáîð èç
ïàðàëëåëüíûõ òðóáîê òàêîãî ðîäà ñ ìàëûì äèàìåòðîì, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîë åò
ýêñòðóäèðîâàòü ñìåñü íà îñíîâå ìóêè èç çåðíîâîãî ïðîäóêòà è âîäû â ôîðìå îòíîñèòåëüíî
òîíêèõ ðàñøèð þùèõñ  ïð äåé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ êîëè÷åñòâîì òðóáîê
ìàòðèöû. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ðàññòî íèå ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè òðóáêàìè ñîñòàâë åò
îò 0,8 äî 1,2 äèàìåòðà ýòèõ òðóáîê, è ïîñêîëüêó êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíè 
ýêñòðóäèðîâàííîé ñìåñè íà âûõîäå èç òðóáîê ìîæåò ñîñòàâë òü îò 1,5 äî 2,5, ïð äè
ñîïðèêàñàþòñ  äðóã ñ äðóãîì è ñîåäèí òñ  âìåñòå, ôîðìèðó  öåëüíûé ïðîäóêò.

Ýêñòðóäåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæèò
óäëèíåííûé áàðàáàí, â êîòîðîì ìîãóò ïîääåðæèâàòüñ  òåðìîñòàòè÷åñêèå óñëîâè ,
ñîäåðæàùèé îäèí èëè äâà òåõíîëîãè÷åñêèõ âèíòà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ýêñòðóçèîííóþ
ìàòðèöó, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå
âûïîëíåíè , ÷àñòü áàðàáàíà, ðàñïîëîæåííà  âíèç ïî ïîòîêó, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí êîíåö
óñòàíîâëåííîãî âíèç ïî ïîòîêó òåõíîëîãè÷åñêîãî âèíòà èëè âèíòîâ, çàêàí÷èâàåòñ 
ïåðåäíåé ïëàñòèíîé, çàêðåïëåííîé íà áàðàáàíå, â êîòîðîé âûïîëíåíà êàìåðà
ðàñïðåäåëåíè  ìàòåðèàëà. Èç ýòîé êàìåðû âàðåíûé ìàòåðèàë ðàñïðåäåë åòñ  â
íàïðàâëåíèè ìàòðèö, óñòàíîâëåííûõ ðàäèàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê îñè âðàùåíè  âèíòà èëè
âèíòîâ, è ýòè ìàòðèöû çàæàòû â âèäå êàðòðèäæåé, ê êîòîðûì âåäóò êàíàëû
ðàñïðåäåëèòåëüíîé ïëàñòèíû.

Òåðìèí "òåõíîëîãè÷åñêèé âèíò" îòíîñèòñ  ê âèíòó èëè âèíòàì ýêñòðóäåðà,
âðàùàþùåìóñ  âíóòðè âûñâåðëåííîãî îòâåðñòè  èëè äâóõ ïåðåñåêàþùèõñ  îòâåðñòèé,
âûñâåðëåííûõ â áàðàáàíå, è íà ýòîì âèíòå çàêðåïëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû, òàêèå
êàê ñïèðàëüíûå âèíòîâûå ïëàñòèíû, ïðèâàðåííûå âîêðóã îñè. Êîíôèãóðàöè  âèíòîâ, øàã è
íàïðàâëåíèå çàêðóòêè ñïèðàëè âèíòîâûõ ïëàñòèí ìîãóò èçìåí òüñ  âäîëü îñè òàê, ÷òî
îïðåäåë þòñ  çîíû òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëà, òàêèå êàê çîíû
òðàíñïîðòèðîâêè, óâëàæíåíè , ñìåøèâàíè , çàìåøèâàíè , ñäâèãà, âàðêè è ñæàòè .

Ïðîäóêò, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âàðåíûé-
ýêñòðóäèðîâàííûé-ðàñøèðèâøèéñ  çåðíîâîé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé ìàññó èç ïàðàëëåëüíûõ
ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé äèàìåòðîì îò 0,75 äî 10 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 2 ìì,
ñîåäèíåííûõ ïî âñåé èõ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èëè ïî åå ÷àñòè.

Ðàñøèðèâøèåñ  çåðíîâûå ïðîäóêòû, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,
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êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïóòåì ýêñòðóçèè ÷åðåç ìàòðèöó, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, â ñâ çè ñ ýòèì, èìåþò îáùóþ ôîðìó â âèäå ìàññû ïðèìûêàþùèõ äðóã ê
äðóãó ïàðàëëåëüíûõ, ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé.

Ïðèìûêàþùèå äðóã ê äðóãó ïàðàëëåëüíûå ïð äè â ìàññå ìîãóò èìåòü, íàïðèìåð,
àíàëîãè÷íóþ èëè ðàçëè÷íóþ ôîðìó. Ìàññà ìîæåò èìåòü îáùóþ òîëùèíó, íàïðèìåð,
ïðèáëèçèòåëüíî 4-20 ìì.

Ìàññà ìîæåò áûòü, â îáùåì, ïëîñêîé èëè îòíîñèòåëüíî èñêðèâëåííîé. Îíà ìîæåò èìåòü
âíåøíþþ êðîìêó, â îáùåì, ðàçëè÷íîé ôîðìû, â ÷àñòíîñòè êâàäðàòíóþ, ïð ìîóãîëüíóþ,
êðóãëóþ èëè îâàëüíóþ, ôîðìà êîòîðîé èçìåí åòñ  ïóòåì ðàñïðåäåëåíè  òðóáîê ñîïëà òàê,
÷òî ïðè ýòîì, íàïðèìåð, ôîðìèðóþòñ  ðàñøèðèâøèåñ  ïð äè êðîìêè.

Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèãîòîâëåíè  ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ çåðíîâîãî
ïðîäóêòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, çåðíîâûå
ïðîäóêòû äë  çàâòðàêîâ, ñóõîé êîðì äë  äîìàøíèõ æèâîòíûõ, ñîëåíûå èëè ñëàäêèå
çàêóñêè, çåðíîâûå ïðîäóêòû äë  äåòåé, êîíäèòåðñêèå ïðîäóêòû è ïðîäóêòû äèåòè÷åñêîãî
ïèòàíè .

Â êîíêðåòíîé ôîðìå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çåðíîâîé ïðîäóêò ñîâìåñòíî
ýêñòðóäèðóþò âìåñòå ñ äðóãèì ïèùåâûì ïðîäóêòîì, íàïðèìåð, íà îñíîâå êðåìà, ñûðà,
ôðóêòîâîãî ïþðå, äæåìà, ì ñà, ñîóñà èëè ìåäà. Ñ ýòîé öåëüþ, â òàêîì ñëó÷àå, ìàòðèöà,
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîåäèíåíà ñ êîíöîì ýêñòðóäåðà, ñîäåðæàùèì
öåíòðàëüíîå ñîïëî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  çàáîðà ìàòåðèàëà ïèùåâîãî ïðîäóêòà, è ñîïëî,
ðàñïîëîæåííîå íà êðîìêå, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  çàáîðà ìàòåðèàëà íà îñíîâå çåðíîâîãî
ïðîäóêòà äë  ôîðìèðîâàíè  îáîëî÷êè. Â ýòîì ñëó÷àå ìàòðèöà, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêæå âûïîëíåíà ïóòåì íàëîæåíè  ïëàñòèí, ñîäåðæàùèõ
êàíàâêè, íî ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî òàêà  ìàòðèöà ïî öåíòðó ñîäåðæèò îòâåðñòèå,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óñòàíîâêè êîíöà ñîïëà äë  öåíòðàëüíîé ñîâìåñòíîé ýêñòðóçèè, ïî
êîòîðîìó ïîñòóïàåò ïèùåâîé ïðîäóêò.

Ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî çåðíîâîãî ïðîäóêòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ñîñòîèò â åãî âîçäóøíîé è õðóñòêîé òåêñòóðå. Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàð 
òîìó, ÷òî ïîëó÷àåòñ  ìàññà èç òîíêèõ ïð äåé è îáåñïå÷èâàåòñ  ñëîèñòà  êîíôèãóðàöè ,
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïîëó÷àòü ïðîäóêò, àíàëîãè÷íûé âàôë ì. Ïðîäóêò, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, â ñâ çè ñ ýòèì, èìååò îñîáî õðóñòêóþ è ëåãêóþ òåêñòóðó,
êîòîðà  ìîæåò áûòü çàïîëíåíà, íàïðèìåð, êðåìîì èëè äæåìîì.

Ïðè èçìåíåíèè äèàìåòðà îòâåðñòèé, êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíè  ìàòåðèàëà è åãî
ñîñòàâà ìîæíî ïîëó÷àòü ïðîäóêòû ñ ðàçëè÷íîé òåêñòóðîé, íàïðèìåð ãëàçèðîâàííûå,
æåñòêèå, ëîìêèå, ãðóáûå, ðàññûï÷àòûå, õðóñò ùèå èëè õðóñòêèå ïðîäóêòû.

Â êîíêðåòíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ðàñøèðèâøèåñ  çåðíîâûå ïðîäóêòû, â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïóòåì ýêñòðóçèè ÷åðåç ìàòðèöó,
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, èìåþò îáùóþ ôîðìó â âèäå ìàññû ñìåæíûõ,
ïàðàëëåëüíûõ, ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé ðàçëè÷íîãî öâåòà. Ïðè ýòîì â ââåðõ ïî ïîòîêó îò
ìàòðèöû è êàìåðû ðàñïðåäåëåíè  ìàòåðèàëà äë  ýêñòðóçèè áàðàáàí ýêñòðóäåðà ìîæåò
ñîäåðæàòü ñðåäñòâî ðàçäåëåíè  ìàòåðèàëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà äâà ïîòîêà ìàòåðèàëà,
÷òî ïîçâîë åò ïðèäàâàòü èì öâåò ïóòåì äîáàâëåíè  êðàñèòåëåé. Îêðàøåííûé òàêèì
îáðàçîì ìàòåðèàë çàòåì ýêñòðóäèðóþò ÷åðåç ìàòðèöó, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, è ïðè ýòîì ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïîëó÷àòü çåðíîâîé ïðîäóêò â âèäå
öâåòíûõ ðàñøèðèâøèõñ  ñìåæíûõ ïð äåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ öâåòîâ.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè , íàïðèìåð, òàêîì êàê çåðíîâîé ïðîäóêò äë  çàâòðàêà,
çåðíîâîé ïðîäóêò, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîæåò ïîòðåáë òüñ 
íåïîñðåäñòâåííî â ïîëó÷åííîì ïîñëå ýêñòðóäèðîâàíè  âèäå èëè ñ ïîêðûòèåì, â ÷àñòíîñòè,
ãëàçèðîâàíèåì øîêîëàäîì, ñàõàðíûì ñèðîïîì, ïëîäîâî- ãîäíûì ñèðîïîì, ñèðîïîì íà
îñíîâå ìåäà, èëè ñ ïîêðûòèåì, ñîäåðæàùèì, íàïðèìåð, âèòàìèíû è àðîìàòè÷åñêèå
âåùåñòâà.

Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ðàñøèðèâøåãîñ  çåðíîâîãî ïðîäóêòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, êîòîðûé èìååò îáùóþ ôîðìó â âèäå ìàññû èç ñìåæíûõ ðàñøèðèâøèõñ 
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ïð äåé, ñîñòîèò â âàðêå-ýêñòðóäèðîâàíèè-ðàñøèðåíèè ïîä äàâëåíèåì 40-180 áàð ïðè
òåìïåðàòóðå 105-180°Ñ ñìåñè, ñîäåðæàùåé â ÷àñò õ ïî âåñó 60-90 ÷àñòåé âåùåñòâà,
ñîäåðæàùåãî êðàõìàë, äî 15 ÷àñòåé ñàõàðà, äî 10 ÷àñòåé ìàñëà è âîäó, äîáàâë åìóþ äî
îáåñïå÷åíè  óðîâí  ñîäåðæàíè  âëàãè 7-20 ìàñ.% ñìåñè, ýêñòðóäèðîâàíèè ÷åðåç, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó ìàòðèöó, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæàùóþ
íàáîð ïàðàëëåëüíûõ ýêñòðóçèîííûõ òðóáîê, äë  ïîëó÷åíè  ïó÷êà ïð äåé ðàñøèðèâøåãîñ 
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, ñëèïàþùèõñ  äðóã ñ äðóãîì. Ïîëó÷åííûå, òàêèì îáðàçîì,
ïð äè ìîãóò èìåòü ïîðèñòóþ òåêñòóðó.

Êðîìå òîãî, ñìåñü ìîæåò ñîäåðæàòü äî 1,5 ÷àñòåé êàëüöè  â ôîðìå êàðáîíàòà êàëüöè 
èëè, íàïðèìåð, òðèôîñôàòà êàëüöè .

Ê ñìåñè ìîãóò áûòü äîáàâëåíû, íàïðèìåð, âèòàìèíû, ìèêðîýëåìåíòû è õëîðèñòûé
íàòðèé.

Òàêæå ìîãóò áûòü äîáàâëåíû àãåíòû-êðàñèòåëè, àãåíòû-àðîìàòèçàòîðû, äàæå âêóñîâûå
èíãðåäèåíòû, òàêèå êàê, íàïðèìåð, êàêàî. Ìîæíî, íàïðèìåð, äîáàâèòü â öåëîì äî øåñòè
÷àñòåé êàêàî.

Âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå êðàõìàë, ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ìóêó èç çëàêîâûõ çåðåí, â
îñîáåííîñòè, íàïðèìåð, èç ïøåíèöû,  ÷ìåí , ðèñà è/èëè êóêóðóçû, è/èëè êðàõìàë, â
÷àñòíîñòè ïøåíè÷íûé,  ÷ìåííûé, ðèñîâûé, êðàõìàë òàïèîêè (ìóêà èç ìàíèîêè),
êàðòîôåëüíûé è/èëè êóêóðóçíûé êðàõìàë.

Â êà÷åñòâå ñàõàðà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, ñàõàðîçà, ãëþêîçà èëè ôðóêòîçà.
Ìàñëî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîñòàâë åò îò 0 äî 10 ÷àñòåé âñåé ìàññû è ìîæåò

ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñëèâî÷íîå ìàñëî èëè ðàñòèòåëüíîå ìàñëî, íàïðèìåð ïàëüìîâîå
ìàñëî.

Âàðêà-ýêñòðóäèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  â âàðî÷íî-ýêñòðóçèîííîì óñòðîéñòâå,
èìåþùåì îòíîøåíèå äëèíû ê äèàìåòðó âèíòîâ, ñîñòàâë þùåå ïðèáëèçèòåëüíî 9-24, ñî
ñêîðîñòüþ âðàùåíè  âèíòîâ 240-370 îáîðîòîâ â ìèíóòó, ïîä äàâëåíèåì â îáëàñòè 40-180
áàð è ïðè òåìïåðàòóðå â îáëàñòè 105-180°Ñ äë  ïîëó÷åíè  êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíè ,
íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî 1,5-2,5, äë  ýêñòðóäèðîâàííûõ ïð äåé.

Âîäà âûõîäèò èç òåðìîïëàñòè÷íîé ìàññû â âèäå ïàðà â õîäå ðàñøèðåíè  òàê, ÷òî
ýêñòðóäèðîâàííûå ïð äè èìåþò ïîðèñòóþ òåêñòóðó è ìîãóò èìåòü îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå
âëàãè, íàïðèìåð, íà óðîâíå 5-12%.

Ðàñøèðèâøèéñ  çåðíîâîé ïðîäóêò, ñôîðìèðîâàííûé, òàêèì îáðàçîì, ïóòåì ñîåäèíåíè 
ïð äåé, ìîæíî ðàçðåçàòü íà âûõîäå èç ìàòðèöû èëè åãî ìîæíî ôîðìîâàòü â âèäå äëèííûõ
ïîëîñ èëè áðóñêîâ, êîòîðûå çàòåì, íàïðèìåð, ðàçðåçàþò.

Ðàñøèðèâøèéñ  çåðíîâîé ïðîäóêò, ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàòåì ñóøèòü, â
÷àñòíîñòè, ïðè íåïðåðûâíîì ïðîïóñêàíèè åãî ÷åðåç ãîð ÷óþ âîçäóøíóþ ïå÷ü äî
îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíè  âëàãè íà óðîâíå, íàïðèìåð, 1-3%.

Èç-çà îòíîñèòåëüíî ìàëîãî äèàìåòðà òðóáîê ìàòðèöû, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ðàçìåð ÷àñòèö ñìåñè äîëæåí áûòü ìåíüøå, ÷åì èëè ðàâíûì ïîëîâèíå
äèàìåòðà òðóáîê äë  ïðåäîòâðàùåíè  èëè ñíèæåíè  âåðî òíîñòè çàêóïîðêè òðóáîê
÷àñòèöàìè ñìåñè. Àíàëîãè÷íî, íåêîòîðûå ñûïó÷èå, ðàñòâîðèìûå â âîäå èíãðåäèåíòû, òàêèå
êàê, íàïðèìåð, ñàõàð èëè ñîëü, ìîãóò áûòü ðàñòâîðåíû â âîäå äî ïîäà÷è èõ â âàðî÷íî-
ýêñòðóçèîííîå óñòðîéñòâî.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ìàòðèöà îïèñàíà íèæå ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 - âèä â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ÷åðåç îñü òðóáîê îäíîãî èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 

ýêñòðóçèîííîé ìàòðèöû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
ôèã.2 - âèä îñåâîãî ñå÷åíè  âäîëü îñè À-À', ïîêàçàííîé íà ôèã.1.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â âàðèàíòå âûïîëíåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.1 è 2, ýêñòðóçèîííà  ìàòðèöà ñîäåðæèò 5

ð äîâ òðóáîê 1, ðàñïîëîæåííûõ ñòóïåí÷àòî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, ñîñòî ùèõ èç óçëà
èç ÷åòûðåõ ïëàñòèí 2, íà êàæäîé ñòîðîíå êîòîðûõ âûïîëíåíû êàíàâêè òàê ÷òî ýòè
ïëàñòèíû çàæàòû ìåæäó äâóì  çàæèìàìè 3, óäåðæèâàåìûìè äâóì  ïîïåðå÷íûìè
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øïèëüêàìè 4, óñòàíîâëåííûìè â âûòî÷êå 5. Â ýòîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñòîðîíû çàæèìîâ,
íàõîä ùèåñ  â êîíòàêòå ñ ïëàñòèíàìè, ñîäåðæàò êàíàâêè, òàê ÷òî ïîëó÷àþòñ  òðóáêè
ïîñëå óñòàíîâêè èõ âñòûê ñ êàíàâêàìè, âûïîëíåííûìè íà âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ ïëàñòèí.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ïðèìåð
Ðàñøèðèâøèéñ  çåðíîâîé ïðîäóêò áûë ïðèãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõâèíòîâîãî

âàðî÷íî-ýêñòðóçèîííîãî óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùåãî íåñêîëüêî ìàòðèö, ïîêàçàííûõ íà ôèã.1
è 2, â âèäå ìàññû ñìåæíûõ ïð äåé.

Ñ ýòîé öåëüþ ïðèãîòîâèëè ñìåñü, èìåþùóþ ñëåäóþùèé ñîñòàâ (â ÷àñò õ, çà
èñêëþ÷åíèåì äîáàâëåííîé âîäû):

Ðèñîâà  ìóêà 40

Êóêóðóçíà  ìóêà 12

Ïøåíè÷íà  ìóêà 22

Ñàõàðîçà 10

Ïàëüìîâîå ìàñëî 5

Ñîëü/Ñïåöèè 3

Âîäó äîáàâèëè äî ïîëó÷åíè  ñîäåðæàíè  âëàãè íà óðîâíå 18%.
Äë  ïðèãîòîâëåíè  ñìåñè, âíà÷àëå ïîðîøêîîáðàçíûå ñîñòàâë þùèå ïåðåìåøàëè â

ñóõîì âèäå. Çàòåì ñóõóþ ñìåñü, ìàñëî è äîáàâëåííóþ âîäó çàìåñèëè â ýêñòðóäåðå, â
äàííîì ñëó÷àå â äâóõâèíòîâîì ýêñòðóäåðå CLEXTRAL òèïà ÂÑ-72, ñ äèàìåòðîì âèíòà 88
ìì è äëèíîé âèíòà 900 ìì.

Ñìåñü âàðèëè è ýêñòðóäèðîâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 170°Ñ ïîä äàâëåíèåì 100-120 áàð, ñî
ñêîðîñòüþ âðàùåíèè âèíòîâ ýêñòðóäåðà 310 îáîðîòîâ â ìèíóòó.

Òåðìîïëàñòè÷íóþ ìàññó, ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì, ýêñòðóäèðîâàëè ÷åðåç íàáîð èç
119 òðóáîê äèàìåòðîì 0,6 ìì è ðàññòî íèåì ìåæäó äâóì  òðóáêàìè 0,6 ìì.

Òåðìîïëàñòè÷íóþ ìàññó ýêñòðóäèðîâàëè âî âíåøíþþ ñðåäó â ôîðìå óäëèíåííîé
ïîëîñû ñîïð ãàþùèõñ  ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé äèàìåòðîì 1 ìì. Ýòó ïîëîñó ðàçðåçàëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíîãî íîæà, ÷òî îáåñïå÷èâàëî âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  íåáîëüøèõ
ïð ìîóãîëüíèêîâ ðàçìåðîì 2,5 ñì × 2 ñì, ñôîðìèðîâàííûõ ïðèìûêàþùèìè
ðàñøèðèâøèìèñ  ïð ä ìè.

Ïîëó÷åííûé çåðíîâîé ïðîäóêò èìåë îáùóþ ôîðìó â âèäå ìàññû èç 119 ïðèìûêàþùèõ
ïàðàëëåëüíûõ ïð äåé îäèíàêîâîé ôîðìû è ðàçìåðà. Èç-çà ïåðåæèìà ïðè ðàçðåçàíèè
ïð ìîóãîëüíèêè èç ðàñøèðèâøåãîñ  çåðíîâîãî ïðîäóêòà èìåëè çàêðóãëåííóþ ôîðìó â âèäå
ïîäóøå÷åê.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýêñòðóçèîííà  ìàòðèöà, ñîäåðæàùà  íàáîð òðóáîê (1), ïðè÷åì òðóáêè ðàñïîëîæåíû

ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäà  òðóáêà ïîëó÷åíà ïóòåì íàëîæåíè 
äâóõ ïëàñòèí (2), óäåðæèâàåìûõ âìåñòå ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ (3), ïðè ýòîì ïëàñòèíû è
çàæèìû ñîäåðæàò íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàâêè, äëèíà êîòîðûõ,
ïî ñóùåñòâó, â 5-15 ðàç áîëüøå äèàìåòðà òðóáîê, ðàñïîëîæåííûå òàê, ÷òî îíè îáðàùåíû
äðóã ê äðóãó è îáðàçóþò òðóáêè íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ïëàñòèí, ïðè÷åì ðàññòî íèå
ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè òðóáêàìè ñîñòàâë åò îò 0,8 äî 1,2 èõ äèàìåòðà.

2. Ýêñòðóçèîííà  ìàòðèöà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàíàâêà â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå
èìååò âèä ïîëóöèëèíäðà.

3. Ýêñòðóçèîííà  ìàòðèöà ïî ëþáîìó èç ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé
âûïîëíåíî îòâåðñòèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óñòàíîâêè öåíòðàëüíîãî ñîïëà äë 
îäíîâðåìåííîé ñîâìåñòíîé ýêñòðóçèè.

4. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ðàñøèðèâøèõñ  çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ, èìåþùèõ îáùóþ ôîðìó â
âèäå ìàññû èç ïðèìûêàþùèõ ðàñøèðèâøèõñ  ïð äåé, ñîãëàñíî êîòîðîìó âàð ò,
ýêñòðóäèðóþò è ðàñøèð þò ïîä äàâëåíèåì 40-180 áàð ïðè òåìïåðàòóðå 105-180°Ñ ñìåñü,
ñîäåðæàùóþ ïî âåñó 60-90 ÷àñòåé ñîäåðæàùåãî êðàõìàë âåùåñòâà, äî 15 ÷àñòåé ñàõàðà, äî
10 ÷àñòåé ìàñëà, è âîäû, äîáàâë åìîé äî óðîâí  ñîäåðæàíè  âëàãè 7-20 ìàñ.%, ïðè ýòîì
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ýêñòðóäèðóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åðåç îäíó ìàòðèöó ñîãëàñíî ëþáîìó èç ï.1 èëè 2.
5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçìåð ÷àñòèö ñìåñè ìåíüøå èëè ðàâåí

ïîëîâèíå äèàìåòðà òðóáîê ìàòðèöû.
6. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíè 

ýêñòðóäèðîâàííûõ ïð äåé îò 1,5 äî 2,5.
7. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýêñòðóäèðîâàííûå ïð äè èìåþò ïîðèñòóþ

òåêñòóðó.
8. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýêñòðóäèðîâàííûå ïð äè èìåþò îñòàòî÷íîå

ñîäåðæàíèå âëàãè íà óðîâíå 5-12%.
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