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Corps (30) destiné a étre placé a l'intérieur d'un pneumatique (10) pour venir obturer une perforation eventuelle d'un flanc (12)
dudit pneumatique tout en assurant un support audit pneumatique, ce corps (30) comprenant une peau souple (31), en matériau
elastomere élastigue, renforcée par une armature de carcasse (311) ancrée a deux armatures inextensibles de renforcement
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

circonferentiel (33) Integrées dans ladite peau, cette armature de carcasse (311) étant capable de résister aux efforts d'une

pression de gonflage correspondant a la pression de gonflage nominale du pneumatique a l'intérieur duguel le corps (30) est
placé. Ensemble forme d'un pneumatique (10) monte sur une jante (20) et equipe d'un tel corps (30).
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(57) Abrégé : Corps (30) destiné a étre placé a l'intérieur d'un pneumatique (10) pour venir obturer une perforation éventuelle d'un
flanc (12) dudit pneumatique tout en assurant un support audit pneumatique, ce corps (30) comprenant une peau souple (31), en
matériau élastomere €lastique, renforcée par une armature de carcasse (311) ancrée a deux armatures inextensibles de renforcement
circonférentiel (33) intégrées dans ladite peau, cette armature de carcasse (311) étant capable de résister aux efforts d'une pression
de gonflage correspondant a la pression de gonflage nominale du pneumatique a I'intérieur duquel le corps (30) est placé. Ensemble
formé d'un pneumatique (10) monté sur une jante (20) et équipé dun tel corps (30).
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CORPS SERVANT DE SUPPORT A UN PNEUMATIQUE EN CAS DE
DEGONFLAGE ET ENSEMBLE PNEUMATIQUE EQUIPE AVEC UN TEL
CORPS.

[0001] L'invention concerne les pneumatiques et en particulier les dispositifs limitant 1a perte

de pression résultant d'une perforation desdits pneumatiques.

[0002] En usage sur un véhicule équipé de pneumatiques monié€s sur jante et gonflés a leur
pression de gonflage, on constate qu'une perforation d'un flanc d'un pneumatique entraine une
perte tr¢s rapide de la pression interne de gonflage, ladite perforation pouvant résulter par
exemple d'une agression par un objet extérieur au pneumatique ou d'une rupture de la structure

méme du pneumatique,

[0003] Des ensembles pneumatique/jante ont été développés (voir notamment les brevets
US 6092575, US6418992, US 5634993, US 5785781) qui, dans pareille situation, assurent un
fonctionnement comparable & celui du pnevmatique gonflé, permettant ainsi 3 l'usager de
poursuivre son roulage sur au moins une distance minimale ; en complément, des dispositifs
avertisseurs de dégonflement sont prévus dans le véhicule équipé de tels ensembles afin de

prévenir l'usager d'une perte de pression.

[0004] Une autre alternative consiste a modifier la structure des pneumatiques pour leur
permeltre, méme a I'état dégonflé, de supporter une charge sensiblement équivalente A leur
charge nominale sans modification sensible des performances au moins pendant une distance

d'utilisation minimale.

[0005] Toutefois, tous les véhicules, et notamment les véhicules poids lourd, ne sont pas
ayjourd'’hui equipés de tels ensembles ou pneumatiques. Un objectif de la présente invention est

de reduire les effets d'une perforation pour les pneumatiques de type usuel.

[0006] Pour faire en sorte que les effets d'une perforation sur des pneumatiques de type usuel
soient le moins instantan€s possible, il a éi€ propos€ dans 1'état de la technique des solutions
consistant par exemple a disposer a l'intérieur de chaque pneumatique de type usuel un autre
pneumatique de dimensions adaptées de fagon que, lors d'une perforation du pneumatique ou
d'une perte de pression de ce dernier, le pneumatique interne serve de support au pneumatique
externe. Il n'en demeure pas moins que la différence de comportement entre I'état du

pneumatique initial gonfl€ et 1'état du pneumatique supporté par un pneumatique interne est trés
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importante (ce n'est plus le pneumatique externe qui fonctionne mais le pneumatique interne) et
peut occasionner des difficult€s d'adaptlation de la part du conducteur du véhicule dans cette

situation.

[0007] On connait aussi des dispositifs placés dans le pneumatique qui, tout en n'étant pas
gonflés en usage normal, peuvent réduire 1a perte de pression dans le pneumatique lors d'une
perforation de ce dernier. e document publié sous la référence US2002/0121325 décrit un tel
dispositif. Ce dispositif comprend un tube toroidal de dimensions réduites par rapport au
volume de la cavité du pneumatique, afin d'éviter le plus possible les interactions entre le
pneumatique et le tube en fonctionnement normal (c'est-a-dire pneumatique gonflé), ce tube
¢tant pourvu d'au moins une ouverture pour mettre en communication la cavité délimitée par le
tube avec la cavii€ du pneumatique dans lequel le tube est placé. Lors d'une perforation du
pneumatique, la pression de gonflage dans la cavité délimitée par le pneumatique et le tube
toroidal s'échappe tandis que ledit tube ne comportant qu'une petite ouverture conserve une
pression quasi inchangée au moins pendant un temps suffisant au le conducteur pour rallier un
poste de réparation. L'action de la pression dans le tube, de dimensions appropriées 2 celles du
pneumatique a l'intérieur duquel il est disposé€, vient le plaquer contre les bourrelets du
pneumatique, ce qui a pour effet de tenir les bourrelets contre les rebords de jante et de limiter la

perte de pression dans le tube.

|0008] Toutefois, s'l est aisé d'avoir un placage du tube contre les bourrelets dans le cas d'un
pneumatique dé rapport de forme (hauteur de section /largeur de section) au moins égal-a 0.80,
ce n'est plus le cas avec un pneumatique dit "taille basse™ ("low ratio" en anglais), c'est-2-dire
inférieur a 0.80, puisque le tube en se gonflant adopte nécessairement une forme d’équilibre

purement pneumatique qui tend a éloigner ledit tube du pneumatique.

[0009] Enfin, ce tube ne permet pas d'emp€cher un changement de comportement du
pneumatique puisqu'il existe un délai plus ou moins long entre le début de la perte de pression
de la cavité formée entre le pneumatique et le tube et le moment o1 le tube est lui méme sollicité
comme support. Enfin lorsque le pneumatique est supporté par le tube interne gonflé la
géométrie du pneumatique est assez sensiblement modifiée par rapport a celle que le méme

pneumatique adopte lorsqu'il est gonflé et non perforé.

[0010] L'objectif de l'invention est de proposer un dispositif placé a lintérieur d'un
pneumatique qui permette a la fois une réduction de la perte de pression de gonflage du

pneumatique ayant une perforation tout en maintenant le pneumatique dans sa forme initiale
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gonflé. Un autre objectif est de limiter en temps la phase transitoire de passage d'un état du
pneumatique gontlé dans lequel aucun dispositif n'interagit avec le pneumatique 2 un état dans

lequel un dispositif selon l'invention entre en action.

[0011] Selon I'invention, il est proposé un ensemble formé d'une jante et d'un pneumatique sans
chambre (dit "tubeless” en anglais) ayant deux bourrelets destinés a coopérer avec la jante de
montage comprenant des bords ou crochets pour limiter 1'écartement axial entre les bourrelets
du pneumatique, un sommet et des flancs reliant les bourrelets au sommet, ce pneumatique
délimitant une cavité avec la jante de montage. A l'intérieur de cette cavité est placé un corps de
forme torique d€limitant, lorsque le pneumatique est gonflé, une cavité interne audit corps et
une cavit€ externe avec le pneumatique, les cavités interne et externe étant communicantes entre
elles de fagon que le corps ne soit soumis & aucun effort de gonflage en usage normal (c'est-a-

dire pneumatique gonflé a sa pression d'usage).

[0012] Ce corps comprend une peau pouvant se déformer facilement sous l'effet d'une pression
de gonflage, cette peau €tant réalisée en matériau élastomere et renforcée par une armature de
carcasse ancrée a deux armatures mextensibles de renforcement circonférentiel dont le diametre
mterne est inférieur au diametre maximal de la jante (correspondant au diamétre des points des
crochets de jante radialement les plus & I'extérieur), cette armature de carcasse étant capable de
résister aux efforts d'une pression de gonflage correspondant 2 la pression de gonflage nominale
du pneumatique a I'int€rieur duquel le corps est placé, ce corps éta:ft« caractéris€ en ce que, lors
d'une perforation du pneumatique, la peau dudit corps a une souplesse appropriée pour se
de€former, au moins localement et de facon quasi instantanée, afin d'obstruer au moins
temporairement ladite perforation et aimsi limiter, au moins temporairement, la perte de pression
de gonflage dans la cavité externe enire le pneumatique et le corps, et assurer ainsi une
transition "douce" vers un €état d'équilibre dans lequel le corps est déformé et sert de support au

pneumatique apres perte complete de la pression dans la cavité externe.

[0013] Par peau souple, il faut comprendre une peau ayant des rigidités de structure trés faibles
volre quasi nulles a I'exception de la rigidité d'extension de son armature. Une telle peau ayant
la forme d'un tore perd sa forme de tore lorsqu'elle est posée sur une surface plane sans élément

de support.

[0014] Pour atteindre le résultat cherché, il est préférable que les armatures de renforcement du
corps soient des I'élat initial (état dans lequel le pneumatique est gonflé avec le corps placé a
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l'intérieur) proches des bourrelets du pneumatique de maniere & avoir, par écartement axial sous
I'action de la pression dans la cavité interne du corps, une action de contact sur les bourrelets et
de maintien de ceux-ci en contact avec les rebords de la jante de montage. Dans ¢ce contact entre
des parties du corps et l'intérieur du pneumatique, on prévoit que la surface des zones en contact
entre le corps et le pneumatique augmente par rapport a la surface de contact qui exisie lorsque

le pneumatique est dans I'état initial.

[0015] Préférentiellement, ces surfaces de contact supplémentaires peuvent &tre prévues pour
assurer une étanchéité suffisante entre le pneumatique et le corps afin de conserver la pression
dans ce corps le plus longtemps possible tandis que les surfaces de contact avec le pneumatique
3 1'état initial comportent des moyens pour laisser passer I'atmosphere de gonflage entre le corps
et le pneumatique. Préféreniiellement, le corps ne présente que de trés faibles surfaces de
contact avec le pneumatique en usage normal (c'est-2-dire pneumatique gonflé non perforé) de
manidre 2 éviter les interactions entre le pneumatique et le corps (contact de frottement entre

eux).

[0016] Afin d'avoir l'effet recherché, il faut que le corps adopte localement et quasi
instantanément, sous 'action d'une pression interne méme faible (c'esi-d-dire inférieure ou égale
3 0.1 bar), une forme venant obturer le pneumatique perforé. Dans ce but, le volume de la cavité
interne du corps dans le pneumatique gonflé doit étre approprié pour que 'action d'une faible
pression soit efficace. Notamment, on peut prévoir que le corps comprend dans sa cavil€ une
ossature indépendante dudit corps et telle que cetie ossature impose une géométrie au corps telle
que le volume de la cavité interne soit au moins égal au tiers du volume de la cavité maximale

du pneumatique.

[0017] Par ossature indépendante dudit corps, il faut entendre que soit cette ossature n'est pas
liée audit corps soit qu'elle I'est mais dans une mesure n'empechant pas la modification de forme

du corps 2 l'intérieur d'un pneumatique soumis brusquement a une perforation.

[0018] Dans une variante, le corps a la forme d'un tore ouvert, a la maniere d'un pneumatique,
l'ouverture &tant réalisée sensiblement entre les armatures inextensibles de renforcement

circonférentiel dudit corps.

[0019] Dans une auire variante, le corps est de forme torique tfermée et comprend au moins un
orifice pour mettre en communication les cavités interne et externe lorsque ce corps est en place
dans un pneumatique et en méme temps avoir un effet de confinement de la pression de

conflage dans la cavité interne du corps lors de Ia perforation du pneumatique.
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[0020] Dans une autre variante, I'ossature du corps est formée par au moins un ressort 2 base
lorique enroulé autour de la jante, la forme prise par ce ressort imposant une géoméu:ie
approprice audit corps afin de délimiter avec la jante un volume de cavité interne approprié pour
avoir l'effet recherché. Ce ressort peut étre de type a spirale ou bien formé d'une succession
danneaux pouvant éire déformé de fagon €lastique (c'est-a-dire reprenant sa forme initiale apres

déformation).

[0021] Dans une variante, 'armature de carcasse du corps comporte au moins deux nappes (ou
empilements) formées chacune d'une pluralité d'é1éments de renforcement, sous forme de fils ou
de cables textiles, faisant, dans la partie radialement l1a plus & l'extérieur du corps, des angles au
moins égaux a 25° avec la direction circonférentielle, les éléments de renforcement des nappes
étant croises entre eux. Ces €léments de renforcement de I'armature de carcasse du corps

peuvent €tre des fils ou cables de polyamide aromatique.

[0022] Par ailleurs et pour assurer une meilleure tenue mécanique du corps lorsque ce dernier
sert d'appui au pneumatique, le corps peut comporter dans sa partie sommitale, c'est-a-dire sa
partie radialement a l'extérieur, une armature de renfort formée d'une pluralité de renforts sous
la forme de fils, cébles continus ou discontinus. Avantageusement, les renforts de la partie
sommitale sont disposés selon une direction faisant un angle au plus égal & 10° avec 1a direction

circonférentielle.

[0023] L'objet de l'invention est également un corps ayant la forme d'un tore de révolution
autour d'un axe de rotation e{ destin¢ a €tre placé a I'mtérieur d'un pneumatique pour venir
obturer une perforation €ventuelle dudit pneumatique et réduire 1a vitesse de perte de pression
dans le pneumatique tout en assurant un support gonflé audit pneumatique. Ce corps comprend
une peau, en materiau €lastomere élastique pouvant se déformer, renforcée par une armature de
carcasse ancrée a deux armatures inextensibles de renforcement circonférentiel intégrées 3 ladite
peau, ces armatures inextensibles ayant un diametre interne inférieur au diametre maximal de la
jante, cette armature de carcasse étant capable de résister aux efforts d'une pression de gonflage
correspondant a la pression de gonflage nominale du pneumatique 2 I'intérieur duquel le corps

est placé.

10024] Ce corps est caractérisé en ce que, sous l'effet d'une pression locale faible, c'est-a-dire
proche de 0.1 bar, au moins localement ledit corps vient quasi instantanément en contact avec le
flanc perforé du pneumatique et en ce que ledit corps est apte & résister & une pression de

gonflage €gale a 1a pression du pneumatique dans lequel il est destiné & étre placé.
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[0025] Par au moins localement, il faut entendre que, vu dans un plan contenant l'axe de

rotation et passant par la perforation du pneumatique, le protil du corps est au mMoins €n contact

avec le pneumatique a I'endroit de la perforation.

[0026] Pour parvenir 2 un tel effet quasi instantané, il est nécessaire d'adapter la souplesse de la

5 peau pour lui permettre de se déformer au moins localement jusqu'a venir obturer la perforation.

[0027] Le corps selon l'invention peut avoir la forme d'un tore ouvert ou fermé. Dans ce dernier
cas, il est pourvu d'au moins une ouverture de dimension réduite, cette ouverture étant localisée

radialement 2 lintérieur des armatures inextensibles de renforcement circonférentiel servant
d'ancrage a 'armature de carcasse.

10 [0028] Chaque armature inextensible de renforcement circonférentiel du corps selon l'invention
peut &tre une tringle en polyamide aromatique, ladite tringle permettant de résister aux efforts

d'une pression de gonflage égale A la pression de gonflage du pneumatique a l'intérieur duquel

ledit corps est placé tout en facilitant la mise en place.

15 [0029] D'auires caractéristiques et avantages de l'invention ressortent de 1a description faite ci-

apres en référence aux dessins annexés qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des

formes de réalisation de 1'objet de l'invention.

[0030] La figure 1 montre une ensemble selon l'invention comprenant un pneumatique monté

sur sa jante de montage et gonflé 2 sa pression d'utilisation a I'ini€rieur duquel a été plac€ un

20 corps;
[0031] La figure 2 montre partiellement le méme ensemble que celui montré a la figure 1 dans
lequel, suite & une perforation du pneumatique, le corps s'est déformé localement pour venir

obturer la perforation et réduire la vitesse de dégonflage du pneumatique ;

[0032] La figure 3 montre le méme ensemble quelques instants apres que toute la pression dans

25 le pneumatique ait été annulé (la cavité externe est alors a la pression atmosphérique) ;

[0033] La figure 4 montre une variante d'ossature d'un corps selon I'invention employé dans
I'ensemble des figures 1 a3 ;
[0034] La figure 5 montre une variante selon l'mvention selon laquelle 1'ossature du corps
comprend un ressort annulaire a base torique ;

30  [0035] La figure 6 montre une variante d'ossature permettant d'avoir un Corps non gonflé ayant

une forme n'est pas symétrique.
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[0036] La figure 1 montre un ensemble pneumatique 1 gonflé formé par un pneumatique 10 de
dimension 495/45R22,5 (pneumatique de type "drop center”) monté sur une jante de
montage 20 ayant des sieges inclinés 21 d'un angle égal & 15°. Le pneumatique 10 comprend des
bourrelets 11 en contact avec les sieges 21 de la jante 20, des flancs 12 reliés 4 un sommet 13
dont la partie radialement externe est destinée a venir en contact avec la chaussée au cours du

roulage.

[0037] A Tl'intérieur du pneumatique 10 est monté un corps 30 de géométrie torique qui lorsque
le pneumatique est gonflé, délimite d'une part, une cavité externe Ve située entre le

pneumatique et ledit corps et, d'autre part, une cavité interne Vi située a l'intérieur dudit corps.

[0033] Le corps 30 est formé d'une peau 31 en forme de tore ouvert et se terminant 3 chacune
de ses extrémit€s pas un bourrelet 32. Cette peau 31 est réalisée en caoutchouc renforcé par une
armature de carcasse 311 ancrée dans chaque bourrelet 32 par retournement autour d'une

armature de renforcement circonférentiel 33 de bourrelet.

[0039] L'armature de carcasse 311 est formée, dans le cas présent, de deux nappes armées
chacune d'une pluralit€ de renforts en polyamide et croisés d'une nappe a I'autre. Avant mise en
forme, 1a peau 31 est, par exemple, réalisée sur une forme cylindrique, non montrée, dont le

diametre correspond sensiblement & celui des armatures de renforcement circonférentiel de

bourrelet. Les nappes de 'armature de carcasse sont posées sur cette forme cylindrique avec un

angle des renforts desdites nappes choisi en fonction de I'angle final voulu. Des essais ont été
faits avec des angles a la pose €gaux a 55°, 58° et 82° (angle mesuré par rapport a la direction

circonférentielle).

[0040] Apres pose sur cette forme, la peau est conformée jusqu'a prendre une forme telle que
montrée a la figure 1 ; les angles des renforts des nappes de l'armature de carcasse sont bien
entendu modifiés pendant ceite phase de la fabrication de la peau (les angles obtenus sont

respectivement 27°, 37° et 78°).

[0041] Les bourrelets 32 du corps 30 sont renforcés par des armatures 33 comprenant un
ensemble de renforts en polyamide dont la résistance est appropriée pour résister au moins aux
cfforts exercés par l'armature de carcasse 311 de la peau lorsque celle-ci est gonflée & une

pression €gale a la pression du pneumatique destiné a €tre équipé par ledit corps.

[0042] Par ailleurs, le corps 30 comprend, dispos€e a l'intérieur de 1a peau 31, une ossature 40
imposant sa g€ométrie a ladite peau 31 lorsque cette derniére n'est pas gonflée. Cette

ossature 40 (montrée avec la figure 4) comprend une bande circonférentielle 41 souple et
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inextensible circonférentiellement sur laquelle sont fixés plusieurs arceaux 42 rigides de
maniere a ce que ladite bande 41 soit sensiblement & méme distance des extrémités axiales des
arceaux 42. La bande circonférentielle 41 est dans le cas présent une bande métallique de
largeur €gale a 55 mm et d'épaisseur 0.8 mm et de longueur égale a 2.5 m. Cette bande 41
mexiensible est suffisamment souple pour pouvoir é&tre fléchie afin de réduire son
encombrement et ainsi permetire son introduction a l'intérieur de la peau avant qu'elle ne
reprenne Sa forme initiale. Dans le cas montré a la figure 4, il est prévu huit arceaux 42 fixés
solidairement a la bande circonférentielle et uniformément répartis dans la direction
circoniérentielle sur la bande 41 ; chaque arceau 42 est moulé selon une géométrie appropriée et
est formé d'une résine renforcée par des renforts de polyamide aromatique (on peut également

utiliser des renforts de fibre de verre ou de carbone).

[0043] Par géométrie appropriée d'un arceau, on entend une géomélrie transversale (c'est-a-dire
dans la direction de l'axe de rotation de I'ensemble pneumatique/jante) qui est appropriée pour
imposer une géomeétrie de section méridienne moyenne 2 la peau de maniere 2 pouvoir délimiter
les cavités interne et externe. En particulier, chaque arceau42 comprend une partie
retournce 421 a chacune de ses extrémité axiale afin d'éviter d'endommager la peau 31 avec

lesdites extrémités.
[0044] La longueur hors tout des arceaux 42 est €gale & 396 mm.

[0045] Dans la configuration montrée avec }a figure 1, le pneumatique 10 est gonflé grice a
une valve unique (non représentée) ; des moyens (par exemple, des stries sur les bourrelets du
corps) sont prévus pour que la méme pression de gonflage s'établisse a la fois dans la cavité

interne Vi et dans la cavité externe Ve.

[0046] Dans le cas présent, la longueur circonférentielle de la bande 41 de l'ossature 40 est
choisie pour que le corps ne vienne pas en contact avec le pneumatique lorsque ce dernier est
gonflé et porte sa charge nominale, & 'exception des bourrelets 32 du corps 30 qui sont en

contact avec les bourrelets 11 du pneumatique 10.

[0047] Préférentiellement, 1a longueur circonférentielle de 1a bande 41 est déterminée pour que
le volume de la cavité interne Vi soit au moins égal 4 la moiti€é du volume de la cavité
externe Ve. Encore plus préférentiellement, le volume de la cavité interne Vi est au moins égal

au volume de 1a cavité externe Ve.

[0048] Dans ceite configuration, il est essentiel que le corps 40 ne soit pas soumis 2 1a pression
de gonilage atin qu'il puisse agir efficacement comme cela va étre décrit maintenant avec le

support de 1a figure 2.
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[0049] La figure 2 montre une coupe partielle du pneumatique 10 du c6té du flanc 12 ayant une
perforation 100 faisant suite a une agression externe au pneumatique. De maniére quasi
mstantance, le fluide de gonflage présent la cavité externe Ve commence 2 s'échapper par la
perforation 100 et la pression dans la cavité externe Ve tend a diminuer localement (au moins
5 dans un premier temps). Cette variation locale de pression de gonflage dans la cavité externe Ve
crée un déséquilibre des pressions entre la cavité externe Ve et la cavité interne Vi. II s'ensuit
que la peau 31 est alors instantanément et localement soumise & cette différence de pression ;
compte tenu de sa grande souplesse, elle se déforme localement jusqu'a venir obturer la

perforation 100.

10 [0050] Gréace a ce premier mécanisme, il est possible de réduire la vitesse de fuite du fluide de

gonflage dans la cavité externe Ve.

[0051] Dans les instants qui suivent cet état intermédiaire, et bien que la vitesse de fuite du
fluide de gonflage soit réduite, la chute de pression dans la cavité externe Ve va toutefois
affecter I'ensemble de ladite cavité. Durant cette chute de pression, il se produit un gonflage
15  progressit de toute la peau 31 qui adopte enfin une géométrie telle que représentée 2 la figure 3,

les bourrelets 32 du corps venant contre les bourrelets du pneumatique.

[0052] L'écart de pression entre cavité externe Ve et cavité interne Vi conduit également 2
plaquer davantage encore les bourrelets 32 du corps 30 contre les bourrelets 11 du
‘wpneumatique 10, ce qui assure un maintien des bourrelets 11 du pneulig?,tique sur la jante, Les
20 moyens qui avaient permis le gonflage du pneumatique peuvent étre avantageusement prévus
pour se refermer lors de cette mise en contact sous pression élevée de facon a limiter la perte de
pression par fuite entre le corps 30 et le pneumatique. Il faut noter que méme si une fuite existe,

clle reste faible et le corps 30 selon l'invention permet d'éviter une perte brutale et instantanée

des performances du pneumatique.

25 [0053] La figure 3 montre le pneumatique 10 perforé aprés que la cavité externe Ve ait atteint
Pune valeur de pression égale & la pression atmosphérique. Dans ce£ état, la peau 31 (non
solidaire de l'ossature 40) s'est déformée de maniere & occuper une grande partie de l'intérieur
du pneumatique 10. La pression dans la cavité interne Vi est encore suffisante pour maintenir le
pneumatique dans une configuration assez proche de celle qui était 1a sienne avant perforation.
30 Cet Ctat est suffisant pour éviter une dégonflement brutal et une perte instantanée des
performances de roulage du pneumatique. Sur cette figure 3, on voit que les arceaux 42 peuvent
etre fléchis par la peau 31, ce qui justifie la présence des parties retournées 421 afin d'éviter que

les extrémités desdits arceaux ne blessent la peau.
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[0054] Comme le montre encore les figures 2 et 3, la structure de la peau est renforcée de
maniere appropriée afin d'étre en mesure de résister aux efforts imposés 2 la fois dans la phase
intermédiaire d'obturation de la perforation (phase trés bréve qui suit la perforation) et dans la

phase finale de gontlage de la peau a I'intérieur du pneumatique.

[0055] Comme variante de réalisation des nappes de 1'armature de carcasse, on peut utiliser en
lieu et place de renforts en polyamide des renforts en textile ou bien encore des fils métalliques
de petit diametre (c'est-a-dire de diameétre au plus égal a 0.2 mm). On peut aussi employer des

fibres discontinues de diametre au plus égal a 0.2 mm.

[0056] Pour assurer une bonne tenue du corps 2 l'intérieur du pneumatique gonflé non perforé
lorsque le pneumatique et le corps sont soumis a des efforts de centrifugation, il est avantageux
de renforcer la partie radialement la plus a l'extérieur de la peau avec une armature de sommet
comportant une pluralité de renforts de rigidité appropriée. Par exemple, cetie armature peut étre
formée de fils ou cables textiles orientés circonférentiellement (c'est-a-dire en faisant un angle
inférieur ou €gal a 10° avec la direction circonférentielle). Des renforts discontinus peuvent
¢galement €tre utilis€s que ce soit pour l'armature de sommet ou pour l'armature de carcasse.

Des rentforts ondulés peuvent aussi €tre utilisés pour renforcer 'armature de sommet.

[0057] La figure 5 montre une variante d'ossature 400 d'un corps 30 selon l'invention, cette
ossature €tant formée d'un ressort annulaire 401 2 base torique placé 2 l'intérieur de la peau 31
du corps de maniere a conférer audit corps une géométrie telle que ce corps 30 délimite avec la
jante 20 un volume de cavité interne et avec le pneumatique 10 un volume de cavité externe,
lesdites cavités étant communicantes entre elles. Le ressort 401 employé dans cette variante
présente I'avantage de pouvoir €tre mis en place dans la peau 31 en jouant sur son élasticité de
déformation et ainsi de faciliter le montage du corps dans le pneumatique. Ceite méme élasticité
de déformation permet au ressort de reprendre sa géométrie initiale et ainsi d'imposer au corps
la géométrie voulue une fois en place dans le pneumatique. hEn outre, dans cette variante, le
corps comprend une partie sommitale 34 renforcée par une armature de renfort 341 formée
d'une pluralit€é de renforts sous la forme de fils ou de cables continus ou discontinus.
Préférentiellement, I'angle moyen desdits renforts de l'armature de renfort de la partie

sommitale 34 avec la direction circonférentielle est au plus égal a 10°,

[0058] La figure 6 monire, schématiquement, une variante d'ossature permettant d'avoir un

corps en usage non gonflé dont la géoméirie dans un plan méridien n'est pas symétrique par
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rapport a un plan médian (plan perpendiculaire a I'axe de rotation et passant & égale distance des
bourrelets du corps lorsque ce dernier est en place dans le pneumatique). Par souci de
simplification, les mémes références sont employées ici pour désigner des éléments

comparables & ceux de la variante montrée avec les figures 1 2 4.

[0059] L'ossature 40 est ici formée d'une pluralité d'arceaux42 souples disposés
transversalement et fixés a leurs extrémités axiales & deux tringles41', 41" inextensibles
circontérenticllement, lesdites tringles 41°, 41" ayant des longueurs circonférentielles différentes
I'une de l'autre. L'introduction de cette ossature 40 dans une peau 31 d'un corps 30 de profil
appropri€ conduit a l'obtention d'un profil méridien non symétrique par rapport a un plan
perpendiculaire a l'axe de rotation. Ainsi, il est possible de rapprocher le profil de la peau 31

d'au moins un flanc du pneumatique.

[0060] Par arceau souple, on entend ici quun arceau peut fléchir sous un effort faible de
maniere a permetire le rapprochement axial des tringles inextensibles circonférenticllement

apres que le pneumatique, a l'intérieur duquel est placé le corps, ait été perforé.

[0061] De cette maniere, il peut €tre possible d'augmenter encore l'efficacité du corps selon
l'invention en réduisant le temps d'obturation sur le flanc le plus proche ; cette disposition peut
Ctre utile lorsqu'il est connu que c'est le flanc orienté vers U'extérieur d'un véhicule qui est le plus

sujet a des agressions et donc des perforations.

[0062] L'objet de I'invention peut &tre utilisé dans le cas de pneumatiques de type usuel que ce
soit pour des v€hicules de tourisme, de poids lourd, hors la route ou pour des avions. Bien
entendu, les pneumatiques congus pour fonctionner méme en cas de dégonflement total ou
partiel (notamment les pneumatiques intégrant des moyens de roulage sous gonflé ou encore les
ensembles montés rappel€s en introduction) peuvent €tre pourvus en outre d'un corps seion
I'invention dans le but de réduire la vitesse de perte de pression de gonflage en cas de

perforation.



CA 02557805 2006-08-29

WO 2005/095126 PCT/EP2005/050633
- 12 -
REVENDICATIONS
5 1- Ensemble (1) formé d'un pneumatique (10) sans chambre ("tubeless”) monié sur une jante

10

15

20

30

de montage (20), ce pneumatique ayant deux bourrelets (11) destinés a coopérer avec 1a jante de
montage (20) comprenant des bords pour limiter 1'écartement axial entre les bourreleis du
pneumatique, ce pneumatique ayant en ouire un sommet (13) et des flancs (12) reliant les
bourrelets (11) au sommet, ce pneumatique délimitant une cavité avec la jante de montage (20)
a lintérieur de laquelle est placé un corps (30) de forme torique délimitant, lorsque le
pneumatique est gonflé, une cavité interne audit corps (30) et une caviié exierne avec le
pneumatique, les cavités interne et externe étant communicantes entre elles de facon que le
corps (30) ne soit soumis a aucun etfort de gonflage en usage normal (c'est-a-dire pneumatique
gonflé 2 sa pression d'usage), ce corps (30) comprenant une peau (31) en matériau élastomeére
¢lastique déformable renforcée par une armature de carcasse (311) ancrée a deux armatures
mextensibles de renforcement circonférentiel (33) dont le diametre interne est inférieur au
diametre maximal de 1a janie (20), cette armature de carcasse (311) €tant capable de résister aux
efforts d'une pression de gonflage correspondant & la pression de gontlage nominale du
pneumatique 2 lintérieur duquel le corps (30) est placé, ce corps (30) ctant caract€risé en ce
que, en présence d'une perforation (100) du pneumatique, I:peau (31) se déforme, au moins
localement et de fagon quasi instantanée, afin d'obstruer au moins temporairement la
perforaiion (100) pour ainsi limiter, au moins temporairement, la perte de pression de gonflage
dans Ia cavité externe entre le pncumatique et le corps, et assurer une fransition vers un état
d'équilibre dans lequel le corps (30) est déformé et sert de support au pneumatique (10) apres

perte complete de la pression dans la cavité externe.

2 — Ensemble (1) selon la revendication 1 caractérisé en ce que le corps (30) est un tore fermé

pourvu d'au moins une ouverture pour mettre en communication les cavit€s mterne et externe.

3 — Ensemble (1) selon la revendication 1 caractérisé en ce que le corps (30) est un tore ouvert
sensiblement axialement entre les armatures inextensibles de renforcement circonférentiel (33)

dudit corps.

4 — Ensemble (1) seclon l'une des revendications 1 & 3 caractéris€ en ce que l'armature de

carcasse (311) du corps (30) comporte au moins deux nappes formés chacun d'une pluralité
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d'éléments de renforcement, sous forme de fils ou de céables textiles, faisant, dans la partie
radialement la plus a l'extérieur du corps, des angles au moins égaux a 25° avec la direction

circonférentielle, les €léments de renforcement des nappes étant croisés entre eux.

5 — Ensemble (1) selon la revendication 4 caractérisé en ce que les renforts de l'armature de

carcasse (311) du corps (30) sont des fils ou cébles de polyamide aromatique.

6 — Ensemble (1) selon l'une des revendications 1 4 5 caractérisé en ce que le corps (30)
comporte une partiec sommitale (34) radialement vers l'extérieur, ladite partie sommitale
comprenant une armature de renfort (341) formée d'une pluralité de renforts sous la forme de

fils, de cables continus ou discontinus.

7 - Ensemble (1) selon la revendication 6 caractérisé en ce que ['armature de renfort de 1a partie
sommitale (34) du corps (30) comprend une pluralité de renforts disposés selon une direction

faisant un angle au plus €gal a 10° avec la direction circonférentielle.

8 - Ensemble (1) selon I'une des revendications 1 & 7 caractérisé en ce que le corps (30)
comprend une ossature (40, 400) placée a l'intérieur dudit corps et indépendante dudit corps,
ladite ossature ayant pour fonction de faire prendre au corps (30) une forme délimitant un
volume de cavité interne au moins égal au tiers du volume de cavité maximale délimité par le

pneumatique (10) et sa jante de montage (20).

9 - Ensemble (1) selon la revendication 8 caractéris€ en ce que l'ossature (40) comprend au
moins une bande circonférentielle (41) de rigidité appropriée pour conférer au corps (30) une
longueur circoniérentielle appropriée audit corps et, solidaires de ladite bande (41), une pluralité

d'arceaux (42) imposant leur forme au corps (30) dans la direction transversale.

10 — Corps (30) de géométrie torique autour d'un axe de rotation et destiné a étre placé a
l'intéricur d'un ensemble formé d'un pneumatique (10) monté sur une jante de montage (20)
pour venir obturer une perforation (100) éventuelle dudit pneumatique (10) et réduire la vitesse
de perte de pression dans le pneumatique tout en assurant un support gonflé audit pneumatique,
ce corps (30) comprenant une peau (31), en matériau élastomere élastique, renforcée par une
armature de carcasse (311) ancrée a deux armatures inextensibles de renforcement
circonférentiel (33) intégrées a ladite peau (31), ces armatures inextensibles (33) ayant un
diametre interne inférieur au diametre maximal de 1a jante (20), cette armature de carcasse (311)
étant capable de résister aux efforts d'une pression de gonflage correspondant a la pression de

gonflage nominale du pneumatique a l'intérieur duquel le corps (30) est placé, ce corps étant
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caractérisé en ce que, sous l'effet dune pression locale faible, ledit corps (30) vient quasi
instantanément en contact avec le pneumatique (10) a I'endroit de la perforation (100) et en ce
que ledit corps (30) est ap}ﬁe a résister a une pression de gonflage égale a celle du
pneumatique (10) dans lequel il est destiné a €tre placé.

11 - Corps (30) de g€oméirie torique selon la revendication 10 caractérisé en ce que le
corps (30) est un tore fermé dont la peau (31) est pourvue d'au moins une ouverture de
dimension réduite, cette ouverfure étant localisée radialement a l'intérieur des armatures
inextensibles de renforcement circonférentiel (33) servant d'ancrage a larmature de

carcasse (311).

12 - Corps (30) de géométrie torique selon la revendication 10 caractérisé en ce que le
corps (30) est un tore ouvert axialement enire les armatures inextensibles de renforcement

circonférentiel (33) servant d'ancrage a 'armature de carcasse (311).

13 - Corps (30) de g€ométrie torique selon I'une des revendications 10 a 12 caractérisé en ce que
I'armature de carcasse (311) du corps (30) comporie au moins deux nappes formées chacune
d’une pluralité d'éléments de renforcement, sous forme de fils ou de cables textiles, orientés sur
le corps gonflé€ selon des directions faisant, avec la direction circonférentielle, des angles au

moins égaux a 25°, les éléments de renforcement des empilements étant croisé€s enire eux.

14 - Corps (30) de.géométrie torique selon la revendication 13 caractérisé en ce que les reriforts

de l'armature de carcasse (311) du corps sont des fils ou cables de polyamide aromatique.

15 — Corps (30) de géométrie torique selon l'une des revendications 10 & 13 caractérisé en ce
que le corps (30) comporte une partic sommitale (34) radialement vers 1'exiérieur, ladite partie
sommitale comprenant une armature de renfort (341) formée dune pluralit€ de renforts sous la

forme de fils ou de cibles continus ou discontinus.

16 - Corps (30) de géométrie torique selon la revendication 15 caractérisé en ce que l'armature
de renfort de la partie sommitale (34) du corps (30) comprend une pluralité de renforts diSposés

selon une direction faisant un angle au plus €gal a 10° avec la direction circonférentielle.

17 - Corps (30) de géoméirie torique selon l'une des revendications 10 a 16 caractérisé en ce que
chaque armature inextensible de renforcement circonférentiel (33) est une tringle en polyamide

aromatique, ladite tringle permettant de résister aux efforts d'une pression de gonflage égale a 1a
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pression de gonfiage du pneumatique a l'intérieur duquel ledit corps est placé et facilitant la

mise en place dans ledit pneumatique.

18 - Corps (30) de géométrie torique selon 1'une des revendications 10 a 17 caractérisé en ce que
les moyens pour imposer audit corps (30) une forme géométrique consistent en une
ossature (40, 400), de rigidités appropriées, placée a I'intérieur de la peau (31) tout en étant
indépendante de ladite peau (31), cette forme géométrique délimitant un volume de cavité au
moins égal au tiers du volume interne du pneumatique (10) dans lequel le corps (30) est destiné

a étre placé.

19 - Corps (30) de géométrie torique selon la revendication 18 caract€risé en ce que
I'ossature (40, 400) comprend au moins une armature circonférentielle (41, 41°, 41") de rigidité
appropriée pour imposer a la peau (31) une dimension circonférentielle déterminé€e et, solidaires
de ladite armature circonférentielie (41, 41', 41"), une pluralité d'arceaux transversaux (42)

imposant leur forme au corps (30) dans la direction transversale.

20 - Corps (30) de géométrie torique selon la revendication 18 caracté€ris€é en ce que
l'ossature (40) comprend deux armatures circonférentielles (41°, 41") de rigidité appropriée pour
imposer a la peau (31) une dimension circonférenticlle déterminée en deux points axialement
distincts, ces deux armatures circonférenticlles (41', 41") étant reliées par an moins un

arceau (42) dont la fonction est de mamtenir axialement €cartées lesdites deux armatures.

21 - Corps (30) de géométrie torique selon la revendication 18 caractéris€é en ce que
'ossature (400) est constitué par au moins un ressort annulaire (401) a base torique conférant a

la peau (31) sa forme de tore.
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