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(57) Speicheranordnung mit einem Speicher (1), mit

einem Kaltwasserzulauf (2) einer Warmwasser-
Auslaufleitung (6), sowie einer Gber eine die méglichen
Aufheizzeiten des Speichers (1) festiegenden Schaltuhr
(11) versehenen Steuerung (10) steuerbaren Auf-
heizeinrichtung (7, 77), wobei die Steusrung (10) mit
einem im mittleren oder unteren Bereich des Speichers
(1) angeordneten und bei Unterschreitung einer
bestimmten Temperatur ein Wirme-Anforderungssignal
fur die Aufheizeinrichtung (7, 7 ausidsenden
Temperaturfuhler (8) verbunden ist, und die Schaktuhr
(11) im Signalweg des Temperaturfohiers (8) liegt. Um
bei einem erhdhten Warmwasserbedarf eine Nachladung
des Speichers (1) zu ermdglichen, ist vorgesshen, dass
ein weiterer, die Entnahmetemperatur des Warmwassers
erfassender, mit der Steuerung (10) unter Umgehung der
Schaltuhr (11) verbundener TemperaturfOhler (13)
vorgesehen ist, der bei Unterschreitung einer bestimmten
Temperatur ein die Aufheizeinrichtung (7, 7) startendes
Warmeanforderungs-Signal ausiOst.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Speicheranordnung gemaR dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Bei solchen Speicheranordnungen ergibt sich der Vorteil, dass die Abstrahlungsverluste gering
gehalten werden konnen, weil eben der Speicher nicht standig nachgeladen und dadurch praktisch
stets auf seiner vollen Ladung gehalten wird. Die Einstellung der Zeitfenster kann meist durch den
Endgebraucher  selbst vorgenommen werden und solte in Abhangigkeit  der
Nutzungsgewohnheiten und der Entnahmemengen und -zeiten sowie des Speicherinhaltes und der
Leistung der Aufheizeinrichtung erfoigen.

Ein "durchschnittlicher" 4-Personen-Haushalt kann bei einem 120-Liter-Speicher und zwei
Freigaben der Aufheizung, zum Beispiel frih morgens und mittags, zumeist ausreichend mit
Warmwasser versorgt werden. Bei dieser Art der Steuerung tritt aber der Nachteil auf, dass bei
hoherem Verbrauch durch auRergewthnliche Situationen, wie Besuch, Feiertage, "Familiensport"
und dergleichen, das bevorratete Wasser nicht ausreicht und dem Speicher nur mehr kaltes
Wasser entnommen werden kann.

Hier muss bei herkdmmiichen Systemen frohzeitig die Schaltuhr umgestellt werden
beziehungsweise Gber eine sogenannte "Partytaste" eine Nachladung unter Umgehung der
Schaltuhr ermdglicht werden. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, dass dazu in der Regel das
Heizgerat, das meist im Keller aufgestellt ist, aufgesucht werden muss.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und eine Speicheranordnung der
eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, die selbsttatig auf auBergewshnlichen Warmwasserbedarf
reagiert, ohne dass deshalb der Vorteil verminderter Abstrahlungsverluste aufgegeben wird.

Erfindungsgemaf wird dies bei einer Speicheranordnung der eingangs erwahnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen ist sichergestellt, dass es bei Unterschreitung einer
bestimmten Temperatur des zur Entnahme gelangenden Warmwassers selbsttatig zu einer
Nachladung des Speichers kommt, ohne dass es dazu besonderer MaRnahmen des Benutzers
bedarf. Gleichzeitig wird aber eine standige Nachladung aufgrund der Einstellung der Schaltuhr
vermieden, so dass der Vorteil eines aufgrund der dadurch verminderten Abstrahlungsveriuste
erhdhten Nutzungsgrades erhalten bleibt. AuBerdem ergibt sich durch die vorgeschlagenen
MaRnahmen ein hoher Nutzungskomfort.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vorteil, dass einerseits eine zusatzliche
Aufheizung des Speichers nur in jenen Fallen erfoigt, wenn der Speicher nahezu vollstandig
entladen ist beziehungsweise der Energieinhalt des Speichers sehr weitgehend abgesenkt ist und
andererseits eine im wesentlichen ununterbrochene Bereitstellung von warmem Brauchwasser
sichergestellt ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil, dass eine Nachristung einer
bestehenden herkdmmlichen Speicheranordnung, zum Beispiel mittels eines Anlegefiihlers, der an
der vom Speicher wegfuhrenden Warmwasser-Auslaufieitung angelegt werden kann, auf einfache
Weise moglich ist, und es kann auf den Einbau eines zusatzlichen oder eines verbreiterten
Fahlerrohres zur Aufnahme des zusatzlichen Temperaturfohlers verzichtet werden.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 wird sichergestellt, dass eine zusatzliche Aufheizung
sicher nur zu Zeiten erfolgen kann, zu denen eine Aufheizung aufgrund der Einstellung der
Schaltuhr unterbunden ist. Gleichzeitig ist auch sichergestellt, dass das sich bei einer Zapfung
einstellende, durch den Zustrom von Kaltwasser bedingte Vermischen einstellende
Temperaturniveau genutzt werden kann, solange die Temperatur des zu zapfenden Wassers noch
ausreichend ist. Durch eine entsprechende Einstellung der Ausldsetemperatur des zusatzlichen
Temperaturfuhlers kann eine sehr weitgehende Ausnutzung des Energieinhaltes des Speichers
erreicht werden.

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ergibt sich der Vorteil, dass zwar ausreichend warmes
Wasser auch bei einem erhdhten Warmwasserbedarf zur Verfugung gestellt werden kann und
andererseits die Abstrahlungsverluste durch entsprechende Absenkung der Ladetemperatur
maglichst gering gehalten werden.

Hygienische Probleme, insbesondere im Hinblick auf die Vermehrung von Legionellen, sind
dabei nicht zu befarchten, da die Ladetemperatur bei einer normalen Aufheizung zu den von der
Schaltuhr vorgegebenen Zeiten, die zweckmaRig auf ca. 60 °C erfoigt, davon unbeeinflusst bleibt.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 ergibt sich eine in steuerungstechnischer Hinsicht sehr
einfache Losung. Dabei kann die Aufheizzeit bei einer zusatzlichen Aufheizung in Abhangigkeit von
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Leistung der Aufheizeinrichtung und in Abhangigkeit von der angestrebten Ladetemperatur gewahit
werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen Fig. 1 und 2 zwei
verschiedene Ausfuhrungsformen erfindungsgemaBer Speicheranordnungen.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in beiden Figuren gleiche Einzelheiten.

Bei einer erfindungsgemaRen Speicheranordnung ist ein mit einer Warmeisolierung 2
versehener Speicher 1 vorgesehen. Dieser ist mit einem in seinen untersten Bereich mindenden
Kaltwasserzulauf 3 versehen, der Ober eine Ventilanordnung 4 mit einer Kaltwasserquelle 5
verbunden ist. Aus dem obersten Bereich des Schichtenspeichers 1 fuhrt eine Warmwasser-
Auslaufleitung 6, zum Beispiel zu einer Zapfstelle oder einem Warmetauscher, zur Versorgung
einer Heizkorperanordnung (nicht dargestelit) weg.

Weiters ist eine Aufheizeinrichtung 7, 7' zur Aufladung des Speichers 1 vorgesehen, die bei
den beiden dargestellten AusfOhrungsformen unterschiedlich ausgebildet ist und spater separat
erlautert werden wird.

Im mittleren Bereich des Speichers 1 ist ein Temperaturfuhler 8 angeordnet, der Uber eine
Signalleitung 9 mit einer Steuerung 10 verbunden ist, die eine Schaltuhr 11 aufweist. .

Dabei sind der Temperaturfuhler 8 und die Schaltuhr 11 signalmaRig in Reihe geschaltet, so
dass bei Unterschreiten einer bestimmten Temperatur, zum Beispiel 55 °C, im Bereich des
Temperaturfuhlers 8 das durch diesen Umstand ausgeldste Warmeanforderungs-Signal nur
innerhalb der von der Schaltuhr 11 vorgegebenen Zeit(en) zur Abgabe eines Startsignals an die
Aufheizeinrichtung 7, 7' durch die Steuerung 10, die Ober eine Signalleitung 12 mit der
Aufheizeinrichtung 7, 7' verbunden ist, fohrt.

Weiters ist noch ein zusatzlicher Temperaturfohler 13 vorgesehen. Dieser kann entweder im
obersten Bereich des Schichtenspeichers 1, zum Beispiel innerhalb eines Bereiches von 5 bis 10
% des Volumens des Speichers 1, oder aber, wie strichliert angedeutet ist, im Bereich der
Warmwasser-Auslaufleitung 6, zum Beispiel als Anlegefuhler, angeordnet sein.

Dieser zusatzliche Temperaturfuhler erfasst die Temperatur zu zapfenden Warmwassers und
ist Uber eine Signalleitung 14 mit der Steuerung 10 verbunden, wobei die Signale dieses
zusatzlichen Temperaturfohlers 13 die Schaltuhr 11 umgehen und die Steuerung 10 zur Abgabe
eines Startsignales an die Aufheizeinrichtung 7, 7' veranlassen, sobald aufgrund der
Unterschreitung einer bestimmten Temperatur dieser zusatzliche Temperaturfuhler 132 ein
Warme-Anforderungssignal abgibt.

Dies erfolgt zweckmaRig erst bei einer unterhalb der zur Auslosung eines Warmeanforderungs-
Signals durch den Temperaturfuhler 8 vorgesehenen Temperatur. So kann zum Beispiel die
Auslosung eines Warmeanforderungs-Signals durch den Temperaturfihler 8, der
zweckmaBigerweise zwischen dem untersten Drittel und der Halfte der Hohe des Speichers 1
angeordnet ist, bei einer um 8 K unterhalb der vorgesehenen vollen Ladetemperatur, zum Beispiel
60 °C, des Speichers 1 erfolgen, wogegen die Ausldsung eines Warmeanforderungs-Signals durch
den zus#tzlichen Temperaturfihler erst bei einer um zum Beispiel 10 K unter der vollen
Ladetemperatur liegenden Temperatur erfoigt.

Die Auslésung eines Warmeanforderungs-Signals kann entweder durch Schalten des
Temperaturfuhlers 8 beziehungsweise 13 erfolgen, wenn dieser als Thermostat ausgebildet ist,
oder Uber eine Schweliwert-Schaltung erfolgen, wenn der Temperaturfuhler ein analoges Signal in
Abhéangigkeit von der erfassten Temperatur liefert.

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 umfasst die Aufheizeinrichtung 7 einen im Inneren
des Speichers 1, der als Rohrschiangenspeicher ausgebildet ist, angeordneten Warmetauscher 15,
der Uber eine Voriauf- und eine Rucklaufieitung 16,17 mit einem Heizwasserbereiter 18 verbunden
ist.

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 umfasst die Aufheizeinrichtung 7' einen
Heizwasserbereiter der (ber eine Vorlauf- und eine Rucklaufleitung mit einem Primarkreis 20 eines
Warmetauschers 19 verbunden ist. Der Sekundarkreis 21 des Warmetauschers 19 ist tber eine
Speicher-Rucklaufleitung 22 mit einer Umwalzpumpe 23 verbunden, die ihrerseits mit einem in den
untersten Bereich des Speichers 1, der als Schichtenspeicher ausgebildet ist, hineinragenden
Kaltwasserabzug 24 verbunden ist.

Der Sekundarkreis 21 des Warmetauschers 19 ist weiters mit einer Speicher-Vorlaufieitung 25
verbunden, die in den obersten Bereich des Schichtenspeichers 1 mandet.

Die Umwalzpumpe 23 ist Ober eine Steuerleitung 12' mit der Steuerung 10 verbunden und
sorgt daftr, dass bei in Betrieb befindlicher Aufheizeinrichtung 7' kiihles Wasser aus dem untersten
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Bereich des Schichtenspeichers 1 entnommen, Ober den Sekundarkreis 21 des Warmetauschers
19 gefithrt, dabei erwarmt und Ober die Speicher-Vorlaufleitung 25 als warmes Wasser in den
obersten Bereich des Schichtenspeichers 1 riickgefahrt wird. '

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 ist ein Ladetemperaturfuhler 26 im untersten Bereich
des Schichtenspeichers 1 angeordnet, der Ober eine Signalleitung 27 mit der Steuerung 10
verbunden ist. Dieser Ladetemperaturfohler 26 Iost bei Uberschreiten einer bestimmten
Temperatur ein Ladesignal aus, das die Steuerung 10 zur Stillsetzung der Aufheizeinrichtung 7'
veranlasst, wobei sowoh! der Heizwasserbereiter 18 wie auch die Umwalzpumpe 23, letztere um
die im Warmetauscher 19 und im Heizwasserbereiter gespeicherte Energie abzufihren, stillsetzt.

Bei beiden Ausfuhrungsformen wird bei Ausldsung eines Warmeanforderungs-Signals durch
den in mittlerer Hohe des Schichtenspeichers 1 angeordneten gegebenenfalls mit einer
vorgegebenen Verzogerung, Temperaturfahler 8 wahrend der durch die Schaltuhr vorgegebenen
Zeit(en) die Aufheizeinrichtung 7. 7' gestartet. Nach dem Erreichen der vollen Aufladung des
Schichtenspeichers 1 wird die Aufheizeinrichtung 7, 7' stiligesetzt. Dabei wird das Erreichen der
vollen Aufladung bei der Ausflhrungsform nach der Fig. 1, zum Beispiel durch die im Bereich des
Temperaturfihlers 8 erfasste Temperatur, festgestelit.

Bei einer Zapfung von Warmwasser, die stets mit einem Nachstrémen von kaltem Wasser in
den untersten Bereich des Schichtenspeichers 1 verbunden ist, kommt es zu einem Absinken der
Temperatur des Wassers, vom untersten Bereich des Schichtenspeichers her nach oben steigend.

Erreicht des kihlere Wasser den Temperaturfahler 8 so I16st dieser ein Warmeanforderungs-
Signal aus. Dieses hat allerdings nur dann eine Auswirkung auf die Aufheizeinrichtung 7, 7' wenn
dies wahrend der von der Schaltuhr 11 vorgegebenen Zeit(en) erfolgt. Ist dies der Fall, so wird die
Aufheizeinrichtung gestartet und ladt den Speicher 1 wieder auf.

AuBerhalb dieser vorgegebenen Zeit(en) kommt es erst dann zu einer Aufladung des
Schichtenspeichers 1, wenn im Bereich des zusatzlichen Temperaturfithlers 13 eine Unter-
schreitung einer vorgegebenen Temperatur erfasst wird, die tiefer als jene Temperatur, zum
Beispiel 8 K unter der vorgesehenen Soli-Ladetemperatur des Schichtenspeichers, ist, bei der es
2ur Auslosung eines Warmeanforderungs-Signals durch den TemperaturfGhler 8 kommt und zum
Beispiel 10 K unter der Soll-Ladetemperatur liegt. Eine solche Unterschreitung dieser tieferen
Temperatur tritt in der Regel nur bei einer auBergewshnlich hohen Zapfung ein.

Dabei wird die Schaltuhr 11 signalmaRig umgangen. Gleichzeitig wird bei Auslésung eines
Warmeanforderungs-Signals durch den zusatziichen Temperaturfuhler 13 auch die Soll-
Ladetemperatur, die Oblicherweise bei ca. 60 °C liegt, abgesenkt, vorzugsweise auf eine
Temperatur von 40 bis 45 °C. Dadurch wird sichergestellt, dass auch bei einem auRergewthnlich
hohen Warmwasserverbrauch ausreichend Warmwasser bereitgestellt werden kann und
andererseits die Abstrahlungsverluste gering gehalten werden kénnen.

Sobald die Schaltuhr 11 einen Start der Aufheizeinrichtung  aufgrund eines
Warmeanforderungs-Signals durch den Temperaturfohler 8 ermdglicht, wird der Schichtenspeicher
1 wieder voll, das heilt auf die normale Soll-Ladetemperatur, aufgeladen.

Patentanspriche:

1. Speicheranordnung, insbesondere mit einem Schichtenspeicher (1), in dessen untersten
Bereich ein Kaltwasserzulauf (3) mondet und in dessen oberstem Bereich eine
Warmwasser-Auslaufleitung (6) angeordnet ist, und einer uber eine die maoglichen
Aufheizzeiten des Speichers (1) festlegenden Schaltuhr (11) versehenen Steuerung (10)
steuerbaren Aufheizeinrichtung (7, 7'), wobei die Steuerung (10) mit einem im mittleren
oder unteren Bereich des Speichers (1) angeordneten und bei Unterschreitung einer
bestimmten Temperatur ein Warme-Anforderungssignal fur die Aufheizeinrichtung (7, 7')
auslosenden Temperaturfahler (8) verbunden ist, und die Schaituhr (11) im Signalweg des
Temperaturfihlers (8) liegt, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer, die
Entnahmetemperatur des Warmwassers erfassender, mit der Steuerung (10) unter
Umgehung der Schaltuhr (11) verbundener Temperaturfahler (13) vorgesehen ist, der bei
Unterschreitung einer bestimmten Temperatur ein die Aufheizeinrichtung (7, 7°) startendes
Warmeanforderungs-Signal auslost.
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Speicheranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zusitzliche
Temperaturfuhler (13) im Bereich der obersten 5 bis 10 % des Volumens des Speichers
(1) angeordnet ist.

Speicheranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zusatzliche
Temperaturfuhler (13) in der Warmwasser-Auslaufleitung (6) nahe dem Speicher (1)
angeordnet ist.

Speicheranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zusatzliche Temperaturfihler (13) bei einer unterhalb der Auslésetemperatur eines
Warmeanforderungs-Signals des im mittieren oder unteren Bereich des Speichers (1)
angeordneten Temperaturfihlers (8) liegenden Temperatur ein Warmeanforderungs-
Signal auslést.

Speicheranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der zusatziiche Temperaturfohler (13) bei Ausldsung eines Warmeanforderungs-Signals
ein die Soll-Aufheiztemperatur verminderndes Signal auslost, wobei die verminderte Soll-
Aufheiztemperatur vorzugsweise 40 bis 45 °C betragt.

Speicheranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der zusatzliche Temperaturfuhler (13) bei Auslosung eines Warmeanforderungs-Signals
ein Zeitglied startet, das nach seinem Ablauf die Aufheizeinrichtung (7, 7') stillsetzt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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