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Title: GROUND ANCHOR
Bezeichnung : ERDANKER

(57) Abstract: A strand compression anchor (10) comprises a compression anchor base element (12), a tensile strand (14) or a
plurality of tensile strands (14), and at least one casing tube (18) in which the tensile strand (14) or at least one of the tensile strands
(14) is received. According to the invention, the tensile strand (14) or at least one of the tensile strands (14) is provided with a
pressing sleeve (16) on the strand end paired with the compression anchor base element (12), said pressing sleeve being provided
with an outer thread that is connected to an inner thread of the compression anchor base element (12) in a threaded engagement
when the tensile strand (14) and the compression anchor base element (12) are in a connected state in which the tensile strand (14) is
connected to the compression anchor base element (12) in order to transmit the anchoring forces to the surrounding foundation.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Litzen-Druckrohranker (10), umfasst ein Druckanker-Basiselement (12), eine Zuglitze (14) oder eine Mehrzahl von Zuglitzen
(14), und wenigstens ein Hiillrohr (18), in dem die Zuglitze (14) oder wenigstens eine der Zuglitzen (14) aufgenommen ist.
Erfindungsgemél ist die Zuglitze (14) oder wenigstens eine der Zuglitzen (14) an ihrem dem Druckanker-Basiselement (12)
zugeordneten Ende mit einer Presshiilse (16) versehen, welche mit einem AuBlengewinde versehen ist, welches in einem
verbundenen Zustand von Zuglitze (14) und Druckanker-Basiselement (12), in welchem die Zuglitze (14) mit dem Druckanker-
Basiselement (12) zur Weiterleitung der Verankerungskrifte an den umgebenden Untergrund verbunden ist, mit einem
Innengewinde des Druckanker-Basiselements (12) in Schraubeingrift steht.
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ERDANKER

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Litzen-Druckrohranker gemafl dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Geotechnische Anker, zu denen auch die gattungsgemalen Litzendruck-
anker gehoren, werden unter anderem bei Bauvorhaben eingesetzt, um die
Seitenwénde der Baugrube beispielsweise durch riickverankerte Sicherungs-
wande gegen Einsturz zu sichern. Dabei werden die Druckkrafte, die von

dem den Sicherungswénden unmittelbar benachbarten Untergrund auf die

- Sicherungswéande ausgelibt werden, (iber mehrere geotechnische Anker an

den weiter entfernten Untergrund abgegeben. Da die Anker insbesondere bei
Bauvorhaben im innerstadtischen Bereich in den Untergrund des Nachbar-
grundstiicks hineinragen und dort zuklinftige Bauvorhaben behindern kén-
nen, unterliegt der Einsatz von geotechnischen Ankern immer haufiger der
Anforderung, dass nach Fertigstellung der Baumalinahmen keine Teile bzw.
lediglich Stahliteile mit begrenzten Abmessungen im Bodén verbleiben dir-

fen.

Grundsétzlich sind je nach der Konstruktion der Zugelemente zwei Typen
von Ankern zu unterscheiden, namlich zum einen die Stabanker, bei denen
das Zugelement von einem starren Stahlstab gebildet ist, und zum anderen
die Litzenahker, bei denen das Zugelement von einer Stahllitze gebildet ist.
Litzenanker haben dabei gegentber Stabankern den Vorteil, dass sie bei
gleicher Tragfahigkeit kostenglnstiger herzustellen sind. Darliber hinaus
kdnnen sie aufgewickelt angeliefert werden, wodurch ohne bauseits ange-
brachte Kupplungen grélere Ankerlangen mdglich sind als bei Stabankern,

deren maximale Lieferlange Ublicherweise auf 18 m begrenzt ist.
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Ferner unterscheidet man je nach der Art der Einleitung der Ankerspann-
krafte in den umgebenden Untergrund zwischen Verbundankern und Druck-

rohrankern:

Beim Verbundanker ist das die Sicherungswand mit dem Anker-Basisele-

ment verbindende Zugelement zumindest auf einem Teil seiner Lange, der

so genannten Verpresslange, in den, tblicherweise aus erhartetem Zement

gebildeten, Verpresskorper eingebettet. Im Bereich der freien Ankerlange ist
der Verbund zwischen Zugelement und umgebendem Zement unterbrochen,
beispielsweise durch eine Ummantelung mittels eines Kunststoffrohrs. Daher
verlauft die Spannkraft des Zugelements hier konstant und nimmt dann
innerhalb des Verpresskdrpers ab dem Beginn der Verpresslénge bis zum
Anker-Basiselement kontinuierlich ab. Die Ankerspannkrafte hierbei vorwie-

- gend Uber Zugbeanspruchung des Verpresskérpers an den umgebenden

Untergrund tbertragen.

Verbundanker sind Ublicherwiese nur teilweise ausbaubar. Und zwar kann
nur ihr der freien Ankerlange entsprechender Langenabschnitt wieder aus-
gebaut werden, wahrend ihr der Verpresslange entsprechender Langenab-
schnitt im Untergrund verbleibt. Die Sollbruchstelle zwischen den beiden
Langenabschnitten kann beispielsweise im Rahmen der Herstellung der
Ankerlitze durch induktives Erwérmen des Ubergangsbereichs zwischen den
beiden Langenabschnitten vorgesehen werden. Hierdurch nimmt aber gleich-
zeitig auch die Gesamttragféhigkeit der Ankerlitze ab. Es gibt auch Lésun-
gen, bei denen die Ankerlitze erst im Zuge des Wiederausbaus durch Erwar-
men geschwécht wird. Die hierfur erforderlichen Elemente, beispielsweise
Kabel und Heizelemente missen in diesem Fall aber bereits im Rahmen der
Produktion mit installiert werden, was die Konstruktion aufwéndig und teuer
macht. Fur bei der Herstellung vorgesehene mechanische Schwachungen

gilt das fur die durch induktive Erwarmung Gesagte in analoger Weise.

Ein nicht zu unterschatzendes Problem besteht darin, dass die Ankerlitzen

beim Ausbau unter Zugspannung gesetzt werden miissen, um die Sollbruch-
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stelle zum Brechen zu bringen. Bricht die Sollbruchstelle, so baut sich diese
Zugspannung instantan ab, was haufig dazu fihrt, dass die Ankerlitze aus
dem Verankerungsloch herausschieft. Es ist leicht einzusehen, dass damit
ein erhebliches Verletzungsrisiko fur das die Ankerlitzen ausbauende Perso-
nal einhergeht. Es wird zwar versucht, dieses Risiko durch aufwandige und
damit kostspielige MaRnahmen, beispielsweise Sicherungsnetze, zu mini-

mieren. Ganz ausschlief3en lasst es sich jedoch nicht.

Bei vollsténdig ausbaubaren Verbundankern muss der Verpressbereich vor
dem Wiederausbau der Ankerlitze zerstort werden. Dies kann beispielsweise
durch die Detonation einer Sprengladung, durch das Aufbringen einer Quer-
zugspannung mittels einer hierfir gesondert vorgesehenen Litze oder mittels
aus Hochdruckdlsen ausgestoRenen Flissigkeitsstrahlen erfolgen. Alle die-
se Malinahmen erfordern aber gesonderte Vorkehrungen, die die Konstruk-

tion des Verbundankers verkomplizieren.

Beim Druckrohranker ist das Zugelement hingegen entlang der gesamten
Ankerlédnge von einem Hillrohr umgeben, das das Zugelement vor dem
direkten Kontakt mit dem aus ausgehartetem Zementmortel gebildeten Ver-
presskorper schitzt. Bei dem Druckrohranker wird die bis zum Anker-Basis-
element konstant verlaufende Spannkraft des Zugelements tiber eine kurze
Verbindungslange vollstdndig auf das Anker-Basiselement tibertragen. Von
dort wird sie dann, erforderlichenfalls unterstiitzt durch ein mit dem Anker-
Basiselement zusammenwirkendes Druckrohr, Uber Druckbeanspruchung

des Verpresskoérpers an den umgebenden Untergrund Ubertragen.

Aus der WO 2002/077373 A1 ist ein gattungsgemaRer, vollstandig ausbau-
barer Litzen-Druckrohranker bekannt. Ankerspannkrafte werden hierbei mit
Hilfe von mehreren Keilelementen von der Litze auf das Anker-Basiselement
tibertragen. Die Keilelemente stehen mit der Oberflache der Litze Uber eine
Verzahnung in Halteeingriff, der infolge der Zugspannung der Litze durch
das Zusammenwirken der Keilflachen der Keilelemente mit Gegenkeilflachen
des Anker-Basiselements aufrechterhalten wird. Ferner weist der aus der
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WO 2002/077373 A1 bekannte Litzen-Druckrohranker ein im Wesentlichen
T-férmiges Element auf, das zum einen (ber den Quersteg der T-Form mit
den Enden der Keilelemente in Mithahmeeingriff steht. Zum anderen weist
der Basissteg der T-Form ein AuBengewinde auf, das zum Zusammenwirken
mit einem in einer Vertiefung des Anker-Basiselement ausgebildeten Gegen-

gewinde bestimmt ist.

Zum Ausbau der Litze nach dem Gebrauch des Litzen-Druckrohrankers wird
wie folgt vorgegangen: Zunachst wird durch Druckbeanspruchung der Litze
der Eingriff zwischen den Keilelementen und den Keilflachen des Anker-Ba-
siselements gelést. Dann wird die Litze voll‘sténdig in das Anker-Basisele-
ment eingeschoben. Dabei nimmt sie (iber die Keilelemente das T-férmige
Element mit, bis dieses an der Offnung der Gewindevertiefung des Anker-
Basiselements anliegt. AnschlieRend wird das T-férmige Element durch
Drehen der Litze und Mitnahme der Keilelemente in die Gewindevertiefung
eingeschraubt; Die Mithnahme der Keilelemente [6st den Kontakt zwischen
Litze und Keilsegmenten wodurch die Litze aus dem Anker-Basiselement

und somit aus dem gesamten Bohrloch herausgezogen werden kann.

Wie man leicht einsieht, besteht ein erster Nachteil der aus der WO 2002/

077373 A1 bekannten Konstruktion darin, dass das Losen der Keilelemente

- Uber die Mdéglichkeit des vollstandigen Ausbaus der Litzen entscheidet. Vor

allem bei langen Litzenankern verbunden mit hohen Vorspannkraften kann
das Lésen durch Aufbrihgen einer Druckbelastung zu Problemen flihren. Um
die Keilelemente einfach I6sen zu kénnen, muss ihre Oberflache entspre-
chend gehartet sein oder der Ausnutzungsgrad der Litzen begrenzt werden.
Zudem erfordert die aus der WO 2002/077373 A1 bekannte Konstruktion den
Einsatz einer groRen Anzahl von Bauteilen. So muss neben dem Vorsehen
der Keilelemente und des im Wesentlichen T-férmigen Element das Anker-

Basiselement zweistlickig ausgebildet sein, um zum einen die Keilflachen

- und zum anderen die Gewindevertiefung bereitstellen zu kénnen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen gattungsgemafen Litzen-
Druckrohranker anzugeben, der einfacher aufgebaut ist und zudem beson-

ders einfach und schnell ausgebaut werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen vollstandig ausbaubaren
Litzen-Druckrohranker der gattungsgemafen Art gelost, bei welchem die
Zuglitze oder wenigstens eine der Zuglitzen an ihrem dem Druckanker-Basis-
element zugeordneten Ende mit einer Presshiilse versehen ist, welche mit
einem Aullengewinde versehen ist, welches in einem verbundenen Zustand
von Zuglitze und Druckanker-Basiselement, in welchem die Zuglitze mit dem
Druckanker-Basiselement zur Weiterleitung der Verankerungskréfte an den
umgebenden Untergrund verbunden ist, mit einem Innengewinde des Druck-
anker-Basiselements in Schraubeingriff steht. Vorzugsweise sind alle Zug-
litzen mit dem Druckanker-Basiselement tiber eine mit AuBengewinde ver-

sehene Presshlilse veschraubt.

Erfindungsgemal ist pro vollstdndig ausbaubarer Zuglitze lediglich ein zu-
satzliches Element erforderlich, ndmlich die mit dem Auliengewinde verse-
hene Presshiilse. Diese wird unmittelbar mit dem Druckanker-Basiselement
verschraubt. Daher kann die Zuglitze nach dem Gebrauch in einfacher Weise
wieder aus dem Druckanker-Basiselement herausgeschraubt werden. Dabei
ist es vorteilhaft, wenn die Schlagrichtung der Zuglitze gleich der Drehrich-
tung des Gewindes der an ihrem freien Ende angeordneten Presshilse ist.
Ist die Presshilse mit einem rechtsgangigen Gewinde versehen, d.h. einem
Gewinde, das derart ausgebildet ist, dass man sie bei Betrachtung in Ein-
schraubrichtung im Uhrzeigersinn drehen muss, um sie in das Druckanker-
Basiselement einzuschrauben, so verlaufen auch die Dréhte, aus denen die
Litze gebildet ist, in Richtung auf die Presshillse zu mit einem Rechtsschlag.
Infolge der Gleichsinnigkeit von Presshiilsengewinde und Litzenschlagrich-
tung zieht sich die Zuglitze beim Ausschrauben zusammen, so dass sich die
Drahte der Litze nicht 6ffnen, sondern starker gegeneinander angelegt wer-
den und sich gegenseitig stlitzen. Die Litze wird dadurch Gber ihre gesamte

Lange torsionssteifer und kann auch dann in einfacher Weise aus dem
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Druckanker-Basiselement herausgeschraubt werden, wenn nur an ihrem

vom Druckanker-Basiselement entfernten Ende angegriffen wird.

Das Hullrohr kann nicht nur dazu verwendet werden, das vollstandige Ein-
betten der Zuglitze in das Verpressmaterial zu verhindern. Vielmehr kann das
Hullrohr auch dazu verwendet werden, die Verschraubung vor einem, insbe-
sondere festsetzenden, Einfluss des Verpressmaterials zu schiitzen. Hierzu
ist es vorteilhaft, wenn das Hullrohr oder wenigstens eines der Hillrohre mit
dem Druckanker-Basiselement dichtend verbunden ist. Hierdurch kann das
Eindringen des zum Verpressen verwendeten Materials, insbesondere Ze-
ments, verhindert werden, um das Ausschrauben der Zuglitzen nicht zu be-

hindern.

Beispielsweise kann das Druckanker-Basiselement an seiner der Zuglitze
oder der Mehrzahl von Zuglitzen zugewandten Oberflache fur das Hullrohr
oder wenigstens eines der Hullrohre eine Vertiefung aufweisen, in die das
freie Ende eines zugehorigen Hullrohrs eingeflihrt werden kann. Durch die-
ses Einfuhren kann bereits eine Art Labyrinth-Dichtungseffekt erzeugt wer-
den, der die Schraubverbindung vor dem Eindringen des zum Verpressen
verwendeten Materials schitzt. Dieser Dichtungseffekt kann dadurch ver-

starkt werden, dass das Hullrohr in der Vertiefung im Pressitz angeordnet ist.

Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass das Hullrohr mit dem
Druckanker-Basiselement verschraubt ist. Beispielsweise kann das Hullrohr
in die Vertiefung des Druckanker-Basiselements eingeschraubt sein. Grund-
séatzlich ist es jedoch auch méglich, dass das Hullrohr mit dem Druckanker-

Basiselement Uiber gesonderte Dichtungsmittel verschraubt ist.

Zur weiteren konstruktiven Vereinfachung des erfindungsgemaRen Litzen-
Druckrohrankers wird vorgeschlagen, dass dann, wenn eine Mehrzahl von
Zuglitzen vorgesehen ist, wenigstens einer Zuglitze, vorzugsweise allen Zug-
litzen, ein gesondertes Hullrohr zugeordnet ist. Indem nicht jeder Zuglitze ein
gesondertes Hillrohr zugeordnet wird, kann die Anzahl der fUr den Aufbau
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des erfindungsgemalRen Litzen-Druckrohrankers erforderlichen Bauteile

weiter reduziert werden.

Wie dies von Druckrohrankern an sich bekannt ist, kann auch der erfin-
dungsgemaRe Litzen-Druckrohranker ferner wenigstens einen Druckkérper
umfassen, der mit dem Druckanker-Basiselement bei der Weiterleitung der
Verankerungskrafte an den umgebenden Untergrund zusammenwirkt. Dieser

Druckkorper kann die Zuglitze oder die Mehrzahl von Zuglitzen umgeben und

zur effektiven Weiterleitung der Druckkrafte mit einer auf das Druckanker-

Basiselement zu weisenden Stirnflache an dem Druckanker-Basiselement

oder einem weiteren Druckkdrper, vorzugsweise flachig, anliegen.

An seiner AuBenumfangsflache kann der Druckkérper wenigstens eine zur
Langserstreckungsrichtung der Zuglitze oder der Mehrzahl von Zuglitzen im
Wesentlichen parallel verlaufende Vertiefung aufweisen. In eine derartige
Vertiefung kann beispielsweise eine Zufuhrleitung zum Zuftihren von Ver-

pressmaterial eingelegt werden.

Ferner kann an der Aulenseite des Druckkérpers eine Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung verlaufenden Rippen vorgesehen sein, welche den Halt im

umgebenden Untergrund verbessern kénnen.

Dartiber hinaus kann der Druckkérper in Umfangsrichtung dort, wo sich eine
zum Durchgang der Zuglitze bzw. einer der Zuglitzen bestimmte Durch-
gangséffnung radial am weitesten nach aullen erstreckt, frei von sich in Um-
fangsrichtung erstreckenden Rippen ausgebildet sein. Der bzw. die Druck-
kérper verbleibt bzw. verbleiben nach dem Ausbau der Zuglitzen zusammen
mit Druckanker-Basiselement im Untergrund. Bei Bauarbeiten in diesem
Untergrund soll der Druckkdrper, beispielsweise von einer Baggerschaufel
oder einem Tunnelbohrgerat, leicht zerbrochen werden kénnen. Dies wird
durch die erfindungsgemaR vorgesehenen Sollbruchstellen, die von jenen
Umfangspositionen gebildet sind, die von den sich in Umfangsrichtung

erstreckenden Rippen frei sind, erleichtert. Glinstig hierfur ist auch die

PCT/EP2014/079455
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Herstellung der Druckkérper aus einem spréden Material, beispielsweise
Gusseisen, Beton, Mortel, Glas, Keramik oder dergleichen, da dieses relativ

leicht zerbricht.

Nachzutragen ist noch, dass es vorteilhaft ist, wenn das Hullfohr zumindest
an seinem dem Druckanker-Basiselement benachbarten Endabschnitt derart
bemessen und/oder ausgebildet ist, dass das Auldengewinde der Presshiilse
der zugehorigen Zuglitze beim Einfiihren in das mit dem Druckanker-Basis-
element verbundene Hullrohr allein durch die Einfihrbewegung der Zuglitze
in das Innengewinde des Druckanker-Basiselements eingeflihrt wird. Hier-
durch braucht dann, wenn man die Zuglitze aus irgendeinem Grund noch-
mals vom Druckanker-Basiselement 16sen méchte, nicht auch das zugeho-
rige Hullrohr von dem Druckanker-Basiselement zu Iésen, und kann gleich-
wohl sicher sein, dass der Schraubeingriff zwischen dem AuRengewinde der
Presshilse der zugehérigen Zuglitze und dem Innengewinde des Druck-
anker-Basiselements ohne Weiteres wieder hergestellt sein kann. Beispiels-
weise kann das Hullrohr an seinem dem Druckanker-Basiselement benach-
barten Endabschnitt mit Einweisungsschragen ausgebildet sein. Es ist je-
doch auch denkbar, dass das Spiel zwischen Hillrohr und Presshtilse derart
bemessen ist, dass es weniger als das Doppelte der Differenz zwischen dem -
Nenndurchmesser und dem Kerndurchmesser des Auf3engewindes der

Presshilse betragt, vorzugsweise weniger als diese Differenz.

Die Erfindung wird im Folgenden an Ausfiihrungsbeispielen anhand der

beigeflugten Zeichnung néher erlautert werden. Es stellt dar:

Figur 1 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht einer
ersten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen

Litzen-Druckrohrankers, welcher drei Litzen umfasst;

Figur 2 eine Seitenansicht des Litzen-Druckrohrankers der Figur
1;
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Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figuren 11 bis 13

Figuren 14 bis 16

PCT/EP2014/079455

-9-

eine langs den Linien IlI-1ll, d.h. im Bereich eines Druck-
koérpers, genommene Schnittansicht des Litzen-Druck-

rohrankers der Figuren 1 und 2;

eine langs den Linien V-1V, d.h. im Bereich der Ful3box,
genommene Schnittansicht des Litzen-Druckrohrankers

der Figuren 1 und 2;

eine langs den Linien V-V genommene Schnittansicht der
Fulbox der Figur 4;

eine perspektivische Ansicht eines Druckkorpers;

einen Langsschnitt durch den Grundkérper einer Press-

hilse;

einen Langsschnitt durch eine Einsatzhlse, die in den
Grundkdrper eingesetzt zusammen mit diesem die

Presshlilse bildet;

eine Darstellung zur Erlauterung des Einflihrens einer

Litze in die Presshlilse;

eine Darstellung zur Erlauterung des Aufpressens der

Presshulse auf die Litze;

Ansichten ahnlich Figuren 1 bis 3 einer zweiten Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemalfen Litzen-Druckrohr-

ankers, welcher vier Litzen umfasst;

Ansichten ahnlich Figuren 1 bis 3 einer zweiten Ausfih-
rungsform eines erfindungsgemalfen Litzen-Druckrohr-

ankers, welcher sieben Litzen umfasst;
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In den Figuren 1 und 2 ist ein erfindungsgemafer Litzen-Druckrohranker
ganz aligemein mit 10 bezeichnet. Er umfasst eine FuBbox 12, welche das
erfindungsgemafe Druckanker-Basiselement bildet, drei Litzen 14, welche
mittels Presshilsen 16 in der FulRbox 12 befestigt sind, drei Hilllrohre 18, von
denen jedes eine der Litzen 14 umgibt, sowie Druckkérper 20, an die die
Fulbox 12 die von den Litzen 14 auf sie Ubertragenen Zugkréfte als Druck-

krafte weiterleitet.

Wie man insbesondere der Zusammenschau der Figuren 4 und 5 entnimmt,
verfiigt die Fubox 12 fiir jede der drei Litzen 14 (iber eine gestufte Aufnah-
mebohrung 22 mit einem Abschnitt 24 geringeren Durchmessers, der tiefer in
der Fullbox angeordnet und mit einem Innengewinde 24a versehen ist, sowie
mit einem Abschnitt 26 gréReren Durchmessers, der der Oberflache 12a der
Fulbox 12 benachbart angeordnet und ebenfalls mit einem Innengewinde
26a versehen ist. Der Abschnitt 24 geringeren Durchmessers dient zur
Befestigung der auf die zugehdrige Litze 14 aufgepressten und mit einem
Auliengewinde 16a versehenen Presshilse 16, wahrend der Abschnitt 26
gréRBeren Durchmessers zur Befestigung des die zugehérige Litze umgeben-
den Hullrohrs 18 dient.

Zur Herstellung des erfindungsgemafen Litzen-Druckrohrankers 10 kann

beispielsweise wie folgt vorgegangen werden:

In einem ersten Schritt werden die Presshiisen 16 auf die zugehérigen
Litzen 14 aufgepresst. Jede Presshiilse 16 umfasst einen aus einem ver-
formbaren Material, beispielsweise Blank-, Automaten- oder Vergiitungsstahl,
hergesteliten Grundkérper 28 (siehe Figur 7) und eine Einsatzhiilse 30, die
den sicheren Halt des Grundkorpers 28 auf der Litze 14 sicherstellt. Die Ein-
satzhulse 30 ist hierzu sowohl auf ihrer Innenseite als auch auf ihrer AuRen-
seite jeweils mit einer Verzahnung ausgebildet. Beim Aufpressen der Press-
hllse 16 auf die Litze 14 graben sich diese beiden Verzahnungen einerseits

in das Material des Grundkérpers 28 und andererseits in das Material der
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Litze 14 ein. Ferner kann die Einsatzhilse 30 als langsgeschlitzte Hilse aus-
gebildet sein, so dass sie sich beim Aufpressen der Presshiilse 16 auf die
Litze 14 vollumfanglich gegen die &ullere Oberflache der Litze 14 anlegen
kann, ohne selbst eine wesentliche plastische Verformung zu erfahren. Die
Einsatzhillse 30 kann beispielsweise aus Blank-, Automaten- oder Vergi-

tungsstahl gefertigt sein.

Zum Aufpressen der Presshillsen 16 auf die zugehdérigen Litzen 14 werden
zunéchst die Einsatzhilsen 30 in Figur 7 von links in die Grundkdrper 28
eingefihrt. Dies wird durch eine Einflhrschrage 28a erleichtert. AnschlieRend
wird die so gebildete Presshiilse 16 in Figur 9 von links auf die zugehoérige
Litze 14 aufgesteckt, bis die Litze 14 auf der anderen Seite geringfiigig, bei-
spielsweise zwischen etwa 5 mm und etwa 10 mm, aus der Presshiilse 16
herausragt. Hierauf kann das eigentliche Aufpressen durch plastische Verfor-
mung des Grundkdérpers 28 erfolgen. Hierbei wird der Grundkoérper 28, wie
man einem Vergleich der Figuren 9 und 10 entnimmt, sowohl in seinem
AuRendurchmesser verringert als auch etwas gelangt. Schliellich wird in die
AuRenumfangsflache des Grundkorpers 28 der Presshillse 16 das Aulien-

gewinde 16a eingeschnitten.

In einem zweiten Schritt werden die so vorbereiteten Litzen 14 in die zuge-
hérigen Hullrohre 18 eingefiihrt. Vorteilhafterweise sind die Hillrohre 18, die
vorzugsweise aus Kunststoff, beispielsweise Polyethylen (PE) gefertigt sind,
an jenem Ende, aus dem die Presshiilsen 16 herausragen, ebenfalls mit

einem AulRengewinde 18a versehen.

In einem dritten Schritt wird die gewlinschte Anzahl von Litzen 14, im vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel also drei Litzen 14, zusammengefasst, und wird
die erforderliche Anzahl von Druckkorpern 20 auf die Litzen 14 aufgescho-

ben.

Dann werden zur Montage der Litzen 14 die Litzen 14 nacheinander an die
Fullbox 12 herangefiihrt. Zur Befestigung einer Litze 14 in der FuRbox 12

PCT/EP2014/079455
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wird die auf die Litze 14 aufgepresste Presshiilse 16 mit ihrem AuRenge-
winde 16a in das Innengewinde 24a des Abschnitts 24 geringeren Durch-
messers eingeschraubt. Anschliefend wird das Hillrohr 18 mit seinem
AuRengewinde 18a in das Innengewinde 26a des Abschnitts 26 gréReren
Durchmessers eingeschraubt, was einen dichtenden Eingriff zwischen Fuf-
box 12 und Hllrohr 18 ergibt, insbesondere einen gegen das Eindringen von

Zementmoértel dichtenden Eingriff.

GemalR einer Ausfuhrungsalternative kénnte in der FuRbox 12 auf die Ausbil-
dung des Innengewindes 26a in dem Abschnitt 26 gréReren Durchmessers

und an dem Hullrohr 18 auf die Ausbildung des AuBen'gewindes 18a verzich-
tet werden. Der dichtende Eingriff zwischen FuBbox 12 und Hullrohr 18 kénn-
te in diesem Fall durch eine Presspassung zwischen FuRbox 12 und Hullrohr

18 gewahrleistet werden.

Nun werden noch die Druckkérper 20 an die FuRbox 12 herangeschoben, bis
sie an dieser bzw. dem jeweils benachbarten Druckkdrper 20 zur spéteren
Ubertragung von Druckkraften stirnseitig anliegen. Dieser Zustand wird durch
eine Sicherungseinheit 32, beispielsweise ein Kiebeband, einen Schrumpf-
schlauch, eine Elektroschweilfmuffe oder dergleichen, gesichert. Diese Si-
cherungseinheit 32 kann zudem die Aufgabe haben, das Eindringen von Ze-
mentmortel zwischen die Hillrohre 18 und die Druckkérper 20 zu verhindern

bzw. zumindest zu behindern.

In dem so erhaltenen Zustand ist der Litzen-Druckrohranker 10 fur das Ein-
fuhren und Verankern in dem baustellenseitig flir ihn vorgesehenen Bohrloch

fertig vorbereitet.

Die ausbaubaren Litzen-Druckrohranker 10 werden werksseitig vormontiert,
aufgewickelt und auf die Baustelle geliefert. Nach dem Bohren kénnen die
bereits vorgefertigten Anker sofort ins Bohrloch eingefiihrt werden. Grund-
satzlich ist es zwar auch denkbar, die Litzen-Druckrohranker auf der Bau-

stelle zusammenzubauen. Die werkseitige Vormontage hat aber den Vorteil,
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dass zusétzliche Arbeitsleistungen auf der Baustelle vermieden werden, die

den Baustellenverkehr behindern kénnten.

Wurde der Litzen-Druckrohranker 10 in das Ublicherweise in das Erdreich
hinein abschiissige Bohrloch eingefiihrt, muss es als Néchstes in diesem
befestigt werden, beispielsweise mittels Zementmértel. Um sicherstellen zu
kénnen, dass die Fulbox 12 und die Druckkérper 20 volistandig in Zement-
mortel eingebettet werden, sind die Druckkorper 20, wie man am besten in
den Figuren 3 und 5 erkennt, mit Langsvertiefungen 20a ausgebildet, in die
(nicht dargestellte) Zufuhrleitungen fur Zementmortel eingelegt werden
kénnen. Diese Langsvertiefungen kénnen sich gewlnschtenfalls auch in der
AuBenumfangsflache der FuRbox 12 fortsetzen, wie man in Figur 1 erkennt.
Ferner sind die Druckkérper 20 mit Umfangsrippen 20b ausgebildet, die der

besseren Verankerung der Druckkérper 20 in dem Zementmértel dienen.

Ist der Zementmortel ausgehartet, so kann der Litzen-Druckrohranker 10 zur
Absicherung der Baugrube mit einer hierfir vorgesehenen Sicherungswand
verspannt werden. Beim Verpressen mit Zementmortel stellen die Hullrohre
18 und ihr dichtender Eingriff mit der FuRbox 12 sicher, dass die Litzen 14
nicht mit dem Zementmértel in Bertthrung kommen. Die auf die als Zugele-
mente dienenden Litzen 14 aufgebrachten Zugkrafte werden daher vollstan-
dig auf die Fubox 12 Uibertragen, welche sie tber ihre Stirnflaiche 12a als
Druckkrafte an die Druckkorper 20 weiterleitet. Von der FuRbox 12 und den
Druckkérpern 20 werden die Krafte dann Uber den so genannten
Verpresskorper, d.h. den ausgehérteten Zementmartel, an das umgebende

Erdreich abgegeben.

Wird die Absicherung der Baugrube nicht mehr benétigt, so kénnen die Lit-
zen 14 und die sie umgebenden Hullrohre 18 wieder vollstandig ausgebaut
werden. Hierzu ist es lediglich erforderlich, den Gewindeeingriff zwischen
dem Auflengewinde 16a der auf die Litze 14 aufgepressten Presshillse 16
und dem Innengewinde 24a des Abschnitts 24 geringeren Durchmessers der

Fullbox 12 zu [6sen. Dieser Gewindeeingriff 1asst sich besonders einfach
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I6sen, wenn die Schlagrichtung R1 der Litze 14 (siehe Figur 1) gleich der
Drehrichtung R2 des Gewindes 16a der Presshiilse 16 (siehe Figur 10) ist.
Bei dieser Weiterbildung der Erfindung ziehen sich die Litzen 14 beim
Herausdrehen aus der FuRbox 12 namlich zusammen, so dass sich die
Drahte der jeweiligen Litze 14 nicht 6ffnen, sondern starker gegeneinander
anlegen und sich gegenseitig stlitzen. Die Litze 14 wird dadurch tber ihre
gesamte Lange torsionssteifer und kann in einfacher Weise aus der FuRbox
12 herausgeschraubt werden, wozu nur an ihrem von der Fu3box 12

entfernten Ende angegriffen zu werden braucht.

Auch wenn in dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel beide Richtungen R1
ud R2 rechtsinnig ausgebildet sind, d.h. die auRenliegende Dréhte bei Bewe-
gung entlang der Litzen 14 im Sinne einer Drehung im Uhrzeigersinn verlau-
fen, ist auch eine Linksschlag der Litzen verbunden mit einem Linksgewinde
in der FulRbox denkbar.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass, obwohl die Litzen 14 in dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel jeweils aus sieben Drahten 14a gebildet
sind, die vorliegende Erfindung nicht auf derartige Litzen beschrénkt ist.
ebenso kénnen Litzen mit einer geringeren Anzahl von Drahten, beispiels-
weise drei Drahten, oder einer gréf3eren Anzahl von Drahten, beispielsweise

neunzehn Drahten, verwendet werden.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass die Fu3box 12, die Druckkdrper 20 und
die Hullrohre 16 nach dem Ausbau der Litzen 14 im Erdreich verbleiben. Um
spatere BaumaRnahmen auf dem Grundstck, in dessen Erdreich diese
Elemente verbleiben, nicht unnétig zu behindern, sind die Druckkdrper 20 mit
Sollbruchstellen 20c und 20d ausgebildet. Hierzu weist ihre Wandstarke
radial innen am Boden der Langsvertiefungen 20a (in Figur 3 bei 20c) und
radial auen mittig zwischen zwei benachbarten Langsvertiefungen 20a (in
Figur 3 bei 20d) jeweils einen kleineren Wert auf als die jeweils benachbarten
Wandabschnitte.
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Nachzutragen ist auch noch, dass die Fulzbox 12 vorzugsweise aus Stahl

oder Gussmaterial hergestellt sein kann.

In den Figuren 11 bis 13 ist eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemalen Litzen-Druckrohrankers dargestellt, die im Wesentlichen der Aus-
flhrungsform der Figuren 1 bis 10 entspricht. Daher sind in den Figuren 11
bis 13 analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in den
Figuren 1 bis 10, jedoch erhéht um die Zahl 100. Ferner wird der Litzen-
Druckrohranker 110 der Figuren 11 bis 13 im Folgenden nur insoweit be-

schrieben, als er sich vom Litzen-Druckrohranker 10 der Figuren 1 bis 10

‘ unterscheidet, auf dessen Beschreibung ansonsten hiermit ausdr{icklich

verwiesen sei.

Der Litzen-Druckrohranker 110 unterscheidet sich vom Litzen-Druckrohr-
anker 10 erstens dadurch, dass er nicht nur drei Zuglitzen aufweist, wie der
Litzen-Druckrohranker 10, sondern vier Zuglitzen 114. Jede dieser Zuglitzen
114 kann aber identisch aufgebaut sein, wie die Zuglitzen 14, insbesondere
was die Ausbildung der Presshiilse 116 und deren Aufpressen auf die Litze

114 anbelangt.

Der Litzen-Druckrohranker 110 unterscheidet sich vom Litzen-Druckrohr-
anker 10 zweitens dadurch, dass nicht jeder der Litzen 114 ein gesondertes
Hullrohr zugeordnet ist, sondern dass alle vier Litzen 114 in einem gemein-
samen Hdllrohr 118 aufgenommen sind. Dementsprechend weist auch die
FuRbox 112 lediglich einen einzigen Abschnitt 126 gréReren Durchmessers
auf. Wie bei der Ausfiihrungsform der Figuren 1 bis 10 kann das HUullrohr 118
mit der Fullbox 112 verschraubt oder mittels Presspassung dichtend verbun-

den sein.

Aufgrund der Ausfiihrung mit einen einzigen Hllrohr 118 und der Forderung
der Minimierung des Durchmessers des erforderlichen Bohrrohres verfligen
die Druckkorper 120 nicht Uber den Langsvertiefungen 20a entsprechende

Langsvertiefungen, in die Zufuhrleitungen fur Zementmortel eingelegt werden
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kénnten. Bei dieser Variante wird der Zementmortel tiber die Bohrverrohrung

verfillt und verpresst.

In den Figuren 14 bis 16 ist eine dritte Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemaRen Litzen-Druckrohrankers dargestellt, die im Wesentlichen der Aus-
fuhrungsform der Figuren 1 bis 10 entspricht. Daher sind in den Figuren 14
bis 16 analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in den
Figuren 1 bis 10, jedoch erhéht um die Zahl 200, d.h. gegenliber den Figuren
11 bis 13 erhdht um die Zahl 100. Ferner wird der Litzen-Druckrohranker 210
der Figuren 14 bis 16 im Folgenden nur insoweit beschrieben, als er sich
vom Litzen-Druckrohranker 10 der Figuren 1 bis 10 unterscheidet, auf des-

sen Beschreibung ansonsten hiermit ausdriicklich verwiesen sei.

Der Litzen-Druckrohranker 210 unterscheidet sich vom Litzen-Druckrohr-
anker 10 erstens dadurch, dass er nicht nur drei Zuglitzen aufweist, wie der
Litzen-Druckrohranker 10, sondern sieben Zuglitzen 214. Jede dieser Zug-
litzen 214 kann aber identisch aufgebaut sein, wie die Zuglitzen 14, insbe-
sondere was die Ausbildung der Presshiilse 216 und deren Aufpressen auf

die Litze anbelangt.

Der Litzen-Druckrohranker 210 unterscheidet sich vom Litzen-Druckrohr-
anker 10 zweitens dadurch, dass die Druckkdrper 220 aufgrund der Forde-
rung der Minimierung des Durchmessers des erforderlichen Bohrrohres nicht
Uber den Langsvertiefungen 20a entsprechende Langsvertiefungen verfugen,
in die Zufuhrleitungen fur Zementmdértel eingelegt werden kdnnten. Zum Ver-
pressen des Zementmértels muss daher genauso vorgegangen werden, wie

bei der Ausftihrungsform der Figuren 11 bis 13.

Alternativ ist jedoch auch eine Abwandlung denkbar, bei der lediglich sechs
Litzen vorgesehen werden, und der fiir die siebte Litze, beispielsweise die
mittlere Litze, vorgesehene Raum fir das Verlegen einer Zufuhrleitung fur
Zementmortel genutzt wird. Die dieser Zufuhrleitung zugeordnete Aufnahme-

bohrung 222' sollte dabei als Durchgangsloch ausgebildet werden, damit der
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Zementmortel die FulRbox 212 und die Druckkérper 220 ausreichend an

deren Aullenseite umhdillt.
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Anspriiche

Litzen-Druckrohranker (10), umfassend

° ein Druckanker-Basiselement (12),

o eine Zuglitze (14) oder eine Mehrzahl von Zuglitzen (14),

° wenigstens ein Hallrohr (18), in dem die Zuglitze (14) oder
wenigstens eine der Zuglitzen (14) aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zuglitze (14) oder wenigstens

eine der Zuglitzen (14) an ihrem dem Druckanker-Basiselement (12)

zugeordneten Ende mit einer Presshilse (16) versehen ist, welche mit

einem Aullengewinde (16a) versehen ist, welches in einem verbun-

denen Zustand von Zuglitze (14) und Druckanker-Basiselement (12),

in welchem die Zuglitze (14) mit dem Druckanker-Basiselement (12)

zur Weiterleitung der Verankerungskrafte an den umgebenden Unter-

grund verbunden ist, mit einem Innengewinde (24a) des Druckanker-

Basiselements (12) in Schraubeingriff steht.

Litzenanker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schlagrichtung (R1) der Zuglitze
(14) oder wenigstens einer der Zuglitzen (14) gleich der Drehrichtung
(R2) des Gewindes (16a) der an ihrem freien Ende angeordneten
Presshiilse (16) ist.

Litzenanker nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hullrohr (118) oder wenigstens
eines der Hullrohre (18; 218) mit dem Druckanker-Basiselement (12;
112; 212) dichtend verbunden ist.

Litzenanker nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckanker-Basiselement (12)
an seiner der Zuglitze (14) oder der Mehrzahl von Zuglitzen (14) zuge-

wandten Oberflache fir das Hlllrohr (118) oder wenigstens eines der
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Hullrohre (18; 218) eine Vertiefung (26) aufweist, in die das freie Ende
eines zugehdorigen Hullrohrs (18; 118; 218) eingefiihrt werden kann.

Litzenanker nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Huilrohr (118) oder das wenig-
stens eine der Hillrohre (18; 218) mit dem Druckanker-Basiselement

(12) verschraubt ist.

Litzenanker nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn eine Mehrzahl von Zug-
litzen (14) vorgesehen ist, wenigstehs einer Zuglitze (14), vorzugs-
weise allen Zuglitzen (14), ein gesondertes Hullrohr (18; 218) zuge-

ordnet ist.

Litzenanker nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass er ferner wenigstens einen Druck-
kdrper (20) umfasst, der mit dem Druckanker-Basiselement (12) bei
der Weiterleitung der Verankerungskrafte an den umgebenden Unter-

grund zusammenwirkt.

Litzenanker nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckkorper (20) die Zuglitze
(14) oder die Mehrzahl von Zuglitzen (14) umgibt und mit einer auf
das Druckanker-Basiselement (12) zu weisenden Stirnflache an dem
Druckanker-Basiselement (12) oder einem weiteren Druckkorper (20),

vorzugsweise flachig, anliegt.

Litzenanker nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckkérper (20) an seiner
Aulenumfangsflache wenigstens eine zur Langserstreckungsrichtung
der Zuglitze (14) oder der Mehrzahl von Zuglitzen (14) im Wesentli-

chen parallel verlaufende Vertiefung (20a) aufweist.
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Litzenanker nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Auflenseite des Druckkérpers
(20) eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung verlaufenden Rippen (20b)

vorgesehen ist.

Litzenanker nach einem der Anspriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckkdrper (20) in Umfangs-
richtung dort (bei 20d), wo sich eine zum Durchgang der Zuglitze (14)
bzw. einer der Zuglitzen (14) bestimmte Durchgangséffnung radial am
weitesten nach aufden erstreckt, frei von sich in Umfangsrichtung

erstreckenden Rippen (20b) ausgebildet ist.

Litzenanker nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hillrohr (18) zumindest an sei-
nem dem Druckanker-Basiselement (12) benachbarten Endabschnitt
derart bemessen und/oder ausgebildet ist, dass das AulRengewinde
(16a) der Presshulse der zugehdrigen Zuglitze (14) beim Einflhren in
das mit dem Druckanker-Basiselement (12) verbundene Huilrohr (18)
allein durch die Einfuhrbewegung der Zuglitze (14) in das Innenge-
winde (24a) des Druckanker-Basiselements (12) eingefihrt wird.
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