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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê öåííîìó äîêóìåíòó ñ
çàùèòíûìè ïðèçíàêàìè, ê êîìáèíàöèè âåùåñòâ ñ
äâóì  àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìûìè
ñâîéñòâàìè äë  çàùèòû öåííûõ äîêóìåíòîâ îò
ïîääåëêè, ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  òàêèõ öåííûõ
äîêóìåíòîâ, à òàêæå ê ñïîñîáó ïðîâåðêè
ïîäëèííîñòè îáóãëèâøåãîñ  ìàòåðèàëà èëè ïåïëà.
Öåííûé äîêóìåíò, ïðåæäå âñåãî áàíêíîòà èëè
óäîñòîâåðåíèå ëè÷íîñòè, õàðàêòåðèçóåòñ 
íàëè÷èåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ëþìèíîôîðîâ,
ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ ïîääàþòñ 
àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ íåçàâèñèìî äðóã îò

äðóãà. Ïåðâûé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè
ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè ïåðâîé
òåìïåðàòóðå. Âòîðîé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî
òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè âòîðîé
òåìïåðàòóðå. Ïåðâà  è/èëè âòîðà  òåìïåðàòóðà
ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðåíè 
öåííîãî äîêóìåíòà. Ýòî ïîçâîë åò îäíîçíà÷íî
èäåíòèôèöèðîâàòü öåííûé äîêóìåíò êàê ïî íåìó
ñàìîìó, òàê è ïî îñòàâøåìóñ  îò íåãî ïåïëó è
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü íåëåãàëüíîãî
ðåãåíåðèðîâàíè  ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  çàùèòû îò
ïîääåëîê ìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ èçãîòîâëåíè 
äóáëèêàòîâ öåííûõ áóìàã. 4 c. è 25 ç.ï. ô-ëû.
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FIELD: important documents with protective
attributes, combination of matters with two
automatically controlled properties for protecting
important documents against counterfeit, methods for
making such documents and methods for testing
authenticity of charred matters and ash.

SUBSTANCE: important document, mainly bank
note or person certificate is characterized by use at
least of two luminophors whose luminescent properties
may be automatically and individually monitored.
First luminophore irreversibly losses its luminescent

properties at first temperature. Second luminophore
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EFFECT: enhanced reliability of identifying
important documents.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìáèíàöèè âåùåñòâ ñ äâóì  àâòîìàòè÷åñêè
êîíòðîëèðóåìûìè ñâîéñòâàìè äë  çàùèòû öåííûõ äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè, ê ïðèìåíåíèþ
ýòîé êîìáèíàöèè âåùåñòâ äë  çàùèòû öåííûõ äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè, ê öåííîìó
äîêóìåíòó ñ äâóì  çàùèòíûìè ïðèçíàêàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ îáëàäàåò ñâîèì
àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìûì ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâîì, ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  òàêèõ
öåííûõ äîêóìåíòîâ, à òàêæå ê ñïîñîáó ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè îáóãëèâøåãîñ  ìàòåðèàëà
èëè ïåïëà.

Â êîíòåêñòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîä öåííûìè äîêóìåíòàìè ïîíèìàþòñ  âñå
äîêóìåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìî çàùèùàòü îò ïîääåëêè. Ê òàêèì äîêóìåíòàì îòíîñ òñ 
ïðåæäå âñåãî áàíêíîòû, öåííûå áóìàãè (àêöèè), óäîñòîâåðåíè  ëè÷íîñòè, à òàêæå ïðîïóñêà,
÷èï-êàðòû è ò.ï. Ïîäîáíûå äîêóìåíòû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû íà îñíîâå öåëëþëîçû,
õëîïêîâîãî âîëîêíà èëè æå íà îñíîâå ïëàñòèêà ëèáî íà êîìáèíèðîâàííîé îñíîâå èç ìíîãèõ
ïîäîáíûõ ìàòåðèàëîâ.

Öåííûå äîêóìåíòû äë  èõ çàùèòû îò ïîääåëêè ñíàáæàþò ðàçëè÷íîãî ðîäà çàùèòíûìè
ïðèçíàêàìè, ïîääåëàòü êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èëè âîçìîæíî ïðè èñêëþ÷èòåëüíî
âûñîêèõ çàòðàòàõ, ïî ñóùåñòâó íå ñðàâíèìûõ ñî ñòîèìîñòüþ ñàìîãî äîêóìåíòà. Â êà÷åñòâå
òàêèõ çàùèòíûõ ïðèçíàêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, ëþìèíîôîðû, ìàãíèòíûå
÷àñòèöû è äðóãèå âåùåñòâà, îáíàðóæèòü êîòîðûå ìîæíî íà îñíîâå èõ îñîáûõ ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Àâòîìàòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìûìè çàùèòíûìè ïðèçíàêàìè îáîçíà÷àþò òå
ïðèçíàêè, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì äë  àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîë  â
îòëè÷èå îò ïðèçíàêîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà ïðîâåðêó ÷åëîâåêîì, ïðåæäå âñåãî íà âèçóàëüíóþ
ïðîâåðêó. Ê ÷èñëó ïîñëåäíèõ çàùèòíûõ ïðèçíàêîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà ïðîâåðêó ÷åëîâåêîì,
îòíîñ òñ , íàïðèìåð, âîä íûå çíàêè, ãèëüîøè, ïå÷àòíûå èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííûå
ìåòîäîì ìåòàëëîãðàôñêîé ïå÷àòè, è ò.ï. Äë  àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîë  íàèáîëåå
ïðèãîäíû, íàïðèìåð, ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû. Òàêèå ìàòåðèàëû ìîãóò äîáàâë òüñ  â âèäå
ìàãíèòíûõ ÷àñòèö ê ìàòåðèàëó öåííîé áóìàãè íà ñòàäèè åå èçãîòîâëåíè . Ïîäîáíûå
ìàãíèòíûå ÷àñòèöû ìîãóò áûòü ëèáî ìàãíèòîòâåðäûìè, ò.å. ñîçäàâàòü ïîñòî ííîå
ìàãíèòíîå ïîëå ïîñëå èõ íàìàãíè÷èâàíè , ëèáî ìàãíèòîì ãêèìè, ò.å. îáíàðóæèâàòü
íàìàãíè÷åííîñòü òîëüêî ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîë .

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíî òàêæå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ëþìèíåñöèðóþùèõ ìåòîê â
êà÷åñòâå àâòîìàòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìûõ çàùèòíûõ ïðèçíàêîâ. Ïðè ýòîì ðàçëè÷àþò
ôëóîðåñöèðóþùèå âåùåñòâà, ñïîñîáíûå èñïóñêàòü õàðàêòåðíîå èçëó÷åíèå ëèøü ïîä
âîçäåéñòâèåì âîçáóæäàþùåãî èçëó÷åíè , è ôîñôîðåñöèðóþùèå âåùåñòâà, êîòîðûå
ñïîñîáíû ëþìèíåñöèðîâàòü â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè ïîñëå
ïðåêðàùåíè  âîçáóæäåíè . Ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ëþìèíîôîðîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â
êà÷åñòâå çàùèòíîãî ïðèçíàêà, íàïðèìåð ñïåêòðû âîçáóæäåíè  è èçëó÷åíè ,
âèäèìîñòü/íåâèäèìîñòü èçëó÷åíè , âîçìîæíà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåñâå÷åíè  è
ïîëóïåðèîä åãî çàòóõàíè , óçêî-/øèðîêîïîëîñíîñòü èçëó÷åíè . Èñïîëüçîâàíèå âñåõ ýòèõ
ìíîãî÷èñëåííûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ïîçâîë åò äîïîëíèòåëüíî ïîâûñèòü ñòåïåíü è
íàäåæíîñòü çàùèòû äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè, ïîñêîëüêó ôàëüñèôèêàòîðó íå èçâåñòíî,
êàêîå ñâîéñòâî ïîäâåðãàåòñ  êîíòðîëþ è äîëæíî áûòü ïîýòîìó èì âîñïðîèçâåäåíî.

×àñòî ïðèìåí þò òàêæå ëþìèíîôîðû, ñïîñîáíûå èñïóñêàòü èçëó÷åíèå ëèøü â î÷åíü
óçêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí, íàïðèìåð ñîåäèíåíè  ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ïðåèìóùåñòâî ïîäîáíûõ ëþìèíîôîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþìèíîôîðàìè, èñïóñêàþùèìè
èçëó÷åíèå â øèðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí, ñîñòîèò â òîì, ÷òî èõ èçëó÷åíèå îáëàäàåò
áîëåå õàðàêòåðíûì ñïåêòðîì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïåêòðàìè èçëó÷åíè  äðóãèõ âåùåñòâ,
áëàãîäàð  ÷åìó òàêèå ëþìèíîôîðû ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå íàäåæíûìè ïðè
àâòîìàòè÷åñêîì êîíòðîëå ïîäëèííîñòè äîêóìåíòîâ. Ñ öåëüþ ïîâûñèòü íàäåæíîñòü çàùèòû
äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè ñ ïîìîùüþ âåùåñòâ, èçëó÷åíèå êîòîðûõ ëåæèò â øèðîêîì
äèàïàçîíå äëèí âîëí, èõ ñïåêòð èçëó÷åíè  ìîæíî èçìåí òü õàðàêòåðíûì îáðàçîì, êàê ýòî
îïèñàíî, íàïðèìåð, â DE 3020652.

Ïîìèìî ýòîãî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîâåäåíèþ êðèìèíàëèñòè÷åñêîé ýêñïåðòèçû
ñïîñîáñòâóåò èñïîëüçîâàíèå äë  çàùèòû äîêóìåíòîâ âåùåñòâ, îáíàðóæèòü êîòîðûå åùå
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âîçìîæíî äàæå ïîñëå ñæèãàíè  äîêóìåíòà, ÷òîáû ôàêòè÷åñêè ìîæíî áûëî óñòàíîâèòü
ïðèíàäëåæíîñòü èçìåíåííîãî äî íåóçíàâàåìîñòè îñòàâøåãîñ  ïîñëå ñãîðàíè  îñòàòêà
ïîäëèííîìó äîêóìåíòó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíîñòü
ðåãåíåðèðîâàíè  èñïîëüçîâàííûõ äë  çàùèòû öåííûõ äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè âåùåñòâ,
ñîäåðæàùèõñ  â îñòàþùåìñ  ïîñëå ñãîðàíè  ïîäîáíûõ öåííûõ äîêóìåíòîâ ïåïëå, è
èñïîëüçîâàíè  ýòèõ âåùåñòâ äë  èçãîòîâëåíè  ïîääåëüíûõ äîêóìåíòîâ.

Èñõîä  èç âûøåèçëîæåííîãî, â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëà ïîëîæåíà çàäà÷à
íàéòè òàêîå ðåøåíèå, êîòîðîå ïîçâîë ëî áû îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü öåííûé
äîêóìåíò êàê ïî íåìó ñàìîìó, òàê è ïî åãî ïåïëó, íî îäíîâðåìåííî èñêëþ÷àëî áû
âîçìîæíîñòü íåëåãàëüíîãî ðåãåíåðèðîâàíè  ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  çàùèòû äîêóìåíòîâ îò
ïîääåëêè âåùåñòâ â öåë õ èçãîòîâëåíè  ïîääåëüíîãî äóáëèêàòà öåííîãî äîêóìåíòà.

Óêàçàííà  çàäà÷à èçîáðåòåíè  ðåøàåòñ  ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî â íåì öåííîãî
äîêóìåíòà, ïðåæäå âñåãî áàíêíîòû èëè óäîñòîâåðåíè  ëè÷íîñòè, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
íàëè÷èåì ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ ëþìèíîôîðîâ, ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ
ïîääàþòñ  àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðè ýòîì ïåðâûé
ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå, à
âòîðîé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè âòîðîé
òåìïåðàòóðå.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïåðâà  è/èëè âòîðà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ
òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

Ïðè ýòîì ïåðâà  òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü ìåíüøå èëè ðàâíà ñîáñòâåííîé òåìïåðàòóðå
ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà, à âòîðà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó
ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïåðâà  è/èëè âòîðà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ
òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà, íî ìåíüøå òåìïåðàòóðû óíè÷òîæåíè  öåííîãî
äîêóìåíòà.

Âòîðà  òåìïåðàòóðà ìîæåò ïðåâûøàòü òåìïåðàòóðó óíè÷òîæåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.
Ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ëþìèíîôîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â öåííîì äîêóìåíòå ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ, äîëæíû ïîääàâàòüñ  àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ â îäíîì è òîì æå ìåñòå, íî
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñîáñòâåííà  òåìïåðàòóðà
ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà ñîñòàâë åò îò 400 äî 600 °Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 500°Ñ, à
òåìïåðàòóðà óíè÷òîæåíè  öåííîãî äîêóìåíòà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1000°Ñ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî â êà÷åñòâå ïåðâîãî ëþìèíîôîðà èñïîëüçîâàòü íåîðãàíè÷åñêèé
ëþìèíîôîð, ïðè ýòîì âòîðîé ëþìèíîôîð  âë åòñ  îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì  âë åòñ  ìåòèëåíîâûé
ñèíèé.

Îäíàêî âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà ïåðâûé è âòîðîé ëþìèíîôîðû  âë þòñ  â êàæäîì
ñëó÷àå íåîðãàíè÷åñêèìè ëþìèíîôîðàìè.

Íåîðãàíè÷åñêèå ëþìèíîôîðû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàò
êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, â ðåøåòêå ìàòðèöû êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ëåãèðóþùèå ïðèìåñè
ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóåò
íà èëè â çàùèòíûõ íèò õ èëè ìåëàíæåâûõ âîëîêíàõ öåííîãî äîêóìåíòà, ëèáî ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíî èç ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîé ïå÷àòíîé
êðàñêå, êîòîðîé çàïå÷àòàí öåííûé äîêóìåíò, ëèáî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç
ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóåò â ìàòåðèàëå-îñíîâå öåííîãî äîêóìåíòà.

Ìàòåðèàëîì-îñíîâîé öåííîãî äîêóìåíòà ìîæåò áûòü ãëàâíûì îáðàçîì áóìàãà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî áóìàãà íà îñíîâå õëîïêîâîãî âîëîêíà, íî ìîæåò áûòü ïëàñòèê èëè
ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ðåøàåòñ  òàêæå ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîé â íåì êîìáèíàöèè
âåùåñòâ äë  çàùèòû öåííûõ äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè, ñîñòî ùåé ïî ìåíüøåé ìåðå èç äâóõ
ëþìèíîôîðîâ, ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ ïîääàþòñ  àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ
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íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðè ýòîì ïåðâûé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè
ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå, à âòîðîé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî
òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè âòîðîé òåìïåðàòóðå. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ïåðâà  è/èëè âòîðà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî
äîêóìåíòà.

Â ýòîé êîìáèíàöèè âåùåñòâ ïåðâûé ëþìèíîôîð  âë åòñ  íåîðãàíè÷åñêèì
ëþìèíîôîðîì, à âòîðîé ëþìèíîôîð  âë åòñ  îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì.

Îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå  âë åòñ  ìåòèëåíîâûé
ñèíèé.

Íî íå èñêëþ÷àþòñ  âàðèàíòû, êîãäà ïåðâûé è âòîðîé ëþìèíîôîðû  âë þòñ  â êàæäîì
ñëó÷àå íåîðãàíè÷åñêèìè ëþìèíîôîðàìè.

Ïðè ýòîì íåîðãàíè÷åñêèå ëþìèíîôîðû ñîäåðæàò êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, â ðåøåòêå
ìàòðèöû êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ëåãèðóþùèå ïðèìåñè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåäêîçåìåëüíûé ýëåìåíò âûáðàòü èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé íåîäèì,
èòòåðáèé, ïðàçåîäèì, ýðáèé è ãîëüìèé.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ðåøåòêà ìàòðèöû ñîäåðæàëà ýëåìåíòû, âûáðàííûå èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé õðîì è æåëåçî.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âòîðûì ëþìèíîôîðîì  âë åòñ 
ZnS:CuCl, à ïåðâûì ëþìèíîôîðîì  âë åòñ  Y3Àl5Î12:Òb.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ðåøàåòñ  òàêæå åùå ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî â íåì ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  öåííûõ äîêóìåíòîâ, çàêëþ÷àþùåãîñ  â òîì, ÷òî öåííûé äîêóìåíò ñíàáæàþò
íåðàçðûâíî ñâ çàííûì ñ íèì ïåðâûì è âòîðûì ëþìèíîôîðàìè.

Ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ëþìèíîôîðîâ ââîäèòü èëè
çàäåëûâàòü â êà÷åñòâå äîáàâêè â çàùèòíóþ íèòü, ìåëàíæåâûå âîëîêíà èëè â ìàòåðèàë
ñàìîãî öåííîãî äîêóìåíòà ëèáî ïðèìåøèâàòü ê ïå÷àòíîé êðàñêå, êîòîðîé çàïå÷àòûâàþò
öåííûé äîêóìåíò, ëèáî ïåðâûé è âòîðîé ëþìèíîôîðû ïåðåðàáàòûâàòü â èõ ñìåñü.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ðåøàåòñ  åùå è ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî â íåì ñïîñîáà ïðîâåðêè
îáóãëèâøåãîñ  èëè ñãîðåâøåãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ðàíåå ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðåäñòàâë ë
ñîáîé öåííûé äîêóìåíò, êîòîðûé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîäâåðãàþò
ïðîâåðêå ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà, èç ïàì òè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû,
âîçäåéñòâèþ êîòîðîé ïîäâåðãàëñ  öåííûé äîêóìåíò, âûçûâàþò õðàí ùèåñ  â íåé
ýòàëîííûå èëè êîíòðîëüíûå çíà÷åíè , ýòè ýòàëîííûå èëè êîíòðîëüíûå çíà÷åíè 
ñðàâíèâàþò ñ èçìåðåííûìè çíà÷åíè ìè è îïðåäåë þò,  âë ëàñü ëè òåìïåðàòóðà, ïðè
êîòîðîé îáóãëèëñ  èëè ñãîðåë öåííûé äîêóìåíò, ñîáñòâåííîé òåìïåðàòóðîé åãî ãîðåíè 
èëè òåìïåðàòóðîé åãî óíè÷òîæåíè .

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíà  èäå  èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äîñòè÷ü âçàèìíî
ïðîòèâîðå÷àùèå öåëè ìîæíî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, êîòîðûå ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà è êîòîðûå ïðè
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ èçìåí þòñ  ëèáî èñ÷åçàþò. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðåäëàãàåìûé
â èçîáðåòåíèè öåííûé äîêóìåíò îáëàäàåò ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  ïîääàþùèìèñ 
àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ ôèçè÷åñêèìè èëè õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ìîæíî
âû âèòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðè ýòîì öåííûé äîêóìåíò òåð åò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíî èç ñâîèõ àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìûõ ñâîéñòâ ïðè íåêîòîðîì ïåðâîì çíà÷åíèè
òåìïåðàòóðû, à ïðè íåêîòîðîì âòîðîì çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùåìñ 
îò ïåðâîãî çíà÷åíè  òåìïåðàòóðû, ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ òåð åò è äðóãîå
àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìîå ñâîéñòâî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîíòðîëèðóåìûå ñâîéñòâà ïðî âë ëèñü íà îäíîì è òîì æå
ìåñòå è/èëè îñíîâûâàëèñü íà îäíîì è òîì æå ôèçè÷åñêîì èëè õèìè÷åñêîì  âëåíèè èëè
ýôôåêòå. Åñëè ðå÷ü èäåò î ñâîéñòâàõ, íå îñíîâàííûõ íà îäíîì è òîì æå ôèçè÷åñêîì
 âëåíèè, òî òàêèå ñâîéñòâà ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè îäíîãî åäèíñòâåííîãî
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, êîòîðûå ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ èñ÷åçàþò ïî êðàéíåé
ìåðå ÷àñòè÷íî ëèáî èçìåí þòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî òàêîå èçìåíåíèå ìîæíî îáíàðóæèòü ñ
ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Â îñòàëüíîì æå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü äâà
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âåùåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ îáëàäàåò îäíèì èç êîíòðîëèðóåìûõ ñâîéñòâ.
Ïðè âûáîðå àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìûõ ñâîéñòâ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íåîáõîäèìî

äàëåå ó÷èòûâàòü, ÷òî ñãîðàíèå öåííûõ äîêóìåíòîâ âîçìîæíî â äâóõ òåìïåðàòóðíûõ
èíòåðâàëàõ. Ê ïåðâîìó îòíîñèòñ  ñîáñòâåííà  òåìïåðàòóðà ãîðåíè , ò.å. òåìïåðàòóðà, ïðè
êîòîðîé öåííûé äîêóìåíò, íàïðèìåð áàíêíîòà, ïîäîææåííà  ñ ïîìîùüþ çàæèãàëêè, ãîðèò â
àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ, à êî âòîðîìó èíòåðâàëó îòíîñèòñ  îáû÷íà  òåìïåðàòóðà
óíè÷òîæåíè  öåííûõ äîêóìåíòîâ â âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïå÷àõ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
öåííûå äîêóìåíòû, êîòîðûå ïîäëåæàò èçú òèþ èç îáîðîòà èç-çà âûñîêîé ñòåïåíè èõ
çàãð çíåíè  èëè èçíîøåííîñòè, óíè÷òîæàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè
ó÷ðåæäåíè ìè-ýìèòåíòàìè â âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïå÷àõ ñ ïðîäóâêîé êèñëîðîäîì èëè â
àíàëîãè÷íûõ óñëîâè õ. Îáû÷íà  òåìïåðàòóðà óíè÷òîæåíè  öåííûõ äîêóìåíòîâ ñîñòàâë åò
îêîëî 1000°Ñ è áîëåå. Â îòëè÷èå îò ýòîãî ñîáñòâåííà  òåìïåðàòóðà ãîðåíè  öåííûõ
äîêóìåíòîâ ñîñòàâë åò îò 400 äî 500 °Ñ, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå óêàçàííîé òåìïåðàòóðû
óíè÷òîæåíè .

Ïîñêîëüêó îáúåìû óíè÷òîæàåìûõ öåííûõ äîêóìåíòîâ äîñòàòî÷íî âåëèêè, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ â êàæäîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ðåãåíåðèðîâàíè 
ïîñòîðîííèìè ëèöàìè èç îáðàçóþùèõñ  ïîñëå ñæèãàíè  îñòàòêîâ óíè÷òîæåííûõ öåííûõ
äîêóìåíòîâ ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  çàùèòû äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè âåùåñòâ, êîòîðûå
ïîçâîëèëè áû ïîääåëàòü ïîäëèííûå öåííûå äîêóìåíòû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðèìåí åìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ àâòîìàòè÷åñêè
êîíòðîëèðóåìûå ñâîéñòâà (E1, Å2 è ò.ä.) äîëæíû óäîâëåòâîð òü îäíîìó èç ñëåäóþùèõ
óñëîâèé, ïðè ýòîì T1 îáîçíà÷àåò ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðåíè , à Ò 2 îçíà÷àåò
òåìïåðàòóðó óíè÷òîæåíè .

1-  âîçìîæíîñòü
Öåííûé äîêóìåíò òåð åò ïåðâîå ñâîéñòâî E1 íèæå òåìïåðàòóðû T1 è ñîõðàí åò ñâîéñòâî

Å2 ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå T1 è Ò2.
Ïðè òàêîì ñî÷åòàíèè ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü íà îñíîâå òåðìîñòàáèëüíîãî

êîíòðîëèðóåìîãî ñâîéñòâà Å2 ïðèíàäëåæíîñòü ïåïëà ñîææåííîìó ïîäëèííîìó öåííîìó
äîêóìåíòó. Îäíàêî ïðè ýòîì íåâîçìîæíî ñäåëàòü íèêàêèõ âûâîäîâ îòíîñèòåëüíî óñëîâèé
ñãîðàíè , ò.å. ïðîèñõîäèëî ëè ñãîðàíèå äîêóìåíòà â àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ èëè ïðè
òåìïåðàòóðå óíè÷òîæåíè .

2-  âîçìîæíîñòü
Öåííûé äîêóìåíò ñîõðàí åò ñâîéñòâà E1 è Å2 âûøå òåìïåðàòóðû T1 è òåð åò ñâîéñòâî

E 1 íèæå òåìïåðàòóðû Ò2, ñîõðàí   â òî æå âðåì  ñâîéñòâî E2 è ïðè òåìïåðàòóðå âûøå Ò2.
Â ýòîì ñëó÷àå íà îñíîâå ñâîéñòâà Å2 ìîæíî íå òîëüêî óñòàíîâèòü ïðèíàäëåæíîñòü ïåïëà

ñãîðåâøåìó ïîäëèííîìó öåííîìó äîêóìåíòó, íî è îïðåäåëèòü óñëîâè  ñãîðàíè  öåííîãî
äîêóìåíòà. Åñëè ïåïåë îáíàðóæèâàåò îáà ñâîéñòâà E1 è E2, òî öåííûé äîêóìåíò ñãîðåë â
àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ, è íàîáîðîò, åñëè ïåïåë îáíàðóæèâàåò ëèøü ñâîéñòâî Å 2, òî ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî öåííûé äîêóìåíò ïîäâåðãàëñ  äåéñòâèþ ïî ìåíüøåé ìåðå
òåìïåðàòóðû óíè÷òîæåíè .

3-  âîçìîæíîñòü
Öåííûé äîêóìåíò òåð åò ñâîéñòâî E 1 íèæå òåìïåðàòóðû T1, à ñâîéñòâî Å2 - íèæå

òåìïåðàòóðû Ò2.
Â ýòîì ñëó÷àå ïåïåë öåííîãî äîêóìåíòà, êîòîðûé ñãîðåë ïðè òåìïåðàòóðå óíè÷òîæåíè ,

íå îáíàðóæèâàåò íè ñâîéñòâî E1, íè ñâîéñòâî E2. Òàêèì îáðàçîì, ïåïåë, îáðàçóþùèéñ 
ïîñëå îôèöèàëüíîãî óíè÷òîæåíè  äîêóìåíòà, îñòàåòñ  íåéòðàëüíûì îòíîñèòåëüíî
çàùèòíûõ ïðèçíàêîâ. Åñëè æå ïåïåë, êàê è ðàíåå, îáíàðóæèâàåò ñâîéñòâî Å2, òî ýòî
óêàçûâàåò íà ñãîðàíèå öåííîãî äîêóìåíòà â àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ.

4-  âîçìîæíîñòü
Öåííûé äîêóìåíò ñîõðàí åò ñâîéñòâà E 1 è Å2 âûøå òåìïåðàòóðû T1 è òåð åò îáà

ñâîéñòâà íèæå òåìïåðàòóðû Ò2.
Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå âîçìîæíî óñòàíîâèòü ôàêò ñãîðàíè  äîêóìåíòà â àòìîñôåðíûõ

óñëîâè õ, è ïîýòîìó ñîçäàåòñ  âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü, êàê è ðàíåå, ïîäëèííîñòü
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îøèáî÷íî ñîææåííûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü çàìåíåíû íà
íåïîâðåæäåííûå äîêóìåíòû. Åñëè æå ïåïåë íå îáíàðóæèâàåò íè îäíîãî èç ñâîéñòâ E1 è
E 2, òî â ýòîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî áûë óíè÷òîæåí ïîäëèííûé öåííûé
äîêóìåíò.

Â ïðåäëàãàåìîì â èçîáðåòåíèè ðåøåíèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ýôôåêòîâ, íàïðèìåð ëþìèíåñöåíöèè, ìàãíåòèçìà, ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, õèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé. Îñíîâîïîëàãàþùèì äë  èçîáðåòåíè  óñëîâèåì  âë åòñ  ëèøü âîçìîæíîñòü
àíàëèçà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî
èç êîòîðûõ íåîáðàòèìî èçìåí åòñ  ëèáî ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò âûøå îïðåäåëåííîé ïåðâîé
òåìïåðàòóðû, à âòîðîå ñâîéñòâî âûøå ýòîé ïåðâîé òåìïåðàòóðû îñòàåòñ  íåèçìåííûì.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  öåííûé
äîêóìåíò ìîæåò áûòü ñíàáæåí äâóì  ëþìèíîôîðàìè, êîòîðûå òåð þò ñâîè
ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ. Íàèáîëåå ïðèãîäíû â ýòîì
îòíîøåíèè êîìáèíàöèè îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ëþìèíîôîðîâ, ïîñêîëüêó
îðãàíè÷åñêèå ëþìèíîôîðû òåð þò ñâîå ëþìèíåñöåíòíîå ñâîéñòâî óæå ïðè íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ, òîãäà êàê áîëüøîå ÷èñëî íåîðãàíè÷åñêèõ ëþìèíîôîðîâ  âë þòñ 
òåðìîñòàáèëüíûìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íåñòàáèëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ ëþìèíîôîðîâ ìîæíî íàçâàòü
ðàçëè÷íûå êðàñèòåëè, íàïðèìåð ìåòèëåíîâûé ñèíèé, ðîäàìèí, àíòðàçèí, õèíàçîëîí,
áåíçîçàçèí è ò.ï., à òàêæå õåëàòû è àöåòîíàòû ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðèìåðîì
íåîðãàíè÷åñêèõ ñòàáèëüíûõ ëþìèíîôîðîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ,  âë þòñ  êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, â ðåøåòêå ìàòðèöû êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóþò ëåãèðóþùèå ïðèìåñè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
ïîäîáíûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü âîëüôðàìàò êàëüöè ,
èòòðèåâûé ãðàíàò, âàíàäàò èòòðè , îêñèñóëüôèä èòòðè  è ò.ï. Äë  êîäèðîâàíè 
íåâèäèìûìè ìåòêàìè, äëèíà âîëí èçëó÷åíè  êîòîðûõ ëåæèò â èíôðàêðàñíîé îáëàñòè
ñïåêòðà, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  òàêèå ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû, êàê íåîäèì, èòòåðáèé,
ïðàçåîäèì, ýðáèé èëè ãîëüìèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî âíåäðåííûå â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó
ìàòðèöû õðîì- èëè æåëåçîñîäåðæàùèõ âåùåñòâ. Ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàíèå
ñîäåðæàùèõ ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû ñîåäèíåíèé, ïîñêîëüêó èõ èçëó÷åíèå èìååò î÷åíü
óçêèå ïîëîñû, è ïîýòîìó ïîäîáíûå ñîåäèíåíè  íàèáîëåå ïðèãîäíû äë  àâòîìàòè÷åñêîãî
êîíòðîë .

Îäíàêî âìåñòî íåñòàáèëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ ëþìèíîôîðîâ ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü
íåîðãàíè÷åñêèå íåñòàáèëüíûå ëþìèíîôîðû, íàïðèìåð ñóëüôèä öèíêà, ëåãèðîâàííûé
ñåðåáðîì èëè ìåäüþ/öåðèåì.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ìîæíî ïðèìåí òü òàêæå
ðàçëè÷íûå ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû, ìàãíèòíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ ïðè îïðåäåëåííûõ
òåìïåðàòóðàõ ëèáî íåîáðàòèìî èçìåí þòñ , ëèáî ïîëíîñòüþ òåð þòñ . Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà òåðìîñòàáèëüíûõ ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ìàãíèòíîé æåñòêîñòüþ îò ñðåäíåé äî
òâåðäîé ìîæíî íàçâàòü îêñèä æåëåçà (Få3Î4), ÷åðíûé îêñèä õðîìà, à òàêæå ôåððèò áàðè .

Â îòëè÷èå îò ýòîãî ìåíüøåé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ îáëàäàþò òàêèå ìåòàëëè÷åñêèå
ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû, êàê æåëåçî èëè êîáàëüò â ïîðîøêîâîì âèäå ëèáî â âèäå òîíêèõ
ñëîåâ. Ñâîéñòâà ýòèõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò âàðüèðîâàòüñ  îò ìàãíèòîì ãêèõ äî
ìàãíèòîòâåðäûõ. Ðàâíûì îáðàçîì ìàãíèòîì ãêèìè è ëåãêîãîðþ÷èìè  âë þòñ 
æåëåçîêîáàëüòîâûå è æåëåçîíèêåëåâûå ñïëàâû. Åùå îäíèì ïðèìåðîì ëåãêîãîðþ÷åãî, íî â
òî æå âðåì  èñêëþ÷èòåëüíî ìàãíèòîòâåðäîãî ìàòåðèàëà  âë åòñ  ñàìàðèéêîáàëüòîâîå
ñîåäèíåíèå (SmCo5).

Ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ëåãêîãîðþ÷èõ ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ óæå ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
ëèáî ïîëíîñòüþ òåð þòñ , ëèáî èçìåí þòñ  èñêëþ÷èòåëüíî õàðàêòåðíûì îáðàçîì. Â
îòëè÷èå îò ýòîãî ìàãíèòíûå ñâîéñòâà òåðìîñòàáèëüíûõ ìàãíèòíûõ âåùåñòâ îñòàþòñ 
íåèçìåííûìè.

Åñëè öåííûå äîêóìåíòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé äîêóìåíòû îäíîãî òèïà, íî èìåþò â
êàæäîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷íóþ ñòîèìîñòü, íàïðèìåð ïðåäñòàâë þò ñîáîé

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 249 504 C2

áàíêíîòû ðàçëè÷íîãî äîñòîèíñòâà, òî ïîäîáíûå äîêóìåíòû îäíîé ñòîèìîñòè èëè íîìèíàëà
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñíàáæàòü ðàçëè÷íûìè ïàðàìè ñâîéñòâ â êà÷åñòâå ïðèçíàêîâ ïîäëèííîñòè,
áëàãîäàð  ÷åìó ïðè ïðîâåðêå îñòàòêîâ îò ñãîðàíè  èõ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íå òîëüêî
ïî ïðèçíàêó "ïîäëèííûé" èëè "ôàëüøèâûé", íî è ïî êîíêðåòíîé êàòåãîðèè, íàïðèìåð äàòü
çàêëþ÷åíèå î íîìèíàëå öåííîãî äîêóìåíòà. Íàëè÷èå òàêîé âîçìîæíîñòè öåëåñîîáðàçíî
ïðåæäå âñåãî â ñëó÷àå áàíêíîò, ïîñêîëüêó ïî îñòàòêàì îò ñãîðàíè  ÷àñòî íåëüç 
îïðåäåëèòü, êàêîé íîìèíàë ïåðâîíà÷àëüíî èìåëè áàíêíîòû, à èõ âëàäåëüöó òðåáóåòñ 
ïîäòâåðæäåíèå, ÷òî äàííûé ïåïåë îñòàëñ  îò áàíêíîò îïðåäåëåííîãî äîñòîèíñòâà.

Ââîäèòü èëè âíåäð òü âåùåñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  çàùèòû äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè,
ìîæíî ðàçëè÷íûìè ïóò ìè. Åñëè öåííûé äîêóìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç áóìàãè èëè èìååò
áóìàæíûé ñëîé, òî òàêèå âåùåñòâà ìîæíî ðàâíîìåðíî ïðèìåøèâàòü â ïðîöåññå
èçãîòîâëåíè  áóìàãè ê áóìàæíîé ìàññå ëèáî íàïûë òü èëè íàäïå÷àòûâàòü íà
îïðåäåëåííûå ó÷àñòêè ãîòîâîãî, íî åùå âëàæíîãî áóìàæíîãî ïîëîòíà èëè æå êàêèì-ëèáî
èíûì îáðàçîì íàíîñèòü íà ýòî ïîëîòíî èëè âíåäð òü â íåãî.

Åñëè öåííûé äîêóìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïëàñòèêà èëè ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, òî
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  çàùèòû îò ïîääåëêè âåùåñòâà ìîæíî äîáàâë òü â ñîñòàâ ýòîãî
ïëàñòèêà èëè ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà íà ñòàäèè åãî èçãîòîâëåíè  è çàòåì âìåñòå ñ íèì
ïåðåðàáàòûâàòü â ïëåíêè èëè âîëîêíà. Ïîñëå ýòîãî òàêèå ïëåíêè èëè âîëîêíà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  èçãîòîâëåíè  íåïîñðåäñòâåííî öåííîãî äîêóìåíòà ëèáî ïðè
èçãîòîâëåíèè öåííîãî äîêóìåíòà. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò òàêæå âîçìîæíîñòü çàäåëûâàòü â
áóìàãó â ïðîöåññå åå ïðîèçâîäñòâà íàðåçàííóþ, íàïðèìåð, óçêèìè ïîëîñêàìè ïëåíêó â
êà÷åñòâå çàùèòíûõ íèòåé. Äðóãà  âîçìîæíîñòü ñîñòîèò â ñíàáæåíèè ïðåäíàçíà÷åííûìè
äë  çàùèòû îò ïîääåëêè âåùåñòâàìè ìåëàíæåâûõ âîëîêîí èëè ïëàñòèíîê. Â ýòîì ñëó÷àå
àíàëîãè÷íî çàùèòíûì íèò ì ïðåäíàçíà÷åííûå äë  çàùèòû îò ïîääåëêè âåùåñòâà ìîæíî
ëèáî ââîäèòü íåïîñðåäñòâåííî â ìàòåðèàë ýòèõ ìåëàíæåâûõ âîëîêîí èëè ïëàñòèíîê, ëèáî
íàäïå÷àòûâàòü íà èõ ïîâåðõíîñòü, ëèáî ïðèìåøèâàòü ê êðàñèëüíîìó ðàñòâîðó,
èñïîëüçóåìîìó äë  èõ îêðàøèâàíè .

Åùå îäíà âîçìîæíîñòü ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ïîëèìåðíûõ ïëåíîê â êà÷åñòâå
ïîêðîâíûõ ïëåíîê, êîòîðûìè ëàìèíèðóþò óäîñòîâåðåíè  ëè÷íîñòè èëè ïàñïîðòà.

Â äðóãîì âàðèàíòå öåííûé äîêóìåíò ìîæíî òàêæå çàïå÷àòûâàòü ïå÷àòíîé êðàñêîé, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò îäíî èëè íåñêîëüêî ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  çàùèòû îò ïîääåëêè
âåùåñòâ. Ïîìèìî ýòîãî ïîäîáíûå âåùåñòâà ìîãóò ñîäåðæàòüñ  è â ðàçëè÷íûõ ïå÷àòíûõ
êðàñêàõ. Ïðè ýòîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ëþáîé ìåòîä ïå÷àòè, â ÷àñòíîñòè ãëóáîêà  ïå÷àòü,
ïå÷àòàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìîïåðåíîñà, ãîð ÷åå òèñíåíèå, òðàôàðåòíà  ïå÷àòü.

Äðóãèå âîçìîæíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  êðàòêî ðàññìîòðåíû â
ïîñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ.

Ïðèìåð 1
Â áóìàæíóþ ìàññó äë  èçãîòîâëåíè  çàùèùåííîé îò ïîääåëêè áóìàãè ïåðåä

ôîðìîâàíèåì èç íåå ïîëîòíà ïðèìåøèâàþò äâà ëþìèíîôîðà ñ ðàçëè÷íûìè ñïåêòðàìè
èçëó÷åíè . Ïðè ýòîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå òåðìîñòàáèëüíîãî ëþìèíîôîðà
èñïîëüçóþò Y3Àl5Î12:Òb ñ âåñüìà õàðàêòåðíûì èçëó÷åíèåì â çåëåíîé îáëàñòè ñïåêòðà. Â
êà÷åñòâå ìåíåå ñòàáèëüíîãî ëþìèíîôîðà èñïîëüçóþò ñîåäèíåíèå ZnS:CuCl, èçëó÷åíèå
êîòîðîãî òàêæå ëåæèò â çåëåíîé îáëàñòè ñïåêòðà, íî èñ÷åçàåò óæå ïðè òåìïåðàòóðàõ îêîëî
700°Ñ. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî èçëó÷åíè  îáîèõ ýòèõ ëþìèíîôîðîâ ëåæàò â çåëåíîé îáëàñòè
ñïåêòðà, ýòè èçëó÷åíè  èìåþò íàñòîëüêî ðàçëè÷íîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, ÷òî èõ
ìîæíî îáíàðóæèâàòü ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè îòäåëüíî äðóã îò äðóãà.

Åñëè ãîòîâóþ áóìàãó ïîäæå÷ü è äàòü åé ñãîðåòü ïðè íîðìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ,
òî â ïåïëå ìîæíî áóäåò îáíàðóæèòü îáà ëþìèíîôîðà. Ëèøü ïðè ñæèãàíèè áóìàãè â
ïëàìåííîé ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 1000°Ñ ïðîèñõîäèò äåñòðóêöè  ìåíåå
òåðìîñòàáèëüíîãî ëþìèíîôîðà ZnS. Â îòëè÷èå îò ýòîãî íåîðãàíè÷åñêèé ëþìèíîôîð,
ëåãèðîâàííûé òåðáèåì, âûäåðæèâàåò âîçäåéñòâèå ïîäîáíûõ òåìïåðàòóð è ñîõðàí åò ñâîè
ñâîéñòâà, áëàãîäàð  ÷åìó íà îñíîâàíèè õàðàêòåðíîãî äë  Y 3Àl5Î12:Òb ñïåêòðà èçëó÷åíè 
ïåïåë ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí êàê îñòàòîê ïîäëèííîãî äîêóìåíòà, ÷òî ïîçâîë åò
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ïîäòâåðäèòü òàêæå îáðàçîâàíèå ýòîãî ïåïëà â óñëîâè õ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ
àòìîñôåðíûõ óñëîâèé.

Ïðèìåð 2
Ê ïå÷àòíîé êðàñêå ïðèìåøèâàþò äâà ëþìèíîôîðà ñ ðàçëè÷íûìè ñïåêòðàìè èçëó÷åíè . Â

êà÷åñòâå òåðìîñòàáèëüíîãî ëþìèíîôîðà èñïîëüçóþò ëåãèðîâàííûé ìàðãàíöåì ñèëèêàò
öèíêà (ïðîäóêò CD 112 ôèðìû Allied Signal) ñ èçëó÷åíèåì â çåëåíîé îáëàñòè ñïåêòðà. Â
êà÷åñòâå ìåíåå ñòàáèëüíîãî ëþìèíîôîðà èñïîëüçóþò õåëàòíîå ñîåäèíåíèå åâðîïè  èç
êëàññà òåíîèëòðèôòîðàöåòîíàòîâ (ïðîäóêò CD 335 ôèðìû Allied Signal), ôëóîðåñöåíòíîå
èçëó÷åíèå êîòîðîãî ëåæèò â êðàñíîé îáëàñòè ñïåêòðà.

Ïðè íàíåñåíèè êðàñêè íà ëþáóþ îñíîâó öâåòà îáîèõ ôëóîðåñöèðóþùèõ ïèãìåíòîâ
âèçóàëüíî âîñïðèíèìàþòñ  êàê ñìåøàííûå. Åñëè òàêóþ îñíîâó ïîäâåðãíóòü çàòåì â
ïëàìåííîé ïå÷è âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð, ïðåâûøàþùèõ 800°Ñ, òî õåëàòíîå ñîåäèíåíèå
åâðîïè  ðàçðóøèòñ . Â îòëè÷èå îò ýòîãî íåîðãàíè÷åñêèé ëþìèíîôîð âûäåðæèâàåò
âîçäåéñòâèå ýòèõ òåìïåðàòóð è ñîõðàí åò ñâîè ñâîéñòâà, áëàãîäàð  ÷åìó íà îñíîâàíèè
õàðàêòåðíîãî ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè ïåïåë ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí êàê îñòàòîê
ïîäëèííîãî äîêóìåíòà. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñóùåñòâóåò òàêæå âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü
îáðàçîâàíèå ýòîãî ïåïëà â óñëîâè õ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé.

Ïðèìåð 3
Ê ñèíòåòè÷åñêîé ñìîëå, ïîëó÷åííîé, íàïðèìåð, ïîëèïðèñîåäèíåíèåì

ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ èçîöèàíàòîâ, ìåëàìèíà è áåíçàìèäà, â ïðîöåññå åå ïîëó÷åíè 
ïðèìåøèâàþò â êà÷åñòâå íåîðãàíè÷åñêîãî ëþìèíîôîðà ëåãèðîâàííûé åâðîïèåì îêñèä
èòòðè  (ïðîäóêò CD 106 ôèðìû Allied Signal) âìåñòå ñ îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì èç
êëàññà áåíçòèàçîëîâ (ïðîäóêò CD 333 ôèðìû Allied Signal) ñ èçëó÷åíèåì ôëóîðåñöåíöèè â
æåëòî-çåëåíîé îáëàñòè ñïåêòðà. Òàêèì ïóòåì ïîëó÷àþò ïðåäíàçíà÷åííîå äë  çàùèòû îò
ïîääåëêè âåùåñòâî â âèäå ïîðîøêà, êîòîðîå ïðè âîçáóæäåíèè ÓÔ-èçëó÷åíèåì
õàðàêòåðèçóåòñ  îðàíæåâîé ôëóîðåñöåíöèåé. Åñëè ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì
ëþìèíåñöèðóþùèé ïèãìåíò äîáàâèòü ê ïå÷àòíîé êðàñêå è íàíåñòè ïîñëåäíþþ íà áóìàãó, òî
â ðåçóëüòàòå òàêà  áóìàãà áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñ  îðàíæåâîé ôëóîðåñöåíöèåé. Åñëè ýòó
áóìàãó ïîäâåðãíóòü çàòåì â ïëàìåííîé ïå÷è âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð, ïðåâûøàþùèõ
800 °Ñ, òî îðãàíè÷åñêèé ëþìèíîôîð ðàçðóøèòñ . Â îòëè÷èå îò ýòîãî íåîðãàíè÷åñêèé
ëþìèíîôîð âûäåðæèâàåò âîçäåéñòâèå ýòèõ òåìïåðàòóð è ñîõðàí åò ñâîè ñâîéñòâà,
áëàãîäàð  ÷åìó íà îñíîâàíèè õàðàêòåðíîãî ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè ïåïåë ìîæåò áûòü
èäåíòèôèöèðîâàí êàê îñòàòîê ïîäëèííîãî äîêóìåíòà. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü îáðàçîâàíèå ýòîãî ïåïëà â óñëîâè õ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ
àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. Ïðè ýòîì ïåïåë õàðàêòåðèçóåòñ  êðàñíîé ôëóîðåñöåíöèåé.

Ïðèìåð 4
Ê îäíîé èç äâóõ ðàçëè÷íûõ îôñåòíûõ êðàñîê ïðèìåøèâàþò â êà÷åñòâå íåîðãàíè÷åñêîãî

ôëóîðåñöèðóþùåãî ïèãìåíòà ëåãèðîâàííûé ìàðãàíöåì è ñâèíöîì ñèëèêàò êàëüöè 
(ïðîäóêò CD 110 ôèðìû Allied Signal) ñ îðàíæåâîé ôëóîðåñöåíöèåé, à ê äðóãîé îôñåòíîé
êðàñêå ïðèìåøèâàþò îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò íà îñíîâå àíòðàíèëîâîé êèñëîòû (ïðîäóêò CD
329 ôèðìû Allied Signal) ñ ñèíåé ôëóîðåñöåíöèåé. Ïîëó÷åííûå òàêèì ïóòåì ïå÷àòíûå
êðàñêè ïîïåðåìåííî íàíîñ ò â âèäå êîäèðîâî÷íîé ìàðêèðîâêè íà ïëåíêó, êîòîðóþ çàòåì
íàðåçàþò óçêèìè ïîëîñêàìè è èñïîëüçóþò â âèäå çàùèòíûõ íèòåé ïðè èçãîòîâëåíèè áóìàãè.
Åñëè ìàðêèðîâàííóþ òàêèì îáðàçîì öåííóþ áóìàãó ïîäâåðãíóòü çàòåì â ïëàìåííîé ïå÷è
âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð, ïðåâûøàþùèõ 800°Ñ, òî îðãàíè÷åñêèé ëþìèíîôîð ðàçðóøèòñ . Â
îòëè÷èå îò ýòîãî íåîðãàíè÷åñêèé ëþìèíîôîð âûäåðæèâàåò âîçäåéñòâèå ýòèõ òåìïåðàòóð è
ñîõðàí åò ñâîè ñâîéñòâà, áëàãîäàð  ÷åìó íà îñíîâàíèè õàðàêòåðíîãî ñïåêòðà
ôëóîðåñöåíöèè ïåïåë ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí êàê îñòàòîê ïîäëèííîãî äîêóìåíòà.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñóùåñòâóåò òàêæå âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü îáðàçîâàíèå ýòîãî
ïåïëà â óñëîâè õ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. Ïðè ýòîì ïåïåë
õàðàêòåðèçóåòñ  îðàíæåâîé ôëóîðåñöåíöèåé.

Ïðèìåð 5
Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàâøèåñ  â ïðèìåðå 4 ëþìèíîôîðû ïðèìåøèâàþò, âî-ïåðâûõ, ê
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ïå÷àòíîé êðàñêå, à âî-âòîðûõ, ê áóìàãå, êàê ýòî îïèñàíî â ïðèìåðå 1. Ïîñëå íàíåñåíè 
ïå÷àòíîé êðàñêè íà èçãîòîâëåííóþ òàêèì ïóòåì áóìàãó ïîëó÷àþò äîêóìåíò,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  îðàíæåâîé ôëóîðåñöåíöèåé â îòòèñêå è ñèíåé ôëóîðåñöåíöèåé â
áóìàãå. Åñëè ìàðêèðîâàííóþ òàêèì îáðàçîì öåííóþ áóìàãó ïîäâåðãíóòü çàòåì â
ïëàìåííîé ïå÷è âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð, ïðåâûøàþùèõ 800°Ñ, òî îðãàíè÷åñêèé
ëþìèíîôîð ðàçðóøèòñ . Â îòëè÷èå îò ýòîãî íåîðãàíè÷åñêèé ëþìèíîôîð âûäåðæèâàåò
âîçäåéñòâèå ýòèõ òåìïåðàòóð è ñîõðàí åò ñâîè ñâîéñòâà, áëàãîäàð  ÷åìó íà îñíîâàíèè
õàðàêòåðíîãî ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè ïåïåë ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí êàê îñòàòîê
ïîäëèííîãî äîêóìåíòà. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñóùåñòâóåò òàêæå âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü
îáðàçîâàíèå ýòîãî ïåïëà â óñëîâè õ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ  àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. Ïðè
ýòîì ïåïåë õàðàêòåðèçóåòñ  îðàíæåâîé ôëóîðåñöåíöèåé.

Ïðèìåð 6
Ïîëó÷àþò ïå÷àòíóþ êðàñêó äë  ãëóáîêîé ïå÷àòè íàíåñåíèåì òàìïîíîì èëè òðàôàðåòíîé

ïå÷àòè ñ ñàìàðèéêîáàëüòîâûì ïîðîøêîì (SmCo5). Ïðè ýòîì äîáàâë þò 1 ÷àñòü âèíèëèòà â
êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî ñ 1-2 ÷àñò ìè ìàãíèòíîãî ïèãìåíòà è 0,5-3 ÷àñò ìè ýòèëàöåòàòà â
êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë . Êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèòåë  çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà ïå÷àòè.
Åñëè êðàñêó íàíîñ ò ìåòîäîì ãëóáîêîé ïå÷àòè, òî òðåáóåòñ  áîëüøåå êîëè÷åñòâî
ðàñòâîðèòåë , è íàîáîðîò, ïðè ïîëó÷åíèè êðàñêè äë  òðàôàðåòíîé ïå÷àòè òðåáóåòñ 
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèòåë .

Ïîëó÷àþò âòîðóþ ïå÷àòíóþ êðàñêó óêàçàííîãî âûøå ñîñòàâà ñ ïîðîøêîì êàðáîíèëüíîãî
æåëåçà (99% Fe). Çàòåì îáå ýòè ïå÷àòíûå êðàñêè, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ äîáàâëåíèåì
äðóãèõ ïèãìåíòîâ, íàíîñ ò ïå÷àòàíèåì â âèäå øòðèõ-êîäà íà ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, êîòîðóþ
ïîñëå ýòîãî íàðåçàþò íà ïîëîñêè â âèäå çàùèòíûõ íèòåé. Ýòè íèòè ïîëíîñòüþ çàäåëûâàþò
â áóìàãó ïðè åå èçãîòîâëåíèè.

Îïèñàííîå âûøå ñî÷åòàíèå ñàìàðèéêîáàëüòîâîãî ñîåäèíåíè  ñ êàðáîíèëüíûì æåëåçîì
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü çàùèòû îò ïîääåëêè, ïîñêîëüêó ñî÷åòàíèå òàêèõ
ñîåäèíåíèé íå  âë åòñ  êîììåð÷åñêè äîñòóïíûì ïðîäóêòîì è ïðî âë åò âåñüìà
õàðàêòåðíûå ìàãíèòíûå ñâîéñòâà. Ñàìàðèéêîáàëüòîâîå ñîåäèíåíèå ñ îñòàòî÷íîé
íàìàãíè÷åííîñòüþ îêîëî 40000 Ý îòíîñèòñ  ê èñêëþ÷èòåëüíî ìàãíèòîòâåðäûì ìàòåðèàëàì,
òîãäà êàê îñòàòî÷íà  íàìàãíè÷åííîñòü êàðáîíèëüíîãî æåëåçà ñîñòàâë åò ëèøü ìåíåå 10 Ý.

Ïðè ñãîðàíèè öåííîé áóìàãè ïðè àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ ñàìàðèéêîáàëüòîâîå
ñîåäèíåíèå ðàçëàãàåòñ  íà ïîëíîñòüþ íåìàãíèòíûå îêñèäû, à êàðáîíèëüíîå æåëåçî
ïðåâðàùàåòñ  â îêñèäû æåëåçà Få2Î3 è Få3O4 ñ ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêîé ïî ñðàâíåíèþ
ñ êàðáîíèëüíûì æåëåçîì îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòüþ â ïðåäåëàõ ïðèìåðíî îò 200 äî
400 Ý.

Òàêèì îáðàçîì, ìàãíèòîòâåðäûå ñâîéñòâà â ðåçóëüòàòå ñãîðàíè  òåð þòñ , à
ìàãíèòîì ãêèå ñâîéñòâà ñîõðàí þòñ , õîò  è íåñêîëüêî èçìåí þòñ .

Ïðèìåð 7
Îïèñàííûå â ïðèìåðå 6 ìàãíèòíûå ïèãìåíòû, ò.å. ñàìàðèéêîáàëüòîâîå ñîåäèíåíèå è

êàðáîíèëüíîå æåëåçî, ìîæíî òàêæå ïðèìåøèâàòü ê êðàñêàì äë  îôñåòíîé ïå÷àòè, âûñîêîé
ïå÷àòè èëè ïå÷àòè ñî ñòàëüíûõ ãðàâþð. Ñ ýòîé öåëüþ ñìåøèâàþò îò 0,3 äî 1 ÷àñòè
ìàãíèòíîãî ïèãìåíòà è 1 ÷àñòü ëüí íîé îëèôû. Ïðè ýòîì îëèôó â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà
ïå÷àòè ïåðåòèðàþò ñ áîëüøèì èëè ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ëüí íîãî ìàñëà, ïîëó÷à 
ñîîòâåòñòâåííî áîëåå æèäêóþ (äë  îôñåòíîé ïå÷àòè) èëè áîëåå ãóñòóþ (ïå÷àòü ñî
ñòàëüíûõ ãðàâþð) ìàññó.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ïå÷àòíîé êðàñêè öåííóþ áóìàãó çàïå÷àòûâàþò ðàçëè÷íûìè
çíàêàìè èëè ðèñóíêàìè íà îäíîì ó÷àñòêå ëèáî íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ.

Àíàëèç îáóãëèâøåãîñ  èëè ñãîðåâøåãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ðàíåå ïðåäïîëîæèòåëüíî
ïðåäñòàâë ë ñîáîé ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè öåííûé äîêóìåíò, ïðîâîäèòñ  íà îñíîâå
ïîääàþùèõñ  àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
èñïîëüçîâàâøåãîñ  äë  çàùèòû îò ïîääåëêè âåùåñòâà. Ïðè ýòîì èíôîðìàöè  î
êîíòðîëèðóåìîì ñâîéñòâå ïîäâåðãàåòñ  àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå è ñðàâíèâàåòñ  ñ
ýòàëîííûìè èëè êîíòðîëüíûìè çíà÷åíè ìè, õðàí ùèìèñ  â ïàì òè. Åñëè öåííûé äîêóìåíò
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ïî ïðåäïîëîæåíèþ áûë îøèáî÷íî ñîææåí â àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ, òî èçìåðåííûå
çíà÷åíè  êîíòðîëèðóåìîãî ñâîéñòâà ñðàâíèâàþòñ  ñ îæèäàåìûìè ýòàëîííûìè çíà÷åíè ìè
äë  èíòåðâàëà òåìïåðàòóð âûøå ïðèìåðíî 400-500 °Ñ è íèæå ïðèìåðíî 1000°Ñ. Äàòü
îäíîçíà÷íîå çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ðå÷ü èäåò î ïîäëèííîì öåííîì äîêóìåíòå, ìîæíî
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííûå çíà÷åíè  ñîâïàäàþò ñ ýòàëîííûìè.

Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ìîæíî òàêæå óñòàíîâèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè ïðåäïîëàãàåìûé
öåííûé äîêóìåíò ñãîðåë ïðè àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ. Ñîâïàäåíèå èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ñ
ýòàëîííûìè çíà÷åíè ìè äë  èíòåðâàëà òåìïåðàòóð óíè÷òîæåíè , ïðåâûøàþùèõ ïðèìåðíî
1000°Ñ, ìîæåò óêàçûâàòü íà òî, ÷òî ïåïåë áûë íåñàíêöèîíèðîâàííî èçú ò èç
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà óíè÷òîæåíè  öåííûõ áóìàã è çàäåêëàðèðîâàí â êà÷åñòâå
îñòàòêîâ îøèáî÷íî ñîææåííîãî öåííîãî äîêóìåíòà, ÷òîáû îáìåí òü ýòè îñòàòêè íà
íåïîâðåæäåííûé öåííûé äîêóìåíò â ó÷ðåæäåíèè-ýìèòåíòå.

Ñ öåëüþ ïîâûñèòü íàäåæíîñòü èäåíòèôèêàöèè ïåïëà äë  îáíàðóæåíè 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  çàùèòû îò ïîääåëêè ìàòåðèàëîâ, ñîîòâåòñòâåííî õàðàêòåðíûõ
êîìïîíåíòîâ ýòèõ ìàòåðèàëîâ è äë  îïðåäåëåíè  èõ êîíöåíòðàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìåòîäû ñëåäîâîãî àíàëèçà. Äë  ýòîãî ïðèãîäíû, íàïðèìåð, òàêèå ìåòîäû, êàê
àòîìíî-àáñîðáöèîííà  ñïåêòðîñêîïè  (ÀÀÑ), àòîìíî-ýìèññèîííà  ñïåêòðîñêîïè  (ÀÝÑ) â
ñïåêòðå ðàçð äà, ýëåêòðîííî-ëó÷åâà  ðåíòãåíîâñêà  ýìèññèîííà  ñïåêòðîñêîïè  (ÝÐÝÑ).

Ýòè ìåòîäû ñëåäîâîãî àíàëèçà ïîçâîë þò âû âë òü ïðåæäå âñåãî òå ïðåäíàçíà÷åííûå
äë  çàùèòû îò ïîääåëêè âåùåñòâà, êîòîðûå íå ñîäåðæàòñ  â ïåïëå äîêóìåíòîâ, íå
çàùèùåííûõ ïðåäëàãàåìûì â èçîáðåòåíèè ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì â ðàññìîòðåííîì âûøå
ïðèìåðå 1 îïðåäåë åòñ  íàëè÷èå òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê èòòðèé, òåðáèé, öèíê è ìåäü, à òàêæå
ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé ýòèõ ýëåìåíòîâ. Â òî æå âðåì  â ïðèìåðå 7 îïðåäåë åòñ 
íàëè÷èå æåëåçà, êîáàëüòà è ñàìàðè , à òàêæå îöåíèâàåòñ  ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Öåííûé äîêóìåíò, ïðåæäå âñåãî áàíêíîòà èëè óäîñòîâåðåíèå ëè÷íîñòè,

õàðàêòåðèçóþùèéñ  íàëè÷èåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ëþìèíîôîðîâ, ëþìèíåñöåíòíûå
ñâîéñòâà êîòîðûõ ïîääàþòñ  àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðè
ýòîì ïåðâûé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè ïåðâîé
òåìïåðàòóðå, à âòîðîé ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè
âòîðîé òåìïåðàòóðå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è/èëè âòîðà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò
ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

2. Öåííûé äîêóìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  òåìïåðàòóðà ìåíüøå èëè
ðàâíà ñîáñòâåííîé òåìïåðàòóðå ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà, à âòîðà  òåìïåðàòóðà
ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

3. Öåííûé äîêóìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è/èëè âòîðà 
òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà, íî ìåíüøå
òåìïåðàòóðû óíè÷òîæåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

4. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðà  òåìïåðàòóðà
ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðó óíè÷òîæåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

5. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ëþìèíåñöåíòíûå
ñâîéñòâà ëþìèíîôîðîâ ïîääàþòñ  àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ â îäíîì è òîì æå ìåñòå, íî
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

6. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîáñòâåííà 
òåìïåðàòóðà ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà ñîñòàâë åò 400 - 600 °Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî
500°Ñ.

7. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåìïåðàòóðà
óíè÷òîæåíè  öåííîãî äîêóìåíòà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1000°Ñ.

8. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ëþìèíîôîð
 âë åòñ  íåîðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì, à âòîðîé ëþìèíîôîð  âë åòñ  îðãàíè÷åñêèì
ëþìèíîôîðîì.
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9. Öåííûé äîêóìåíò ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì
 âë åòñ  ìåòèëåíîâûé ñèíèé.

10. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé
ëþìèíîôîðû  âë þòñ  â êàæäîì ñëó÷àå íåîðãàíè÷åñêèìè ëþìèíîôîðàìè.

11. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.8-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèå
ëþìèíîôîðû ñîäåðæàò êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, â ðåøåòêå ìàòðèöû êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóþò ëåãèðóþùèå ïðèìåñè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

12. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî èç ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóåò íà èëè â çàùèòíûõ íèò õ èëè ìåëàíæåâûõ
âîëîêíàõ.

13. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî èç ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíîé ïå÷àòíîé
êðàñêå, êîòîðîé íàïå÷àòàí öåííûé äîêóìåíò.

14. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî èç ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóåò â ìàòåðèàëå-îñíîâå öåííîãî äîêóìåíòà.

15. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàëîì-îñíîâîé
öåííîãî äîêóìåíòà  âë åòñ  ãëàâíûì îáðàçîì áóìàãà, ïðåäïî÷òèòåëüíî áóìàãà íà îñíîâå
õëîïêîâîãî âîëîêíà.

16. Öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàëîì-îñíîâîé
öåííîãî äîêóìåíòà  âë åòñ  ãëàâíûì îáðàçîì ïëàñòèê èëè ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë.

17. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ äë  çàùèòû öåííûõ äîêóìåíòîâ îò ïîääåëêè, ñîñòî ùà , ïî
ìåíüøåé ìåðå, èç äâóõ ëþìèíîôîðîâ, ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ ïîääàþòñ 
àâòîìàòè÷åñêîìó êîíòðîëþ íåçàâèñèìî îò äðóã îò äðóãà, ïðè ýòîì ïåðâûé ëþìèíîôîð
íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå, à âòîðîé
ëþìèíîôîð íåîáðàòèìî òåð åò ñâîè ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ïðè âòîðîé òåìïåðàòóðå,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è/èëè âòîðà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ñîáñòâåííóþ
òåìïåðàòóðó ãîðåíè  öåííîãî äîêóìåíòà.

18. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ï.17, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ëþìèíîôîð  âë åòñ 
íåîðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì, à âòîðîé ëþìèíîôîð  âë åòñ  îðãàíè÷åñêèì
ëþìèíîôîðîì.

19. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ï.18, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îðãàíè÷åñêèì ëþìèíîôîðîì
 âë åòñ  ìåòèëåíîâûé ñèíèé.

20. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ï.18, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé ëþìèíîôîðû
 âë þòñ  â êàæäîì ñëó÷àå íåîðãàíè÷åñêèìè ëþìèíîôîðàìè.

21. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ëþáîìó èç ïï.18-20, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèå
ëþìèíîôîðû ñîäåðæàò êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, â ðåøåòêå ìàòðèöû êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóþò ëåãèðóþùèå ïðèìåñè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

22. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ï.21, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåäêîçåìåëüíûé ýëåìåíò
âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé íåîäèì, èòòåðáèé, ïðàçåîäèì, ýðáèé è ãîëüìèé.

23. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ï.21 èëè 22, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåøåòêà ìàòðèöû
ñîäåðæèò ýëåìåíòû, âûáðàííûå èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé õðîì è æåëåçî.

24. Êîìáèíàöè  âåùåñòâ ïî ï.20, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âòîðûì ëþìèíîôîðîì
 âë åòñ  ZNS:CuCL, à ïåðâûì ëþìèíîôîðîì  âë åòñ  Y3AL5O12:Tb.

25. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  öåííûõ äîêóìåíòîâ ïî ëþáîìó èç ïï.1-16, çàêëþ÷àþùèéñ  â
òîì, ÷òî öåííûé äîêóìåíò ñíàáæàþò íåðàçðûâíî ñâ çàííûì ñ íèì ïåðâûì è âòîðûì
ëþìèíîôîðàìè.

26. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ëþìèíîôîðîâ
ââîä ò èëè çàäåëûâàþò â êà÷åñòâå äîáàâêè â çàùèòíóþ íèòü, ìåëàíæåâûå âîëîêíà èëè â
ìàòåðèàë ñàìîãî öåííîãî äîêóìåíòà.

27. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ëþìèíîôîðîâ
ïðèìåøèâàþò ê ïå÷àòíîé êðàñêå, êîòîðîé çàïå÷àòûâàþò öåííûé äîêóìåíò.

28. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.25-27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé
ëþìèíîôîðû ïåðåðàáàòûâàþò â èõ ñìåñü.
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29. Ñïîñîá ïðîâåðêè îáóãëèâøåãîñ  èëè ñãîðåâøåãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ðàíåå
ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðåäñòàâë ë ñîáîé öåííûé äîêóìåíò ïî ëþáîìó èç ïï.1-16,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäâåðãàþò ïðîâåðêå ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà, èç ïàì òè â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, âîçäåéñòâèþ êîòîðîé ïîäâåðãàëñ  öåííûé äîêóìåíò,
âûçûâàþò õðàí ùèåñ  â íåé ýòàëîííûå èëè êîíòðîëüíûå çíà÷åíè , ýòè ýòàëîííûå èëè
êîíòðîëüíûå çíà÷åíè  ñðàâíèâàþò ñ èçìåðåííûìè çíà÷åíè ìè è îïðåäåë þò,  âë ëàñü ëè
òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé îáóãëèëñ  èëè ñãîðåë öåííûé äîêóìåíò, ñîáñòâåííîé
òåìïåðàòóðîé åãî ãîðåíè  èëè òåìïåðàòóðîé åãî óíè÷òîæåíè .
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