JP 5501952 B2 2014.5.28

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
SR 55019522
(P5501952)
(40) #1TH FR26ES5FAZ8H (2014.5.28) (24) B8FH FH265E3A208 (2014.3.20)
(51) Int.CL. F 1
C12N 1/19 {2006.01) ClzN  1/19
C12N 15/09 {2006.01) Cl2N 15/00 ZNAA
c12p 7/64 (2006.01) C12P 7/64
C12R 1/645  (2006.01) C12N 1/19
Cl12R 1:845
EREOH 10 (& 59 H)
2 HEES 15 §E2010-503068 (P2010-503068) [|(73) #5aF1EE 390023674
(86) (22) HEEHE SER205E4/F 108 (2008. 4. 10) A=-TA4 - Faky Fw - XLh—i-
65 ARES $52010-523147 (P2010-5231474) TR ArIm—
43 a%E ER228E7H 158 (2010.7. 15) E. 1. DU PONT DE NEMO
(86) EIPESHEEES  PCT/US2008/004700 URS AND COMPANY
87 EELMESR  W02008/124194 TAVAERE, FIVILTH, 9403
87 EREAMA FR204108 168 (2008. 10. 16) Yh¥. =4 v h-ARY—=F 100
EBMRAE FRg234E3A 168 (2011. 3. 16) 7
31) BEEEHRET 60/910,831 (TH R A 100127926
(32) el SERI9E4R 108 (2007. 4. 10) #FEL #HFH #M&K
(33) MSCIEEIRE  RE(US) (74) fI A 100140132
#EL TR RlE
(T2 FEAE NTU—F - XLy RA—F
TAVAERETFSOITMIOT07.
Ry, Froavro—K4
BREIHRS

64 [RAOEM] A8TFHF2 57—, BLUBMTEMEBEHROMFRIZETZZ4hHDER

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000O000O000O00O0DNoOaO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O00OO0O0Od
0000000000000 000000000000000000000000000
Doooao

Do0oo0Q

0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000000000O000O00000

Do0o0o0a0

0000000000000 000000000000000000000000000




(2) JP 5501952 B2 2014.5.28

gbooogooobobobooobogobaobao

gbooogooobobobooobogbgobao

gbooogbogbaobgbogoobogoodd

ooooooogoooooogooooogogoano

gobo0oo0ooooobobooooogoogooao

DlDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Oo0oo0ooogo|ooioioco|oolioloco|lg|g

O 0O oo o|g
O 0Ooo0ooo|g
[
O OO oo
O Ooooo
OO oo;o
O 0O oOooo;
O O o oo
OO oOoo.o
O Oin; o.
O O|ino oo
O Ooino; oo
O Ooinm; o.
O Ono; o.
o o o I

oboogooag
ogooao
ooooooooao

O 0o oo.

O 0o oo;

O O oo
OO oo;
OO oOoo;o
O OO oo
OO ooo
OO oo.o
O 0O oOooo;
OO o oo

O O

O

O

O

O

O
O
O

OooiODooooooiCco|jog|ooioiococ oo oioioco;g|ig
OoooOooooooibco|oogog|ooioiooc oo oinoioo|g|lg

O Oino;o oo
OO oo;o
O 0o oOoo;o
O OO oo
OO ooo
OO oOoo.o
O 0O o0ooO.;
OO o oo
OO oOoo;o
O Oin; o.
O O oo
O Ooino; oo
O Ooinm; oo
O Oin; o.
O Ooino; oo
OO oo.o
O 0O oOoo;o
O O o oo
OO oo;o
O 0Oooo;o
O OO oo
OO ooo
OO oo.o
O 0O oOoo;
O O o oo

O O
[ |

OO oo;o
O O
O |g
O |
O |
O |g
O |g
O |
O |g

gbodoodgboobobooouobuobabdd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo

O Oo|g

o I |
O o O
O oo d

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e s e e e e s e 1 ey e o s o I
O

I A I A o Iy
Oooocoooooooooooooooooi;|aod

I:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDDDD
Oooooooo0oooooo0 oo oooooIHbooooogogoooaoo

OoooooooooooooooooQgo|ig

T e s s s O A
OO¢€ Ooooao
e s O s s O o O
T e s s s O o A
OOOooooao
e Oog e ooog
e s O s O s O o A
T e s s s O A
OO0Oo0ooooao
e s O s Y s O A
T e s s O o A
T e s s s O A
e s O s s O O
e s O s Y s O o A
T e s s s O A
e s s Y s O A
e s O s Y s O A
T e s s s O A
T e s s s Y Y
e s O s Y s O A
R S s s O O o A
OOoOooeE oo
e s s s O A
e s O s Y s O o A
T e s s s O A
e s s s O A
e s O s Y s O O
T e s s s O o A
OOoooOoe oo
e s O s s Y O
e s O s O s O o A
T e s s s O A
FR s A s O s O o A
e s O s Y s O A

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



e e e e e e > e e Y [ O Y Y o
e e ey ) [y Ry
O [ Y Y o Y i A

Ooooooo0ooooogogooao

OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
e O O Y > [y Y Y I [ |
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

OO0 oooogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

Oo0o0ooogdogooao

OO0 ooooogogooao

OOooooboogoo
Oo0oooodQgooao

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooooQgooaoo

OO0 oooogdogoao

OO0 oooogodogoao

3) JP 5501952 B2 2014.5.28

gbooboooooooboobobobobooonn

AO0D0OOOO0OO0OOOOCOO0OODODOOOO0ODODOOOOODOOOOn
Uy obogoooobooboboboibibleoedboboboboono
vbidbilwbOobOoboobobooboooooboboboooo
ooobOooooobooocooooboocoooAOOOOoOoODOOoOoOoan
goboboooooobooboboboobooooobobobobooo

o220 00000000AO0O0O0O0O0OC0OOO0OCOOO0O0CDAO

gbooboooooobooboobobooAOOOOobOOobOoboboon
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
uoobOooooooooAODOOOODOOOOODOOO
ugbobooooobooboobooooooouobuoboad0bOon
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooobooboboboooooboobobobooooboa
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
goobOooooooocooooobooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
gbdooboogooobouobAboboooooouobuoboboaoodo
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gooboodid,,A0000D0CO0O0O0DODOOOO0OODODOOO0
gboboooooboobooboboooooouoboboboooo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobooboboboao
uybooboooooboobooaobado
goooboooooobooooooooooao
gboboobooooobooboboboonn
ugbooboooooboobooaobaodo
ooobooooooooooooon
gbobobooooobooboobonb
gbobooooooobooboboboobooonn
oooboooooooocooooon
goobOoooobooooooboobooo

ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e R 1 Y Y > e e e e e Y Y

OoPbooobooobooo0oooo0oooooooog

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Ooooooooooooooooooooooooogdg

O oo oD ooOoooogoog b
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oODooooooooggogao
OooDoooooooogogQgogo
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OoDoDoogooooooggogo
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgoogoao

OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogo4gooood
Oooooooooood
Ooo< Ooogoogoooogoogo
OO0 oDooogo4gooood
Ooooooogooood
< ODOoooDoDoogooogaog
Ooo0ooooOoooood

O
O

Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooQgogoao

O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O o ob g
O 0Ooooo
O > oOoog

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

<

4)

ood
oogd

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

[

O

JP

5501952 B2 2014.5.28

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo

O 0Oooo

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y = e Y > Y > e e Y Y

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e R e e e e Y O v Y > o
e e e e e e e e e e e e s e e e S s s s i [

Oo0ooooooooood

Oo0oooooooooooooooooooooooao

OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogogQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
OoooooogogQgooao

OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooo
OO0 ooDoodgogooao
Oooooogogooao
Oooooogogogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo
O Oooo

O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

)

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

5501952 B2 2014.5.28

gbooobooooobooad
ubooboooboanood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
gboboooboogd
gbooboooboanOoOon
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
ooooocooooao
gboboooboabDong
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
uboobooooaood

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggog

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
w OO oood
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OoOoooogw

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B

(6

gono

|

JP

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo

5501952 B2 2014.5.28

gbooobooooobooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

10



P

gooao

JP 5501952 B2 2014.5.28

E1
BB LU S EENEEDERN

BB ELURE ik 189%
EAES EAER

=4 L+-F+~F(Euglena anabaena)A8 FHF15—+ 1 -

o ERS (604bp)

sk L SAEuglena gracilis)A8 F4F 15—+ CDS(TEg5.) 2 -
(1263bp)

7S A= pHD23-1 10 -
(4116bp)

EKU L (Euglena gracilis)A8 THF o5 —H(NCBI 2&= - 11

AAD45877) {419AA)

FSAEF pLF118-1 13 --
(4363bp)

F5XEF pLF118-2 14 -
(4307bp)

7TSREK pLF118-3 13 --
(4307bp)

FSZZF pLF118-4 16 -
(42970p)

-4} -FF~A+(Euglena anabaena)A8 FHFi5—F 1 17 21

a—FE&5|(TEaD8Des1 1) (1260bp) (420AA)

-4 F7F~_FH{Euglena anabaena)A8 THF 15— 2 18 22

o— FE5I(TEaD8Des2]) {1260bp}) (420AA)

a1 —45'LF-F7F~_J(Euglena anabaena)A8 THFaS5—t3 19 23

J—FEe5I(TEaD8Des3 ) {1260bp) (420AA)

A =4 LF-F7F+~F(Euglena anabaena)A8 FHFa5—t 4 20 24

I—FEe5)(TEaD8Des4 1) (1260bp) (420AA)

=F1J LS (Euglena gracilis)A8 7415 —( EgD81) - 25

(CREFFE 7,256,033 SEAH®) (421AA)

FSREF pLF120-1 58 -
(4794bp)

FSRZEK pLF120-2 29 -
{4794bp)

7SAEK pLF120-3 30 -
(4794bp)

7FSREF pLF120-4 31 -
(4794bp)

FS2Z=F pDMW263 32 -
(9472bp)

7FSAZN pDMW237 33 -
(7879bp)

TFSXEF pYii5 34 -
{7783bp)

TSAZF pYi75 35 -
(8254bp)
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(8254bp)
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{8254bp)
FSRzF pY178 38 -
(8254bp)
-4+ F+AF(Euglena anabaena)lTHELT 39 40
A Or517 1) RUFrh(Yamowia lipolytica)(TEaD8S | ) D (1260bp}) (420AA)
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(3983bp)
TS AZF pZKLeuN-29E3 42 -
{14,688bp)
FHY Ly - B2 24 ) AFusarium moniliforme)A12 43 44
FHFa1S5—H((FmD12)) (1434bp) (4T7AA)
=R LS (Euglena graclisiBELTY RS 7 - UR)T1H 45 46
(Yarrowia lipolytica)(TEgD9eS )P TOH RO F-HIzar B (777bp) (258AA)
BieEhftag A TOVH —¥
Cre Yot —EBRICL>TE#ShIXBE a7 -
(Escherichia coli)LoxP ## %2 &R {i (34bp)
EJLTAIS5-FIEF(Mortierella alpina)ELO3 [ZHELT 48 49
¥ o947 «JRYT 1 7(Yarrowia lipolytica)(TME3S 1 )i TD (828bp) {275AA)
RED-DITOF BlibSh &R Cigne TOVH —¥
FSAEF pY 116 50 -
(8739bp)
F5 2K pZUFmEaD8S 51 -
{8255bp)
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