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UTILISATION DE VEHICULES ELECTRIQUES OU HYBRIDES POUR LE TRAITEMENT DE L'AIR AMBIANT
EN MILIEU URBAIN ET CENTRE DE CONTROLE POUR LA GESTION DE LADITE UTILISATION.

@ La présente invention concerne une utilisation d’un véhicule a moteur électrique ou hybride pour le traitement de 'air
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ambiant, ledit véhicule étant équipé de moyens d’épuration
destinés a séparer les polluants par filtration et/ou adsorp-
tion et/ou catalyse de I'air extérieur introduit dans 'habitacle
et/ou dans la ligne d’échappement des émissions du moteur
thermique, caractérisée en ce qu’on détecte, a partir d’'un
centre de contrdle, une zone urbaine ou le niveau de pollu-
tion (C) est supérieur ou égal a une valeur de consigne
(Cmax) et la présence stationnaire dans cette zone dudit vé-
hicule, on active a distance ses moyens d’épuration embar-
qués puis on effectue le pilotage desdits moyens et
'analyse de leurs performances en fonction du temps.
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Description
Titre de I'invention : UTILISATION DE VEHICULES

ELECTRIQUES OU HYBRIDES POUR LE TRAITEMENT DE
L’AIR AMBIANT EN MILIEU URBAIN ET CENTRE DE
CONTROLE POUR LA GESTION DE LADITE UTILISATION
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L’invention s’applique au domaine de la préservation de I’environnement et, en par-
ticulier, de la dépollution de I’air en milieu urbain.

Plus précisément, 1’invention concerne un procédé d’utilisation des moyens
d’épuration embarqués dans les véhicules électriques ou hybrides rechargeables pour le
traitement de I’air ambiant en milieu urbain ainsi qu’un centre de contrdle destiné a
gérer I’ utilisation d’une flotte desdits véhicules pour la dépollution de I’ air.

Il existe dé€ja des systemes destinés a améliorer la qualité de I’air en milieu urbain.
De tels systemes sont constitués, par exemple, d’installations fixes (tours, plots
routiers, ...) dotés de moyens assurant 1’aspiration et la filtration de I’air environnant
pour en extraire les particules fines et/ou les polluants gazeux (CO, NOx, ...) avant de
refouler I’air épuré a I’extérieur.

Ces systemes sont destinés a traiter la pollution locale et sont surtout efficaces dans
les zones de forte pollution comme les intersections ou la concentration en polluants
dans I’air ambiant est la plus grande, notamment a cause des arréts et des démarrages
incessants des véhicules.

De plus, outre le fait que ces systemes sont fixes et/ou que leur rayon d’action est
limité, leur cofit est tres significatif et seules les particules fines sont traitées ce qui
n’est pas suffisant car il existe dans I’air urbain d’autres composants polluants qu’il est
nécessaire d’éliminer.

Par ailleurs, les véhicules automobiles sont généralement équipés de dispositifs
embarqués permettant de filtrer 1’air ambiant avant de I’introduire dans 1’habitacle. De
tels dispositifs comme celui décrit dans la demande de brevet EP707989A1, com-
prennent un ventilateur qui aspire I’air extérieur et qui I’injecte dans un systeme de
filtration couplé avec les moyens de filtration intégrés a la ligne d’échappement.

La demande de brevet EP3484194A2 décrit un dispositif de détection embarqué dans
un véhicule et destiné a mesurer la concentration en polluants dans I’air ambiant
extérieur. Ce dispositif est associ€ a des moyens de filtration assurant la séparation de
ces polluants avant rejet de I’air filtré et propre dans I’atmosphere. Lorsque la
concentration en polluants mesurée dépasse une valeur de consigne, un serveur
communique avec les véhicules situés dans la zone pour qu’ils activent leurs moyens

de filtration.
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La demande de brevet WO2019137822A3 décrit des dispositifs mobiles de filtration
de I’air destiné au traitement de la pollution en milieu urbain. Ces dispositifs sont
associés a une application logicielle et pilotés par une unité de commande couplée a
des unités de surveillance.

Cependant, en milieu urbain et dans le cadre du renforcement des mesures anti-
pollution, il devient nécessaire de connaitre, heure par heure et a I’échelle de la rue,
I’évolution de la qualité de 1’air. Cette exigence implique que la présence, la fiabilité et
le rendement des moyens de filtration soient assurés de fagon continue et permanente.

Or, les dispositifs et les méthodes antérieures ne propose pas, ni ne suggere, de
solution pour, a la fois, conserver des capacités satisfaisantes de filtration de 1’air au
cours du temps face a leur altération progressive et faciliter les opérations de
maintenance des moyens de filtration utilisés.

En outre, ces dispositifs antérieurs ne sont pas modulaires et n’offrent pas non plus la
possibilité de piloter des moyens de dépollution a distance, ni de les adapter en nombre
et en capacité, selon le lieu et le niveau de pollution a traiter.

Dans ce contexte, I’invention propose une solution technique permettant de prendre
en compte les lieux de pollution et leur niveau de pollution dans des zones urbaines
restreintes pour piloter, de facon distante, automatique et efficace, un traitement local
et sélectif de I’air ambiant au moyen des seuls équipements de filtration embarqués des
I’origine dans les véhicules électrifi€s présents dans ces zones.

Ce but est atteint, selon I’invention, par I’utilisation d’un véhicule a moteur
électrique ou hybride pour le traitement de 1’air ambiant, ledit véhicule étant équipé de
moyens d’épuration destinés a séparer les polluants par filtration et/ou par adsorption
et/ou par séparation catalytique de I’air extérieur introduit dans 1’habitacle et/ou dans la
ligne d’échappement des émissions du moteur thermique, caractérisée en ce qu’on
détecte, a partir d’un centre de contrdle, une zone urbaine ou le niveau de pollution est
supérieur ou €gal a une valeur de consigne et la présence stationnaire dans cette zone
dudit véhicule, on active a distance ses moyens d’épuration embarqués puis on effectue
le pilotage desdits moyens et I’analyse de leurs performances en fonction du temps.

Selon une caractéristique avantageuse de 1’ utilisation selon I’invention, on procede a
I’arrét des moyens d’épuration embarqués lorsque la concentration en polluants dans
I’environnement du véhicule descend en dessous de la valeur de consigne.

Selon une autre caractéristique de cette utilisation, il est prévu que, préalablement a
I’activation des moyens d’épuration embarqués et pendant leur fonctionnement, on
vérifie leur état d’encrassement au regard du niveau de pollution a traiter par ledit
véhicule et on bloque leur lancement ou on proceéde a leur arrét immédiatement avant
leur saturation en polluants.

Selon une variante de mise en ceuvre de cette utilisation, on déclenche une alarme
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lorsque le niveau d’encrassement des moyens d’épuration par filtration de 1’ air est
supérieur ou égal a 90% de leur charge maximale.

Selon une autre variante de mise en ceuvre, on déclenche une régénération au-
tomatique des moyens d’épuration par séparation catalytique lorsque leur niveau de
colmatage est compris entre 50% et 90% en fonction du niveau de pollution a traiter et
de leur capacité a désorber les polluants.

Selon une variante spécifique, le centre de controle est distant et coordonne le
traitement de I’air ambiant par une flotte de véhicules répartis sur plusieurs zones
urbaines.

Dans ces conditions, le centre de contrdle gere le nombre de véhicules disponibles en
fonction du niveau de pollution a traiter et de la quantité de polluants a séparer dans
une zone urbaine ciblée afin de pouvoir identifier les véhicules qui pourront étre
activés lors d’un épisode de pollution imminent.

Selon une autre variante, le centre de controle est localisé dans le véhicule.

Selon encore une caractéristique de 1’utilisation selon 1’invention, il est prévu que,
préalablement a 1’activation des moyens d’épuration, on vérifie 1’état de charge de la
batterie du véhicule au regard de la durée de fonctionnement prévisible en fonction du
niveau de pollution a traiter et on bloque I’activation des moyens d’épuration et/ou on
déclenche une alarme lorsque 1’état de charge du véhicule est insuffisant. Cette alarme
permet au centre de contrdle d’identifier les véhicules qui ne pourront étre activés lors
d’un épisode de pollution imminent.

Un autre objet de ’invention est un centre de contrdle distant ou embarqué dans un
véhicule pour la gestion d’une utilisation telle que définie ci-dessus, caractérisé en ce
qu’il est doté d’un calculateur et de logiciels d’exploitation aptes et destinés a dé-
terminer la masse de polluants accumulés par les moyens d’épuration, et donc leur
niveau de saturation, en fonction de leur durée de fonctionnement, des débits d’air
traités, des concentrations en polluants dans 1’air ambiant et du ratio d’efficacité de ces
moyens d’épuration.

L’invention consiste a gérer 1’utilisation d’un véhicule ou d’une flotte de véhicules
électrifiés (véhicules a motorisation €lectrique ou véhicules hybrides rechargeables qui
sont peu ou tres peu polluants), stationnés sur la voie publique en milieu urbain pour
piloter a distance leur moyens d’épuration embarqués et séparer ainsi les polluants
urbains (NOx, COV, CO, particules...) de I’atmosphere ambiante.

Cette utilisation, détournée selon I’invention, permet de commander a distance
I’action dépolluante de ces véhicules, dans des zones ciblées, en fonction du niveau de
pollution, que ces véhicules soient stationnés en surface (dans les rues ou dans les
parkings) ou en sous-sol.

Ainsi, du fait du grand nombre de véhicules garés dans les rues, il devient possible de
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disposer localement de moyens diffus de dépollution et d’étendre leur rayon d’action
en milieu urbain tout en intensifiant leurs effets.

La mobilité de ces véhicules a fonction dépolluante permet de mieux cibler les zones
urbaines a traiter en priorité et d’élargir le spectre des polluants pouvant étre traités en
saisissant I’opportunité de moyens d’épuration déja embarqués dans les véhicules.

Cette utilisation est applicable, tant aux véhicules a motorisation électrique €quipés
de moyens d’épuration destinés a séparer les polluants par filtration de I’air extérieur
introduit dans I’habitacle, qu’aux véhicules a motorisation hybride rechargeable dotés
de moyens d’épuration assurant la séparation catalytique, par adsorption et par
filtration des émissions du moteur thermique.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui va suivre, en référence aux dessins annexés et détaillés ci-apres.

[fig.1] est un schéma illustrant un mode de mise en ceuvre préférentiel de 1’utilisation
de selon I’invention.

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des signes
de référence identiques dans la description et sur la figure annexée.

Naturellement, les modes de mise en ceuvre de 1’utilisation selon 1’invention illustrée
par la figure présentée ci-dessus et décrite ci-apres, ne sont donnés qu'a titre
d’exemples non limitatifs. Il est explicitement prévu que l'on puisse proposer et
combiner entre eux différents modes pour en proposer d'autres.

L’invention concerne le domaine du traitement de ’air ambiant en milieu urbain et,
plus particulicrement, de 1’utilisation de véhicules électriques ou hybrides rechargeable
dans un objectif de lutte contre la pollution.

Dans cet objectif, I’invention propose de détourner I’usage des moyens d’épuration
équipant ces véhicules lorsque ceux-ci sont stationnés sur la voie publique, en surface
ou méme dans des parkings souterrains, pour dépolluer 1’air environnement.

L’invention s’appuie sur les constatations suivantes. Dans une rue dite « canyon »
avec une voie centrale de circulation et des places de stationnement situées de part et
d’autre de cette voie, le volume d’air entourant un véhicule est d’environ 65 m?. Ce
volume est susceptible de traverser le dispositif d’épuration embarqué en environ 10
min. Toutefois, le dispositif n’étant pas systématiquement efficace a 100%, plusieurs
passages peuvent €tre nécessaires pour supprimer la pollution ambiante, et I’ invention
prévoit une mise en ceuvre du procédé de dépollution par un véhicule pendant une
durée inférieure a une heure.

Bien entendu, les véhicules utilisés dans le cadre de I’invention et, en particulier,
leurs moyens d’épuration doivent étre dotés d’un systeme de connexion leur
permettant d’étre commandés et pilotés a distance depuis un centre de controle et

d’€tre activés lors de I’apparition d’un pic de pollution.
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Ce centre de contrdle peut lui-méme Etre asservi a I’information de « Qualité de
I’ Air » dite QA, via les réseaux internet et I’acces a I’informatique en nuage (ou
« Cloud »). Cette information, qui est accessible via certaines AASQA en France (par
exemple, « AirParif » pour la région lle-de-France), est orientée sur des classes de
polluants (NO2, PM10, O3, PM2.5, ...) et donne I’indice de qualité de I’air ainsi que
son évolution heure par heure, dans une zone urbaine, notamment, a 1’échelle de la rue.

Cette information présente deux intéréts. Le premier est de connaitre le moment ot a
lieu ou aura lieu le dépassement du seuil de pollution relativement, par exemple, a des
normes Européennes, aux recommandations de I’OMS, .... Le second est d’ordre géo-
graphique et permet de savoir dans quelle rue le traitement de dépollution, via une
flotte de véhicules stationnés, doit &tre déployé.

Ainsi, cette information qui est disponible par internet peut étre utilisée, soit di-
rectement par le centre de contrdle pour effectuer, dans les zones en dépassement de
seuil, la mise en route distante des moyens d’épuration de sa flotte captive de véhicules
ou des véhicules de particuliers, soit de fagcon autonome par le véhicule lui-méme, soit
via des connexions avec des véhicules avoisinants (connexions du type « Car2Car »).

L’invention est applicable, tant aux véhicules a motorisation électrique équipés de
moyens d’épuration destinés a séparer les polluants par filtration et/ou adsorption et/ou
catalyse de I’air extérieur introduit dans 1’habitacle, qu’aux véhicules a motorisation
hybride rechargeable dotés de moyens d’épuration assurant la séparation catalytique et/
ou d’adsorption et/ou de filtration des polluants a partir des émissions du moteur
thermique au niveau de la ligne d’échappement (systeme TWC pour le traitement des
NOx, Hydrocarbures et oxydes de carbone CO issus des moteurs a essence ; systeme
GPF de filtres a particules pour les moteurs a essence ; systtme DOC de traitement des
hydrocarbures et du CO des moteurs Diesel ; systeme SCR et/ou « NOxTrap » pour le
piégeage/traitement des NOx ; systeme DPF de filtres a particules pour moteurs
Diesel ; systeme ASC pour le traitement de I’ammoniac NH3 des moteurs Diesel, ...).

En effet, ces derniers, bien qu’équipant généralement les moteurs a combustion,
peuvent étre adaptés de facon connue en elle-méme pour adsorber les polluants a des
températures inférieures a celles des gaz d’échappement (températures inférieures a
100°C et de préférence inférieures a 50°C).

Comme illustré par la figure 1, le procédé de I’invention consiste, d’abord, a détecter,
a partir du centre de contrdle, une zone urbaine ou le niveau de pollution est supérieur
ou égal a une valeur de consigne ainsi que la présence stationnaire dans cette zone d’au
moins un véhicule immobilisé. De préférence, le centre de contrdle coordonne le
traitement de I’air ambiant par une flotte de véhicules captifs ou de véhicules de par-
ticuliers, répartis sur une ou plusieurs zones urbaines.

Par conséquent, I’efficacité du procédé proposé par I’'invention repose, a I’échelle
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d’une ville, sur le nombre de véhicules détectés par le centre de contrdle et
I’enregistrement par un calculateur de leur position de stationnement en relation avec
une zone polluée a traiter.

Le centre de controle active a distance les moyens d’épuration de I’air embarqués
dans les véhicules puis effectue le pilotage de ces moyens d’épuration et 1’analyse de
leurs performances en fonction du temps.

En fonction de la configuration de la rue, il est possible de prévoir I’heure de retour a
la normale, en fonction du ratio de véhicules assurant le traitement d’épuration. En
reprenant le méme exemple de rue « canyon » cité précédemment, il est démontré que
s125% a 100% des véhicules garés et équipés de moyens d’épuration a filtre combiné
(a particules + COV) étaient mis en fonctionnement pour épurer I’atmosphere, alors il
faudrait, respectivement, 1 heure et 15 min pour revenir a une situation normale,
c’est-a-dire, a une concentration réglementaire de PM 10 (particules dont le diamétre
est inférieur a 10 um) dans I’air de 50 pg/m3 en partant d’une situation a 253 pg/m’ de
PM10 et 2 heures et 15 min pour respecter les recommandations de ’OMS a a 25 g/
m3 de PM2.5 (particules dont le diametre est inférieur a 2,5 um), pour une situation
initiale a 193 pg/m?.

Par la suite, et toujours de fagcon distante, le centre de contrdle procede a I’arrét des
moyens d’épuration embarqués lorsque la concentration en polluants dans
I’environnement du véhicule descend en dessous d’une valeur de consigne cor-
respondant, dans la zone considérée, a des criteres environnementaux et/ou régle-
mentaires.

Le procédé de I’invention prévoit aussi que, préalablement a 1’activation des moyens
d’épuration, on vérifie 1’état de charge de la batterie du véhicule au regard de la durée
de fonctionnement prévisible en fonction du niveau de pollution a traiter. Le cas
échéant, si I’état de charge du véhicule se révele insuffisant, le centre de contrdle peut
déclencher une alarme bloquer 1’activation des moyens d’épuration et/ou procéder, a
distance, a un branchement automatique sur un réseau ¢électrique de proximité en vue
d’effectuer une recharge.

En revanche, si le niveau de charge est suffisant, il n’est alors pas nécessaire que le
véhicule soit branché sur le réseau d’alimentation électrique pour activer les moyens
d’épuration embarqués. Toutefois, il serait possible selon I’invention de prévoir, a
partir du centre de contr6le, un suivi du niveau de charge pendant les opérations de dé-
pollution de fagon a prévenir d’éventuels problemes de démarrage ultérieurs du
véhicule.

L’activation des moyens d’épuration et leur pilotage a distance, a partir du centre de
contrdle, sont effectués en prenant en compte les capacités de filtration propres a

chaque véhicule en fonction du temps. Le centre de controle assure aussi le suivi
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continu des performances des moyens d’épuration (débits d’air pollué aspiré, d’air
propre refoulé, ...) en évitant I’indisponibilit€ de ces moyens afin d’optimiser le
rendement de dépollution.

En effet, 1’état d’encrassement des moyens d’épuration doit €tre compatible, en
toutes circonstances, avec le niveau de pollution a traiter. Dans ces conditions, méme
en cours de traitement, la quantité de polluants pouvant &tre encore séparée ou stockée
et donc la capacité de traitement des moyens d’épuration, doit &tre encore supérieure
au taux de dépollution assigné au véhicule, en fonction de la zone urbaine considérée.

Ainsi, il est prévu selon le procédé de I’invention que, préalablement a 1’activation
des moyens d’épuration embarqués et pendant leur fonctionnement, on vérifie leur état
d’encrassement au regard du niveau de pollution a traiter par le véhicule. Dans ces
conditions, une fois les moyens d’épuration activés, le centre de contrdle peut Etre
amené a procéder a leur arrét des saturation en polluants. Il est aussi possible, dans le
cadre de I’invention, de déclencher une alarme lorsque le niveau d’encrassement des
moyens d’épuration compromet 1’efficacité de la suite du traitement.

De méme, si les moyens d’épuration d’un véhicule précis sont initialement trop
proches de la saturation, ils ne seront pas activés pour éviter que le roulage ultérieur du
véhicule n’entraine des dysfonctionnements du fait de I’indisponibilité de ces moyens.
Ainsi, le procédé de I’invention permet d’anticiper un encrassement potentiel et de
faire remonter I’information au centre de contréle et/ou a I’ utilisateur du véhicule pour
effectuer une maintenance rapide des moyens d’épuration et, le cas échéant, procéder a
leur régénération automatique si le véhicule est équipé des moyens appropriés.

Typiquement, lorsque les moyens d’épuration comprennent des organes de filtration
de I’air, le procédé de I’invention considere que le taux maximum d’encrassement ac-
ceptable est atteint lorsque les filtres sont a 90% de leur charge maximale. Cette valeur
sera ajustée en prenant en compte 1’état réel ou calculé d’encrassement du filtre, la
concentration initiale en polluants et la concentration a atteindre, 1’efficacité du filtre,
le débit et le temps de fonctionnement.

Lorsque les moyens d’épuration utilisent une séparation catalytique, le procédé de
I’invention considere que le niveau de saturation de ces moyens est atteint lorsque leur
niveau de colmatage est compris entre 50% et 90% en fonction du niveau de pollution
a traiter et de la capacité de ces moyens a désorber les polluants. Dans ce cas, le centre
de contrdle peut déclencher leur régénération automatique avant de les réactiver pour
poursuivre 1’épuration.

Le centre de controle utilisé dans le cadre du procédé de I’invention peut étre
embarqué dans un véhicule ou étre installé de fagon fixe a distance de la flotte de
véhicules. Ce centre de contrdle est doté d’un calculateur et de logiciels d’exploitation

apte et destinés a déterminer la masse de polluants accumulés par les moyens
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d’épuration, et donc leur niveau de saturation, en fonction de leur durée de fonc-
tionnement, des débits d’air traités, des concentrations en polluants dans 1’air ambiant
et du ratio d’efficacité de ces moyens d’épuration.

Plus précisément, la mesure de la saturation des moyens d’épuration est réalisée de la
maniere décrite ci-apres dans le cas ou ces moyens utilisent la filtration de particules
polluantes. Toutefois, en premicre approche, cette méthode de mesure pourrait aussi
étre transposée aux polluants gazeux.

Une fois que les moyens d’épuration embarqués ont €t€ activés par le centre de
contrdle, le calculateur qui lui est associé enregistre la durée de la filtration [temps T
en minutes], les débits d’air aspirés depuis I’extérieur du véhicule [Q en m3 /h] et les
concentrations des particules présentes dans I’air environnant et destinés a étre traités
[C en ug/m3].

Connaissant le ratio d’efficacité [R en %] des moyens d’épuration considérés, il est
alors possible de déterminer la quantité [masse Ms en g] de particules accumulées sur
le filtre en appliquant, pour chaque polluant, I’équation (1) :

M=RxQxTxCx10°.

Cette valeur de la quantité€ du polluant, calculée lorsque le véhicule est immobilisé en
stationnement, est ajoutée a la valeur de la quantité estimée [masse Mr en g] de
polluant traitée en condition de roulage du véhicule pour obtenir la quantité cumulée
(masse Mt en g) de ce polluant, selon I’équation (2) : Mt = Ms + Mr.

Lorsque la quantité cumulée Mc du polluant considéré, a partir d’un filtre neuf, est
égale, par exemple, a 90% de la charge maximale du filtre [Mmax], le centre de
contrdle peut alors déclencher une alarme et/ou une opération de maintenance du filtre
(et/ou du matériau adsorbant) et amener le propriétaire du véhicule ou de la flotte a
changer rapidement le filtre embarqué. Si les moyens d’épuration sont destinés a traiter
plusieurs polluants (comme, par exemple, les filtres combinés particules et COV), le
polluant pris en compte pour le déclenchement de 1’alarme est celui qui saturera en
premier le filtre.

Dans le cas ou les moyens d’épuration comprennent un catalyseur pour adsorber et
séparer les polluants (catalyse, photo-catalyse, ...), le résultat Mt du calcul issu de
I’équation (2) est comparé a la quantité [Mmax] de polluant correspondant au
colmatage du catalyseur.

Si la quantité cumulée Mt du polluant traité par le catalyseur est comprise entre 50%
et 90% de la quantité de colmatage Mmax (en fonction notamment, du niveau de
pollution environnant, de la facilité¢ de désorber les polluants, ...), le centre de controle
peut déclencher une alarme et, le cas échéant, lancer une régénération automatique du
catalyseur.

La figure 1 illustre les différentes phases pour la mise en ceuvre de 1’utilisation des
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véhicules dépolluants selon I’invention.

Phases 1A et 1B : identification temporelle et géographique d’une zone de pollution
ol les concentrations en polluants (C) sont supérieures aux valeurs (Cmax) considérées
comme admissibles et détermination du nombre (N) de véhicules disponibles
(stationnés) pour une action dépolluante dans la zone de pollution identifiée rela-
tivement au nombre total de véhicules (Nt) dans la zone ; N = % Nt.

Phases 2A et 2B : information via I’informatique en nuage (« Cloud ») et/ou in-
formation du centre de contrdle de la flotte de véhicules captifs.

Phases 3A et 3B : information directe aux véhicules stationnés et connectés dans la
zone de pollution ciblée et/ou information aux flottes de véhicules stationnés et
connectés dans la zone de pollution ciblée.

Phase 4 : préalablement a la sélection des véhicules a activer, controle de I’état de
chargement de la batterie de ces véhicules et de 1’état d’encrassement de leurs moyens
d’épuration.

Phase 5 : activation des moyens d’€puration embarqués dans les véhicules sé-
lectionnés jusqu’a ce que les concentrations (C) en polluants dans la zone ciblée soient
inférieures a la valeur de consigne (Cmax) considérée comme admissible.

Phase 6 : Enregistrement des valeurs de [Q x C x T] ou Q est le débit d’air aspiré de
I’extérieur de véhicules, C la concentration en polluants dans I’air extérieur et T le
temps.

Phase 7 : calcul de la quantité de polluants traités (Ms) par les véhicules stationnés et
de la quantité de polluants cumulée (Mt) a partir de la quantité de polluants traitée par
le véhicule en mode roulage (Mr) ; [Mt = Ms + Mr].

Phase 8 : quand Mt = y% Mmax ; Mmax €tant la quantit€ de polluants correspondant
a la saturation des moyens d’épuration (charge maximale du filtre ou niveau de
colmatage du catalyseur).

Phases 9A ou 9B : alarme éventuelle et remplacement du filtre ou régénération du
systeme catalytique.

Une variante du procédé de 1’invention vise a limiter ou a encadrer la durée de fonc-
tionnement des moyens d’épuration car ceux-ci sont susceptibles de générer des
nuisances sonores préjudiciables en milieu urbain confiné. L’invention peut ainsi
prévoir de stopper le fonctionnement des moyens d’épuration embarqués en période
nocturne (par exemple entre 22h30 et 6h00) tout en gérant le nombre de véhicules a
solliciter en fonction, a la fois, des concentrations en polluants atteintes et du niveau de

bruit généré.
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Revendications

Utilisation d’un véhicule a moteur électrique ou hybride pour le
traitement de 1’air ambiant, ledit véhicule étant équipé de moyens
d’épuration destinés a séparer les polluants par filtration et/ou ad-
sorption et/ou catalyse de 1’air extérieur introduit dans I’habitacle et/ou
dans la ligne d’échappement des émissions du moteur thermique, ca-
ractérisée en ce qu’on détecte, a partir d’un centre de contrdle, une zone
urbaine ot le niveau de pollution (C) est supérieur ou €gal a une valeur
de consigne (Cmax) et la présence stationnaire dans cette zone dudit
véhicule, on active a distance ses moyens d’épuration embarqués puis
on effectue le pilotage desdits moyens et I’analyse de leurs per-
formances en fonction du temps.

Utilisation selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’on procede a
I’arrét des moyens d’épuration embarqués lorsque la concentration en
polluants (C) dans ’environnement du véhicule descend en dessous de
la valeur de consigne (Cmax).

Utilisation selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que, préalablement a 1’activation des moyens d’épuration embarqués et
pendant leur fonctionnement, on vérifie leur état d’encrassement au
regard du niveau de pollution a traiter par ledit véhicule et on bloque
leur lancement ou on procede a leur arrét immédiatement des leur sa-
turation en polluants.

Utilisation selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu’on
déclenche une alarme lorsque le niveau d’encrassement des moyens
d’épuration par filtration de 1’air est supérieur ou égal a 90% de leur
charge maximale (Mmax).

Utilisation selon la revendication 3, caractérisée en ce qu’on déclenche
une régénération automatique des moyens d’épuration par séparation ca-
talytique lorsque leur niveau de colmatage (Mmax) est compris entre
50% et 90% en fonction du niveau de pollution a traiter et de leur
capacité a désorber les polluants.

Utilisation selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que ledit centre de contrdle est distant et coordonne le traitement de I’ air
ambiant par une flotte de véhicules répartis sur plusieurs zones urbaines.
Utilisation selon la revendication précédente, caractérisée en ce que ledit
centre de controle active les moyens d’épuration d’un nombre (N) de

véhicules disponibles qui est fonction du niveau de pollution a traiter et
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de la quantité de polluants a séparer dans une zone urbaine ciblée et sur
une durée déterminée.

Utilisation selon 1’une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que
ledit centre de contrdle est localisé dans le véhicule.

Utilisation selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que préalablement a I’activation des moyens d’épuration, on vérifie
I’état de charge de la batterie du véhicule au regard de la durée de fonc-
tionnement prévisible en fonction du niveau de pollution a traiter par
ledit véhicule et on déclenche une alarme lorsque I’état de charge du
véhicule est insuffisant.

Centre de contrdle distant ou embarqué dans un véhicule pour la gestion
d’une utilisation selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’il est doté d’un calculateur et de logiciels d’exploitation aptes
et destinés a déterminer la masse (Mt) de polluants accumulés par les
moyens d’épuration, et donc leur niveau de saturation, en fonction de
leur durée (T) de fonctionnement, des débits (Q) d’air traités, des
concentrations (C) en polluants dans 1’air ambiant et du ratio d’efficacité

(R) de ces moyens d’épuration.
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