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Pr03ek530nssk]erm til .granulasjonsfri spredning av
koherent . lys. .

Oppfinnelsen angdr en projeksjonsskjerm til granula-..
sgonsfrl spredning av koherent lys. .

. Blir et lysspredende legeme belyst med koherent lys s
virker det for en betrakter ikke -som homogent lyst, men far et kornet
“eller grynet utseende selv om belysningen skjer helt jevnt. Dette.
fenomen betegnes som "granulasjon". Det er behandlet inngdende f.eks.
i en dissertasjon av G. Schiffner ved den tekniske hoyskole i Wien i
1966 under tittelen "Die Granulation im diffus gestreuten Laserlicht™.
Granulasjonen kommer istand ved at der fra spredningssentrene -ifdlge
Huygens'prinsipp blir spredt elementzre kulebdlger som alle er kohe-
rente- innbyrdes, interfererer med hverandre og herunder danner et. sta-
sjonzrt interferensfelt, Da fasen av deres refleksjon varierer sta-

Kfr. kl. 42h-38



'tlstlsk fra sprednlngssentrum til sprednlngssentrum far 1nterferens—

feltet en statistisk fordeling av lys og morke. Derved oppstar det
kornede inntrykk av legemer bestridlt med koherent lys. -

Ved betraktning av billeder som projiseres -med koherent
lys pd en diffust spredende flate, ytrer granulasjonen seg pd ytterst
forstyrrende mite. -Den blir desto ubBehageligere Jjo r}@eféhbil;gdene
‘er pa-detaljer.: , ca el e . "-ij.)‘_:,‘ :

- Ifolge ‘teknikkens .stand kan granulasjonen-bare ryddes
av veien ved hjelp av bevegede, f.eks. roterende mattskiver. Mekanikk
bevegede deler er imidlertid noe man ikke onsker i apparatet, og det
kan heller ikke fremstllles i v1lkar11g stérrelse og med v1lkar11g
presisjon.’ ) ' ‘

Til grunn for oppflnnelsen,llgger den oppgave & gi an-
visning pd en projeksjonsskjerm til sprednlng av koherent 1ys pa slik
méte at der ikke fés granulaSJon 1 sprednlngslyset

Denne oppgave bllr i henhold til oppflnnelsen 15st ‘ved
at prOJeksgonsskJermen til sprednlng av koherent lys bestér av .to transpa-
rente bareplater som er overtrukket med elektrisk ledende skikt, og
mellom hvilke der er.anordnet en nematisk vaskekrystall.:

En vaeskekrystall er en organisk kjemisk substans som '
i motsetning til vanlige vasker har visse egenskaper til felles med
krystaller. Nematiske vaskekrystaller er f.eks. beskrevet i et ar-
beide av G. W, Gray "Molecular structure and the properties of liquid
crystals", Academic Press London/New York 1962. En slik vaskekrystall
virker i tynne skikt klar og gjennomsiktig. I denne fase eksisterer
der blandt stoffets molekyler en over makroskopiske omrdder utstrakt
ordningstilstand som den der er typisk for krystaller. Blir der péa-
trykt et elektrisk felt loddrett pa flateutstrekningen av et slikt
tynt skikt, sd danner der seg ved langsomt hoynet. feltstyrke utpregede
strimmelformede felter. Ved videre okning av feltstyrken kommer disse
felter langsomt i bevegelse og deler seg samtidig opp i mindre om-
rédder. Dette fortsetter si& lenge til der nar feltstyrken kommer opp i
en bestemt verdi av stdérrelsesorden 20 kV/cm, fis smd krystallomrdder
som har diametre pa& noen ,um og vrimler omkring mellom hverandre i
rask uregelmessig bevegelse., I denne tilstand virker skiktet sterkt
lysspredende. ‘ B o . '
. ‘En slik nematisk vaeskekrystall styrt til spredende til-
stand sprer innfallende koherent lys inkoherent hvorved ogsd grénula-
sjonsfenomenet blir ryddet av veien. Dette kan tilskrives at de
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spredte elementarbolgers interferensfelt som folge av den raske beVe—

gelse av sprednlngssentrene forandrer sin struktur si raskt - det v1l
si at dets "granulaSJonskorn" oppstar, forsv1nner og vender tilbake pd
annet sted i annen form og fordeling si raskt - at oyet med sin ‘treghet
ikke lenger reagerer pa det.

For det elektrisk ledende transparente sklkt har tlnn—
oksyd vist seg gunstig. Andre transparente elektrodematerlaler som
kommer i betraktning, er- 1nd1umoksyd og ‘ligneénde oksyder savel som tynne
skikt av metall, serlig. solv og gull

I henhold til oppflnnelsen kan "vaskekrystall -mattskiver"
prinsipielt fremstilles i vilk&rlig stérrelse. Ved frakobling av det
patrykkede elektriske felt lar de seg koble om til transparenp_til—
stand, noe som eliminerer mange. innstillings- og juéteringsproblemer.
De er eldebestandlge og tllsynsfrle og kan justeres pa et billedes
skarphetsplan like godt som vanlige mattskiver.

Oppfinnelsen vil bli forklart nermere i forbindelse med
et utforelseseksempel som er anskueliggjort pd tegningen. ‘

Tegningen viser den typiske oppbygning av "veskekrystall-
mattskiver™ i henhold tiloppfinnelsen. Mattskiven bestldr av to inn-
byrdes parallelle bareplater 1 av glass og en nematisk veskekrystall
2 mellom bareplatene. Bazreplatene 1 er pd de respektive overflater
som vender mot veskekrystallen 2, overtrukket med hvert sitt skikt 3
av tinnoksyd som ved kanten av den respektive bzreplate 1 er kontak-
tert med en elektrisk tilslutning 4. Skiktet 3 av tinnoksyd er elekt-
risk ledende og optisk transparent.

Ved pdtrykning av en tilstrekkelig hoy elektrisk spen-
ning pa tilslutningene 4 oppstar der i veskekrystallen 2 loddrett pd
dens flateutstrekning et elektrisk felt som styrer vaskekrystallen til
den lysspredende tilstand. ]

Ved gjengivelsen av hologrammet 5 med den koherente gjen-
giverbdlge 6 fremtrer det pd vaskekrystall-mattskiven avbildede objekt
7 uten den granulasjon som ellers opptrer ved spredning av koherent
lys.

Patentkrayv

Projeksjonsskjerm til granulasjonsfri spredning av kohe-
rent lys, k arakt erisert ved at den bestdr av to transparan-
te bzreplater (1) som er overtrukket med elektrisk ledende skikt (3),
og mellom hvilke der er anordnet en nematisk vaskekrystall (2).
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