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(54) Tuhy elekirolyt
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Utelom tuhého elektrolytu je ‘jeho pouZi-
tie v §irokom rozsahu pracovnych teplot pri
zniZenej ekonomickej -a ‘technologickej né-
roénosti pripravy. Uvedeny uc€el sa -dosiah-
ne pouZitim fluoridu prvku vzécnych zemin
ortorombickou 3truktdrou fluoridu ytritého
ako tuhého elektrolytu. Tuhy elektrolyt ma
pri 300 °C anionovi vedivest ‘fluoridovymi
ionmi 10-% aZ 10~2'S . m~!, rozsah pracov-
nych tepldt je 160 -aZ 1050°C a teplota ta-
venia je nizSia ako 1200°C. Tuhy elektro-
lyt moZno pouZit v chemickych senzoroch
plynov a primesi, v galvanickych Clankoch,
v rezervnych zdrojoch energie a v minia-
tdarnych vysokokapacitnych kondenzatoroch,
s vyuZitim v chemickom a elektrotechnic-
kom priemysle, jadrovej energetike, vypoc-
tovej technike a v ekologickych kontrolnych
systémoch.
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Vynélez sa tyka tuhého elektrolytu s ani-
6novou vodivostou fluoridovymi i6énmi.

Doteraz najpouZivanejsi tuhy elektrolyt s
aniénovou vodivostou je stabilizovany oxid
zirkoni€ity s fluoritovou Struktirou. Nevy-
hodou tohto tuhého elektrolytu je jeho niz-
ka mernd i6nova vodivost a vysokd teplota
tavenia, vySe 2500 °C, ktord znaéne staZuje
jeho pripravu vo forme monokry3tdlov, ke-
ramik s vysokou hustotou a tenkych napa-
rovanych vrstiev. Pre praktické tfely sa pri-
pravuje vyhradne vo forme keramik synte-
tizovanych pri vysokych teplotdch. V pripa-
de senzorov plynov je dasto nutné pouZivat
monokryStalické tuhé elektrolyty, ktoré ma-
ji podstatne niZSiu permeabilitu pre plyny.
Ako monokrystalicky tuhy elektrolyt s ani-
6novou vodivostou sa dosial priemyselne
vyrdba iba heterovalentny tuhy 1% roztok
fluoridu eurdpnatého vo fluoride lantani-
tom, ktory mé tysonitovil Struktaru. Nevy-
heodou tohto elektrolytu je jeho vysoka tep-
lota tavenia, 1500°C, a tym néro¢na tech-
nolégia pripravy. Vyhladdvanie aniénovych
vodi€ov s niZS8imi tepiotami tavenia viedlo
k skupine tuhych elektrolytov na baze flu-
oridu olovnatého, fluoridu cinatého a fluo-
ridu bizmutitého so Struktiirou blizkou fluo-
ritovej. Nevyhodou tejto skupiny tuhych e-
lektrolytov je maly teplotny rozsah ich che-
mickej stability, nizke rozkladné napétie a
silné korézia elektrédovych materidlov. Pre-
to tdto skupina tuhych elektrolytov mé iba
obmedzené pouZitie.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere
odstrafiuje tuhy elektroiyt podla vynélezu,
ktorého podstata spodiva v pouZiti fluoridu
prvku vzdcnych zemin s ortorombickou
Struktdrou fluoridu ytritého ako tuhého e-
lektrolytu.

PouZitie fluoridu prvku vzdcnych zemin s
ortorombickou Struktirou fluoridu ytritého
ako tuhého elektrolytu je zaloZené na ziste-
ni javu jeho rychlej aniénovej vodivosti flu-
oridovymi i6nmi. V zavislosti od druhu po-
uZitého fluoridu tuhy elektrolyt dosahuje pri
300°C mernt i6novd vodivost 10-% aZ 10-2
S . m~! pri zanedbatelnej elektrénovej vo-
divosti. Rychla i6novad vodivost tuhého e-
lektrolytu stvisi s jeho atomérnou Strukta-
rou, ktord obsahuje Struktirne neekviva-
lentné fluoridové polohy, a so Schottkyho
typom vlastnych porich, ktoré umoZiiuja
rychly transport jednomocnych, dobre po-
larizovatelnych, malych fluoridovych i6nov
vakantnym mechanizmom. Rychla aniénova
vodivost a dobrd chemické stabilita tuhého
elektrolytu umoZiiuji jeho priemyselné vy-
uZitie v rozsahu tepl6ét 160 aZ 1 050 °C. Tuhy
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elektrolyt mé teplotu tavenia niZ8iu ako
1180°C, o znafne zniZuje technologicka
néro¢nost pripravy v monokrystalickej aj
tenkovrstvovej forme.

Vyhodou tuhého elektrolytu je, Ze sudas-
ne splita aj poZiadavku rychlej iénovej vo-
divosti a chemickej stability v Sirokom roz-
sahu tepl6ot aj poZiadavku teploty tavenia
niz8ej ako 1 200 °C.

Priklad 1

Tuhy elektrolyt z monokrys§tdlu fluoridu
ytritého s ortorombickou §truktdrou, pripra-
veny Bridgmanovou metédou vo fluoridad-
nej atmosfére tvorenej produktami pyroly-
zy teflénu, mé mernd aniénovi vodivost pri
300°C rovnd 1 . 1073 S . m~!, teda vhodnd
pre priemyselné vyuZitie. Jeho teplota tave-
nia je 1143 °C. Aniénové vodivost a chemic-
ké stabilita fluoridu ytritého s ortorombic-
kou Struktdrou umoZiiujd jeho pouZitie a-
ko tuhého elektrolytu v rozsahu teplét 160
aZ 1050 °C.

Priklad 2

Tuhy elektrolyt z monokry$tdlu fluoridu
terbitého s ortorombickou &truktdrou fluo-
ridu ytritého, pripraveny Bridgmanovou
metddou vo fluoridaénej atmosfére tvore-
nej produktami pyrolyzy tefléonu, m4 mer-
ni aniénovi vodivost pri 300°C rovni 6 .
. 107* S . m™! a teplotu tavenia 1177 °C.
Tento tuhy elektrolyt moZno pouZit v roz-
sahu tepldt 120 aZ 1 100 °C.

Priklad 3

Tuhy elektrolyt z monokrystdlu fluoridu
holmitého s ortorombickou Struktirou fluo-
ridu ytritého, pripraveny Bridgmanovou me-
tédou vo fluoridatnej atmosfére tvorenej
produktami pyrolyzy teflénu, ma4 mernd a-
niénovi vodivost pri 300°C rovni 4 . 10-3
S . m™! a teplotu tavenia 1 143 °C. Tento tu-
hy elektroiyt moZno pouZit v rozsahu tep-
16t 150 aZ 1 100 °C.

Tuhy elektrolyt je vhodny na priemysel-
ni vyrobu kry3talickych elektrochemickych
membrdn pre chemické senzory plynov a
primesi, s pouZitim v chemickom a elektro-
technickom priemysle, v jadrovej energeti-
ke a v ekologickych kontrolnych systémoch,
a na priemyselnii vyrobu tenkovrstvovych
dielektrik pre vysokokapacitné miniatirne
kondenzédtory a rezervné zdroje energie, s
pouZitim v mikroelektronike a vypoétovej
technike.

PREDMET VYNALEZU

PouZitie fluoridu prvku vzédcnych zemin s ortorombickou Struktirou fluoridu ytrité-

ho ako tuhého elektrolytu,
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