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Smésné ekologické palivo pro vznétové motory

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka smésného ekologického paliva pro vznétové motory na bazi metylestert
pfirodnich vy$Sich mastnych kyselin z obnovitelnych pfirodnich zdroji, uréeného pro pouZiti
tam, kde je pozadovano vyznamné zmenSeni tniku $kodlivych emisi do ovzdusi a pozadovana
biologické odbouratelnost pti tiniku paliva do piidy nebo vody.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé dochazi k rozvoji vyroby a pouZivani riiznych ekologickych paliv, sestavajicich
se ze smési metylesteru vy$sich mastnych kyselin (MVMK) a riiznych ropnych sloZek, které vice
¢i méné vylep3uji vlastnosti MVMK tak, aby se co nejvice piibliZily chemickofyzikalnim vlast-
nostem ropné motorové nafty. Tyto smési jsou popsiny v mnoha spisech patentové literatury
jako jsou napf. uzitné vzory &. 1251, &. 6426, &. 2560, &. 2559, &. 3597, &. 2677, &. 2298, &. 2193,
€. 937, &. 1573, v ptihlaskach vynélezi PV 2506-93, PV 134-95, PV 135-95, PV 2341-94, PV
2032-94, PV 3854-96, PV 469-93 a nebo v patentech &. 283 754, &. 282 360, a &. 285 073. Vyse
uvedené spisy obsahuji postupy na vyrobu ekologickych palivovych smési pro vznétové motory,
Jjejichz zakladem je MVMK a riizné ropné produkty, a-olefiny, bezsirné ropné stiedni destilaty,
izoolefiny, n-alkény a riizné jednosytné alkoholy, v&etn& hluboce odsifenych motorovych naft.

Nevyhodou téchto smési, které pouzivaji n-alkany, linedrni a-olefiny, izoolefiny, parafinové fezy
a alkeny, je dostupnost téchto komponenti. Tyto produkty ze zpracovavané ropy jsou velice
cenné (upotiebeni v jinych odvétvich primyslu), jejich ziskani je nékladné a sloZité po strance
vyroby, cenova a mnoZstevni dostupnost je problematicka, protoZze mnohé z nich vyrabi pouze
zahrani¢ni rafinérie. Dal$i nevyhodou téchto smési pro vznétové motory je manipulace s vét3im
mnozstvim komponentil, zpravidla 3, neziidka i 4 a vice, coZ mize mit v pfipadé netésnosti,
riznych poruch a havérii vyrobnich zatizeni, nepfiznivé dopady do oblasti Zivotniho prostiedi
(pudy a vody).

Dal$im nedostatkem vy$e uvedenych smési je absence aditiva za uCelem dosaZeni pfiznivéjsich
vlastnosti té&chto smési.

Dosud nejlepsi feseni je popsano v uZitném vzoru &. 5919, ve kterém je popséana palivova smés
na bazi MVMK a petrolejové frakce s pfimési plynového oleje. Tyto petrolejové frakce jsou ale
pro tyto udely hydrogena&n& odsifeny a dearomatizovany, taktéZ plynovy olej je odsifen
a dearomatizovan. M4 viak tyto nevyhody:

1. Sestava se ze tii komponenti a aditiv.

2. Soulasna legislativa povazuje za biologicky odbouratelnd paliva takové, kterd spliiuji
nasledujici dv& kritéria: , ‘
a) musi obsahovat 30 - 36 % hmotn. MVMK, z tohoto dlivodu je rozmezi obsahu metylesteru,

tak jak je uvadéno v UV &. 5919 tj. 7 - 35 % prakticky neuznatelné, z diivodd moZnosti
niz§iho obsahu, neZ udava zakon,

b) musi dosahovat biologické odbouratelnosti dle testu CEC L-33-5-82 vyse 90 % za 21 dni,
¢ehoz dle tabulek uvedenych ve spise zdaleka nedosahuje.

Lze tedy konstatovat, Ze palivo dle UV &. 5919 neni dle platnych zakonl plné biologicky
odbouratelné.

3. K vyrobé nelze pouzit sériové vyribéné petrochemické produkty rafinérii. Ve spise je
uvedeno, Ze pouzita petrolejova frakce byla dodate¢né hydrogenatn& odsifena a hydro-
genaéné dearomatizovana a totéZz plati o plynovém oleji. Jedna se tedy o dodatecné operace
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pfi zpracovani ropy pouzité komponenty nejsou standardnimi rafinérskymi produkty a musi
se upravovat, coz znamena zvy$eni cen téchto vstupnich komponenti.

4. Nizké mezni teploty filtrovatelnosti ateploty vzplanuti. Podle UV &. 5919 se pohybuje
filtrovatelnost u jednotlivych ptikladi mezi -15 °C a -16 °C, coZ v zimnim obdobi pfi nizsich
teplotéach, které se vyskytuji v naSich klimatickych podminkéch, zpisobi vyluovani parafinu
a ucpani palivovych filtri vozidel a tim jejich nefunk&nost. Teplota vzplanuti je podle normy
CSN 656508 pro sm&sna ekologicka paliva predepsina minimalng 56 °C, u ptikladd
uvedenych v UV &. 5919 jsou uvedeny nikoliv konkrétné, aviak pouze stanoveny na tuto
minimélni hodnotu, pfi¢emZ v§ak podle narokd na ochranu maji pouZité komponenty uvedeny
teplotni bod vzplanuti nejméné 35 °C. Pokud by byla pfipravena popsana smé&s z takovychto
komponenti, byl by bod vzplanuti niZsi nez 56 °C a palivo by spadalo do II. tfidy hoflavych
kapalin, coZ znamena, Ze naroky na bezpe&nost uskladnéni jsou podstatné rozdilné (p¥isn&jsi)
nez u klasické motorové nafty. Takovéto palivo pfedstavuje vy3si nebezpedi pro vznik poZiru
nebo moZnosti vybuchu ¢i samovzniceni.

5. Podle UV ¢&. 5919 byla pouzita petrolejova frakce s vy$§im obsahem aromdtii a to v p¥ipadé
petrolejové frakce €. 1, kterd nebyla dodatedné odaromatizovana a rovnéz v pfipadé plynové-
ho oleje. Tyto aromaty, pii spaleni ve vznétovych motorech, vytvaii karcinogenni emise, které
jsou pro &lovéka velice nebezpedné z diivodi vzniku rakoviny plic a celkového znegisténi
ovzdusi t€émito spalinami.

Podstata technického feleni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstratiuje sm&sné ekologické palivo pro vznétové motory
na bazi metylesteri pfirodnich vy38ich mastnych kyselin z obnovitelnych ptirodnich zdroj,
urené pro pouZiti tam, kde je poZadovano vyznamné zmenSeni aniku $kodlivych emisi do
ovzdu3i a pozadovana biologicka odbouratelnost pfi tiniku paliva do pidy nebo vody, sestavajici
se z 30 - 36 % hmotnostnich metylesterll vy$8ich mastnych kyselin, 63,8 - 69,8 % hmotnostnich
petrolejové frakce a 0,2 % hmotnostnich vybranych aditiv s detergen&nimi, depresantnimi,
protipé€nivymi, antioxidadnimi, mazivostnimi, antikoroznimi ug&inky a zlepfovacimi u&inky
hofeni, v&etn& zvySovali cetanového &isla, biocidii a deemulgatort, podle tohoto technického
feleni, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze petrolejova frakce je sloZena z leteckého petroleje.

Smésné ekologické palivo pro vznétové motory miiZze mit petrolejovou frakci sloZenu z petroleje
ke sviceni.

Smésné ekologické palivo miZe mit petrolejovou frakci sloZenu z leteckého petroleje a petroleje
ke sviceni v libovolném pom&ru.

Smésné ekologické palivo dosahuje vice nez 90 % odbouratelnosti za 21 dni, dle testu CEC

L-33-5-82, dosahuje mezni teploty filtrovatelnosti méng& nez -20 °C a dosahuje teploty vzplanuti
nad 60 °C.

Smésné ekologické palivo podle tohoto technického feSeni, s vyhodou vyuZivi petrolejové
frakce, kterd je sloZena z &istého pfesn& definovaného leteckého petroleje, nebo petroleje ke
sviceni, nebo jejich smési v libovolném vzajemném poméru. Tuto petrolejovou frakei lze vhodné
doplnit pfidinim hluboce odsifené motorové nafty anebo bezsirného stiedniho ropného
destilatu.

Vyhodou tohoto smésného ekologického paliva je:
1. Sestava se ze dvou komponentt + aditiv.
2. PfevySuje 90-ti % hranici odbouratelnosti za 21 dni.

3. K vyrobé lze pouZit sériové vyrdbény petrochemicky produkt rafinérii - tj. letecky petrolej
JETA-1 dle TPD 25-002-91 a nebo petrolej ke sviceni (technicky) PS-2.
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4. Splituje podminky normy CSN 656508, filtrovatelnost je niz3i nez -20 °C, teplota vzplanuti je
shodné s motorovou naftou a lze tedy skladovat tuto smés tak jako motorovou naftu s t¥idou
III. hotlavych kapalin.

5. PfestoZe pro navrZenou smés je pouZito standardnich rafinérskych produktii, obsah aromatt je
nizsi, coZ je z hlediska tvorby karcinogent vyhodng&;si.

Priklady provedeni technického fe3eni

Smésné ekologické palivo pro vznétové motory, podle tohoto technického feSeni se vyrobi
hydrodynamickym smichénim jednotlivych komponentd v uréeném pomeéru v libovolném potadi.
Vyslednym produktem je homogenni &ira kapalina naZloutlé barvy, s charakteristickou viini.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny piiklady sloZeni smési v % hmotn.:

Komponenty Ptiklad 1 Priklad 2 Priklad 3
Metylester vy§Sich mastnych kyselin 30-36% 30-36% 30-36%
Letecky petrolej JETA - 1 0 63,8-69,8% | 31,9-349%
Petrolej ke sviceni PS - 2 63,8 -69,8% 0 31,9-349%
Aditiva 0,2 % 0,2 % 0,2 %

Smési dle piikladu 1, 2 a3 byly vyrobeny ze sériové vyrobenych ab&Zn& nakoupenych
komponent, které odpovidaji pfislusnym normam, platnych na uzemi CR.

Fyzikaln&-mechanické vlastnosti metylesteru vy$$ich mastnych kyselin odpovidaji norm& CSN
656507.

Fyzikélné-chemickeé vlastnosti ropnych surovin jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fyzikaln&-chemické vlastnosti Letecky petrolej JETA -1 | Petrolej ke sviceni PS - 2
Hustota 15 °C kg/m’ 809,5 809
Destilaéni zkouska:

zadétek destilace °C 192 189
do 200 °C predestiluje obj. % 10 21,5
do 250 °C predestiluje. obj. % 90 96
Konec destilace °C 259 258
Bod tuhnuti °C -66 -35
Teplota vzplanuti P.M. °C 68 69
Cislo kyselosti mg KOH/g 0,0024 neutralni
Obsah siry % hmotn. 0,01 0,01
Obsah aromatii % obj. 16 neuveden

Srovnani kvalitativnich ukazateli ekologického paliva a standardni motorové nafty je uvedeno

v nésledujici tabulce:




10

20

CZ 9156 Ul

Fyzikalné-chemické Ptiklad 1 Priklad 2 Priklad 3 EN CSN MN 590
vlastnosti

Hustota 15 °C kg/m’ 831,1 835,1 831,4 820-860
Destilaéni zkougka:

do 250 °C obj. % 58 56 59,5 max. 65
do 350 °C obj. % 95 96,5 98 min. 85
do 370 °C obj. % 97,5 99 98,5 min. 95
Filtrovatelnost °C : -26 -31 -24 max. -20
Teplota vzplan. PM °C 61 62 69,5 min. 55
C. kyselosti mg KOH/g 0,15 0,097 0,18 0,1
Obsah siry % hmotn. - 0,016 - 0,05
Popel % hmotn, 0,0015 0,001 0,0065 max. 0,01
Vyhtevnost MJ/kg 42,4 - 42,2 42
Biol. odbour. % /21 dni 90,1 90,34 90,7 60

Priumyslova vyuZitelnost

Smésné ekologické palivo, podle tohoto technického feleni je vyuZitelné jako 100% nihrada za
motorovou naftu, pfi zachovéni vykonnostnich parametrli vznétovych motorti, v&etn& spotieby
paliva.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Smésné ekologické palivo pro vznétové motory na bazi metylesterii p¥irodnich vy33ich
mastnych kyselin z obnovitelnych pfirodnich zdrojd, uréené pro pouziti tam, kde je poZadovano
vyznamné zmenSeni Gniku $kodlivych emisi do ovzdusi a poZadovana biologicka odbouratelnost
pfi Uniku paliva do pidy nebo vody, sestavajici se z 30 a%36 % hmotnostnich metylesteri
vy38ich mastnych kyselin, 63,8 az 69,8 % hmotnostnich petrolejové frakce a 0,2 % hmotnostnich
vybranych aditiv s detergen&nimi, depresantnimi, protipénivymi, antioxida&nimi, mazivostnimi,
antikoroznimi a zlep$ovacimi u&inky hofeni, vletn& zvySovadl cetanového &isla, biocidd
adeemulgitori, vyznadujici se tim, Ze petrolejova frakce je sloZena z leteckého
petroleje. ’ '

2. Smésné ekologické palivo pro vznétové rhotory podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze petrolejova frakce je sloZena z petroleje ke sviceni.

3.  Smésné ekologické palivo pro vznétové motory podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze petrolejova frakce je sloZena z leteckého petroleje a petroleje ke sviceni v libovolném
poméru. '
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4. Smésné ekologické palivo pro vzn&tové motory podle ndrokt 1,2 a3, vyznaé&ujici
se tim, Ze dosahuje vice nez 90-ti % odbouratelnosti za 21 dni podle testu CEC L-33-5-82,
dosahuje mezni teploty filtrovatelnosti men3i nez -20 °C a dosahuje teploty vzplanuti nad 60 °C.

Konec dokumentu
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