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청

청  1 

게 트 라 들, 상  게 트 라 들과 차 는  라 들,  상  게 트 라   상   라 과 연

결  들  포 는 액  시 ;

상  게 트 라 들  통  상  들에 게 트 신  공 는 게 트 동 ;

상   라 들  통  상  들에  신  공 는  동 ; 

 치에  공 는 상  수신 고, 상  게 트 동   상   동  어 는 어

신  생 는 타  어  포 고,

상  타  어 는  단  상  상   고, 상  상  상   

결과에 라 상  상   동   감마 압들  변경시키는 것  특징  는 액  시

치.

청  2 

1 에 어 , 상  타  어 는 

상  상 가   크 스 크  포 는지 여  단 는 1 검 ;

상  상 가 상  크 스 크  포 는 경우, 상  상 에 여 는 -

(On-Pixel)  극  균 게 포 는 지 단 는 2 검 ;

상  -  상  극  균 게 포 는 경우, 상  상  상   동  변경 는

 동 어 ; 

상  -  극  균  게 포 는 경우, 상   동 에  생 는 극  감마 압들과 극

 감마 압들  칭  변경 는 상  감마 어 신  는 감마 어  포 는 것  특징

는 액  시 치.

청  3 

2 에 어 , 상  1 검 는 상  상 에 포 는  크 , 양  계  값에 여

상  크 스 크  포  여  단 는 것  특징  는 액  시 치.

청  4 

2 에 어 , 상  2 검 는 상  상  라   단  는 것  특징  는 액

 시 치.

청  5 

4  에  어 ,  상  2  검 는  상  -  상  극  균 게  포 는   역

검 고, 상   역  상   동 어  공 고,

상   동 어 는 상   역  포 는 상  라   상   동  변경 는 것

 특징  는 액  시 치.

청  6 

2 에 어 ,

상  액  시   상   동 에 공 는 압  생 는 원 리   포 고,
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상  감마 변경 는 상  원 리  연결 ,

상  감마 변경 는 상  원 리 에  생 는  감마 압  변경 는 상  감마 어 신  

는 것  특징  는 액  시 치.

청  7 

6 에 어 , 상  원 리 는 지  가변  포 고, 상  감마 어 신 에 여 상  

지  가변  변경 여 상   감마 압  변경 는 것  특징  는 액  시 치.

청  8 

6 에 어 , 상   동 는 상   감마 압에 여 상  극  감마 압들과 상  극

 감마 압들  칭  상  감마 압들  생 는 것  특징  는 액  시 치.

청  9 

2 에 어 , 상  타  어 는 상   동  감마 압  는 복수  감마  트

들  포 고,

상  감마 변경 는 상   동 에 공 는 상  감마  트  변경 는 감마 어 신  

는 것  특징  는 액  시 치.

청  10 

9 에 어 , 상  타  어 는 상  감마  트들  룩업 블(Lookup Table; LUT)  

는 것  특징  는 액  시 치.

청  11 

9 에 어 , 상   동 는 상  감마  트에 여 상  극  감마 압들과 상  

극  감마 압들  칭  상  감마 압들  생 는 것  특징  는 액  시 치.

청  12 

1 에 어 , 상  크 스 크  상  액  시 에 시 는 경우 크 스 크(crosstalk) 량

생 는 상  것  특징  는 액  시 치.

청  13 

 치에  는 상 가   크 스 크  포 는지 단 는 단계;

상  상 가 상  크 스 크  포 는 경우, 상  상 에 여 는 -

(On-Pixel)  극  균 게 포 는지 단 는 단계;

상  -  극  균 게 포 는 경우, 상  상   동  변경 는 단계; 

상  -  극  균  게 포 는 경우, 상  상  감마 압들  변경 는 단계  포 는

액  시 치  동 .

청  14 

13 에 어 , 상  상 에 포 는  크 , 양, 계  값에 여 상  크 스 크 

 포  여  단 는 것  특징  는 액  시 치  동 .

청  15 

13 에 어 , 상  상  라   단  는 것  특징  는 액  시 치  

동 .

청  16 
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15 에 어 , 상  상 에 여 는 - (On-Pixel)  극  균 게 포 는지

단 는 단계는 

상  -  상  극  균 게 포 는  역  검 는 단계   포 고,

상  상   동  변경 는 단계는 상   역  포 는 상  라   상

 동  변경 는 단계  포 는 것  특징  는 액  시 치  동 .

청  17 

12 에 어 , 상  상   동  변경 는 단계는 상  상  체  상  

동  변경 는 것  특징  는 액  시 치  동 .

청  18 

12 에 어 , 상  상  감마 압들  변경 는 단계는

 감마 압  변경 는 단계   포 는 것  특징  는 액  시 치  동 .

청  19 

12 에 어 , 상  상  감마 압들  변경 는 단계는

감마  트  변경 는 단계   포 는 것  특징  는 액  시 치  동 .

청  20 

13 에 어 ,

극  감마 압들과 극  감마 압들  칭  상  감마 압들  생 는 단계   포 는 것  특

징  는 액  시 치  동 .

 

 술  야

본  액  시 치   동 에  것 다.[0001]

 경  술

액  시 치는   사 에 치  액 층에 계  여 액  들  열 상태  변경[0002]

사   과도  여 상  시 다.

액  시 치는  라 에 가 는  압  상에 라 라  (line inversion) 동 ,[0003]

컬럼 (column inversion) 동 , 도트 (dot inversion) 동  등  동  수 다. 라

 동   라 에 가 는 상  상  마다 시  가 는 식 고, 컬럼

 동   라 에 가 는 상  상  열마다 시  가 는 식 , 도트

 동   라 에 가 는 상  상  과 열마다 시  가 는 식

다.

근에는 액  시   에 라 크 스 크나 리커 등  는 상   [0004]

고,  동  변경 여 크 스 크나 리커 등  개 는  검  능(Pattern Detect Function

PDF)  연 고 다.

 내

결 는 과

본    시 질  상시킬 수 는 액  시 치  공 는 것 다.[0005]
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본  다   시 질  상시킬 수 는 액  시 치  동  공 는 것 다.[0006]

그러나, 본   상술   는 것  아니 , 본  사상  역  어나지[0007]

않는 에  다양 게  수  것 다.

과  결 수단

본    달  여, 본  실시 들에  액  시 치는 게 트 라 들, 상  게[0008]

트 라 들과 차 는  라 들,  상  게 트 라   상   라 과 연결  들  포 는

액  시 , 상  게 트 라 들  통  상  들에 게 트 신  공 는 게 트 동 , 상  

 라 들  통  상  들에  신  공 는  동    치에  공 는 상 

 수신 고, 상  게 트 동   상   동  어 는 어 신  생 는 타  어

포 고, 상  타  어 는  단  상  상   고, 상  상  상

  결과에 라 상  상   동   감마 압들  변경시킬 수 다.

 실시 에 , 상  타  어 는 상  상 가   크 스 크  포 는지 여[0009]

 단 는 1 검 , 상  상 가 상  크 스 크  포 는 경우, 상  상 에 

여 는 - (On-Pixel)  극  균 게 포 는 지 단 는 2 검 , 상  -  상

극  균 게 포 는 경우, 상  상  상   동  변경 는  동 어 , 상

 -  극  균  게 포 는 경우, 상   동 에  생 는 극  감마 압들과 극

감마 압들  칭  변경 는 상  감마 어 신  는 감마 어  포  수 다.

 실시 에 , 상  1 검 는 상  상 에 포 는  크 , 양  계  값에 [0010]

여 상  크 스 크  포  여  단  수 다.

 실시 에 , 상  2 검 는 상  상  라   단   수 다.[0011]

 실시 에 , 상  2 검 는 상  -  상  극  균 게 포 는  역  검[0012]

고, 상   역  상   동 어  공 고, 상   동 어 는 상   역  포

는 상  라   상   동  변경  수 다.

 실시 에 , 상  액  시   상   동 에 공 는 압  생 는 원 리[0013]

 포 고, 상  감마 변경 는 상  원 리  연결 , 상  감마 변경 는 상  원 리 에  생

는  감마 압  변경 는 상  감마 어 신   수 다.

 실시 에 , 상  원 리 는 지  가변  포 고, 상  감마 어 신 에 여 상[0014]

지  가변  변경 여 상   감마 압  변경  수 다.

 실시 에 , 상   동 는 상   감마 압에 여 상  극  감마 압들과 상[0015]

극  감마 압들  칭  상  감마 압들  생  수 다.

 실시 에 , 상  타  어 는 상   동  감마 압  는 복수  감마  [0016]

트들  포 고, 상  감마 변경 는 상   동 에 공 는 상  감마  트  변경 는 감마

어 신   수 다.

 실시 에 , 상  타  어 는 상  감마  트들  룩업 블(Lookup Table; LUT)  [0017]

 수 다.

 실시 에 , 상   동 는 상  감마  트에 여 상  극  감마 압들과 상[0018]

극  감마 압들  칭  상  감마 압들  생  수 다.

 실시 에 , 상  크 스 크  상  액  시 에 시 는 경우 크 스 크(crosstalk) [0019]

량  생 는 상  수 다.

본  다   달  여, 본  실시 들에  액  시 치  동   치[0020]

에  는 상 가   크 스 크  포 는지 단 는 단계, 상  상 가 상

 크 스 크  포 는 경우, 상  상 에 여 는 - (On-Pixel)  극  균

게 포 는지 단 는 단계, 상  -  극  균 게 포 는 경우, 상  상  

동  변경 는 단계  상  -  극  균  게 포 는 경우, 상  상  감마 압
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들  변경 는 단계  포  수 다.

 실시 에 , 상  상 에 포 는  크 , 양, 계  값에 여 상  크 스 크 [0021]

 포  여  단  수 다.

 실시 에 , 상  상  라   단   수 다.[0022]

 실시 에 , 상  상 에 여 는 - (On-Pixel)  극  균 게 포 는[0023]

지 단 는 단계는 상  -  상  극  균 게 포 는  역  검 는 단계   포

고, 상  상   동  변경 는 단계는 상   역  포 는 상  라  

상   동  변경 는 단계  포  수 다.

 실시 에 , 상  상   동  변경 는 단계는 상  상  체  상  [0024]

 동  변경  수 다.

 실시 에 , 상  상  감마 압들  변경 는 단계는  감마 압  변경 는 단계  [0025]

포  수 다.

 실시 에 , 상  상  감마 압들  변경 는 단계는 감마  트  변경 는 단계[0026]

 포  수 다.

 실시 에 , 극  감마 압들과 극  감마 압들  칭  상  감마 압들  생 는 단계[0027]

 포  수 다.

 과

본  실시 들에  액  시 치   동  상 가 크 스 크  포 는 경[0028]

우, 상 에 상 여 는 - 들  극  균  게 포 도   동  변경 고,

극  감마 압들과 극  감마 압들  칭  변경 , 크 스 크 량  생 는 것  지

수 다. 또 , 본  실시 들에  액  시 치   동  상 가 크 스 크 

 포 는 경우에만 극  감마 압들과 극  감마 압들  칭  변경 고, 크 스 크  포

지 않는 경우 극  감마 압들과 극  감마 압들  비 칭  지 , 액  시 에 

상  생 는 것  지  수 다.

다만, 본  과는 상술  과  는 것  아니 , 본  사상  역  어나지 않는[0029]

에  다양 게  수  것 다.

도  간단  

도 1  본  실시 들에  액  시 치  나타내는 블 도 다.[0030]

도 2는 도 1  액  시 치에 포 는 타  어  나타내는 블 도 다.

도 3a  도 3b는 도 2  타  어 에 포 는 1 검  동    도 들 다.

도 4a  도 4 b는 도 2  타  어 에 포 는 2 검  동    도 들 다.

도 5는 도2  타  어 에 포 는  동 어  동    도 다.

도 6a 내지 도 6c는 도 2  타  어 에 포 는 감마 어  동    도 다.

도 7  도 1  액  시 치  포 는   나타내는 블 도 다.

도 8  도 7   가 스마트폰  는   나타내는 도 다.

도 9는 본  실시 들에  액  시 치  동  나타내는 순 도 다.

도 10  도 9  액  시 치  동 에 포 는 감마 압 변경  나타내는 순 도 다.

 실시   체  내

, 첨  도 들  참 여, 본  람직  실시  보다 상 게 고  다. 도 상  동[0031]

 에 는 동  참  사 고 동  에  복   생략 다.
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도 1  본  실시 들에  액  시 치  나타내는 블 도 고, 도 2는 도 1  액  시 치에 포[0032]

는 타  어  나타내는 블 도 다. 도 3a  도 3b는 도2  타  어 에 포 는 1 검

동    도 들 다.

도 1  참 , 액  시 치(100)는 액  시 (110), 게 트 동 (120),  동 (130)  타[0033]

 어 (140)  포  수 다. 또 , 액  시 치(100)는 액  시 (110)에  공 는 라

트 닛(150)   포  수 다.

액  시 (110)   라 (DL)들, 게 트 라 (GL)들  복수  (PX)들  포 다. 게 트 라[0034]

(GL)들  1 (D1)  연 고, 1 (D1)에 수직  2 (D2)  열  수 다.  라

(DL)들  2 (D2)  연 고, 1 (D1)  열  수 다. 1 (D1)  시 (110)  

변과 평  수 고, 2 (D2)  액  시 (110)  단변과 평  수 다. 각각  (PX)들  

 라 (DL)들과 게 트 라 (GL)들  차 는 역에  수 다. 각각  (PX)들  게 트 라

(GL)   라 (DL)에  연결  막 트랜지스 (112), 막 트랜지스 (112)에 연결  액  캐

시 (114)  스 리지 캐 시 (116)  포  수 다. 

타  어 (140)는  치  상 (RGB)  어 신 (CON)  수신  수 다.  들어, [0035]

 치는 그래  처리 치  수 다. 타  어 (140)는  치에  공 는 상 (RGB)에 

질 보 , 얼룩 보  색 특  보상(Adaptive  Color  Correction;  ACC)  /또는 능동 캐 시 스 보상(Dynamic

Capacitance  Compensation;  DCC)  등  택  수 여 상 (RGB')   동   수

다. 또는, 타  어 (140)는  치에  공 는 상 (RGB)  그   동 (130)에

공  수 다. 어 신 (CON)는 수평 동  신 , 수직 동  신   클럭 신  포  수 다. 타  

어 (140)는 수평 동  신  여 수평 개시 신  생  수 다. 타  어 (140)는 수직 동  신

 여 수직 개시 신  생  수 다. 타  어 (140)는 클럭 신  여 1 클럭 신

 2 클럭 신  생  수 다. 타  어 (140)는 수직 개시 신   1 클럭 신  1 어 신

(CTL1)  게 트 동 (120)에 공  수 다. 타  어 (140)는 수평 개시 신   2 클럭 신

2 어 신 (CTL2)   동 (130)에 공  수 다.

게 트 동 (120)는 타  어 (140)  공 는 1 어 신 (CTL1)에 여 게 트 신 (GS)[0036]

생  수 다. 게 트 동 (120)는 수직 개시 신   1 클럭 신 에 답 여 게 트 신 (GS)  생

고, 게 트 신 (GS)  게 트 라 (GL)   수 다.

 동 (130)는 원 리 (Power  Management  IC;  PM  IC)에  공 는  압  타  어[0037]

(140)에  공 는 감마  트에 여 감마 압들  생  수 다.  동 (130)는 타

어 (140)  공 는 2  어 신 (CTL2)에 답 여  신   수 다.  동

(130)는 수평 개시 신   2 클럭 신 에 답 여 상 (RGB)에 상 는 감마 압   신

(DS)   라 (DL)   수 다.

 타  어 (140)는  단  상 (RGB)   고, 상 (RGB)    결[0038]

과에 라 상 (RGB)   동   감마 압들  변경시킬 수 다.

상 (RGB)에 여 는 - (On-Pixel)   동 에 라 극 (+) 또는 극 (-[0039]

)  극  가질 수 다. 극  갖는 - 과 극  갖는 -  균 게 포 는 경우, 크

스 크(crosstalk) 량  생  수 다. -  극  균 게 포 는 경우,  동  변

경 여 극  갖는 - 과 극  갖는 -  균  게 포시킴 , 크 스 크 량  개

 수 다. 

편, 액  시 (110)  상  개   킥 (kickback) 압  고 여 극  감마 압과 극[0040]

 감마 압  비 칭   수 다.  , 에 공 는  신 ( ,  압)가 격 게

변경 는 경우, 비 칭 감마   공통 압에 리 (ripple)  생  수 다. 근 액  시 치(100)가

고주 수  동 에 라 상  리   크 스 크 량  시  수 다. 라 , -  극  균

 게 포 라도, 액  시 (110)  상  개   비 칭 감마   크 스 크 량  

생 는 문  다.

본  실시 들에  액  시 치(100)는 상 (RGB)가 크 스 크  경우, -  극[0041]

 균  게 포 도   동  변경 고, 극  감마 압과 극  감마 압  칭  도
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감마 압들  변경 , 크 스 크 량  생 는 것  지  수 다.

도 2  참 , 타  어 (140)는 1 검 (142), 2 검 (144),  동 어 (146)  감마 [0042]

어 (148)  포  수 다.

1 검 (142)는 상 (RGB)가   크 스 크  포 는지 여  단  수 다. [0043]

, 크 스 크(crosstalk)  액  시 (110)에 시 는 경우, 크 스 크 량  생 는 

지칭 다.

1 검 (142)는 상 (RGB)에 포 는  크 , 양  계  값에 여 크 스 크 [0044]

포  여  단  수 다.  실시 에 , 1 검 (142)는 크 스 크 들  고, 크 스 크 

과 상 (RGB)  들  비 여 상 (RGB)가 크 스 크  포 는지 여  단

수 다. 다  실시 에 , 1 검 (142)는 크 스 크  검   검  건  고, 상

검  건에 라 상 (RGB)가 크 스 크  포 는지 여  단  수 다.  들어, 1

검 (142)는 -  열, 개수, 극 , 계  값 등  검  건  고, 상  검  건에 라 

상 (RGB)  크 스 크  포  여  단  수 다. 상 (RGB)가 크 스 크  포

는 경우, 1 검 (142)는 상 (RGB)  2 검 (144)   수 다. 상 (RGB)가 크

스 크  포 지 않는 경우, 1 검 (142)는 상 (RGB)   동 (130)  공 거나,

질 보 , 얼룩 보  색 특  보상, 능동 커 시 스 보상 등  수 는 타  어 (140) 내  다  블

 공  수 다. 

2 검 (144)는 상 (RGB)가 크 스 크  포 는 경우, 상 (RGB)에 여 [0045]

는 -  극  균 게 포 는 지 단  수 다. 2 검 (144)는 상 (RGB)  라  

 단   수 다. 2 검 (144)는 동  라   내에  연  - 들  극   웃

는 라  들에 치  - 들 극 에 여 - 들  극  균 게 포 는지, 균  게

포 는 지  단  수 다. 또 , 2 검 (144)는 상  - 들  극  균 게 포 는 

역  검 고, 상   역   동 어 (146)  공  수 다. 2 검 (144)는 -

극  균 게 포 는 경우, 상 (RGB)   역   동 어 (146)  공  수 

다. 

 동 어 (146)는 -  극  균 게 포 는 경우, 상 (RGB)   동 [0046]

변경  수 다.  실시 에 ,  동 어 (146)는 상 (RGB) 체   동  변경

수 다.  들어,  동 어 (146)는 상 (RGB)   동  2도트 (++--) 동 

에  4도트 (++++----) 동  변경  수 다. 다  실시 에 ,  동 어 (146)는 2

검 (144)에  공 는   역  포 는  라    동   변경  수 다.  

들어,  역  n 째 라  들 내지 (n+m) 째 라  들에 포 는 경우,  동 어

(146)는 n 째 라  들 내지 (n+m) 째 라  들   동  변경  수 다(단, n, m  1

보다 큰 연수).  들어,  동 어 (146)는 2 도트  동   상 (RGB)에 

어 , n 째 라  들 내지 (n+m) 째 라  들   동  4도트  동  변경

 수 다. 

감마 어 (148)는 - 들  극  균  게 포 는 경우, 상 (RGB)  극  감마 압들과[0047]

극  감마 압들  칭  변경 는 감마 어 신   수 다. , 감마 어 (148)는 2 검

(144)에  - 들  극  균  게 포  상 (RGB)가 검 는 경우   동 어

(146)에   동 식  변경 어 - 들  극  균  게 포  경우, 감마 어 신   수

다. 감마 어 (148)는 원 리 에  생 는  감마 압  변경시키는 감마 어 신   수

다. 원 리 는 시 치  동   원 압  생 고, 상  원 압  액  시 (110)

  동 (130)에 공  수 다. 감마 변경 는 원 리  연결  수 다. 감마 변경 는 원

리 에 포 는 지  가변  변경 는 감마 어 신   수 다. 원 리 는 지  가변

 값에 여  동 (130)에 공 는  감마 압들  생  수 다.  들어, 원 리

는 4개   감마 압들  생 고,  압들   동 (130)에 공  수 다. 타  어

(140)는 복수  감마  트들  포  수 다.  , 타  어 (140)는 감마  트들  룩

업 블(Lookup Table; LUT)   수 다. 타  어 (140)는 감마 어 신 에 여 감마 

 트들  나   동 (130)에 공  수 다.  동 (130)는 원 리 에  공 는
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 감마 압들  타  어 (140)에  공 는 감마  트에 여 극  감마 압과 극

 감마 압  칭  감마 압들  생  수 다.  동 (130)는  감마 압들에 여 

 극  감마 압,  극  감마 압,  극  압   극  압  결 고, 감마 

트에 여  극  감마 압과  극  감마 압 사  감마 압들   극  감마 

압과  극  감마 압 사  감마 압들  결  수 다.  동 (130)는 상  상 

(RGB)에 상 는 상  감마 압   신 ( ,  압) ,  라  통  액  시 

(110)  들에 공  수 다.

상술   같 , 도 1  액  시 치(100)는 상 (RGB)가 크 스 크 지 여  고,[0048]

상 (RGB)가 크 스 크  경우, - 들  극  균  게 포 도   동  변경

고, 극  감마 압과 극  감마 압  칭  감마 압들  생 , 크 스 크 량  생

는 것  지  수 다.  , 액  시 치(100)는 상 (RGB)가 크 스 크  포 는 경우

에만 극  감마 압들과 극  감마 압들  칭  도  변경 고, 크 스 크  포 지 않는

경우 극  감마 압들과 극  감마 압들  비 칭  지 , 액  시 (110)에 상  

생 는 것  지  수 다.

도 3a  도 3b는 도2  타  어 에 포 는 1 검  동    도 들 고, 도 4a [0049]

도 4 b는 도2  타  어 에 포 는 2 검    도 들 다.

도 3a  도 3b는 1 검 에  검 는 크 스 크 (CP)    나타내는 도 들 다.  실시 에[0050]

, 1 검 는 상 가   크 스 크 들(CP)과 치 는 지 여  고, 상 

    크 스 크 (CP)과 치 는 경우 상  2 검   수 다. 다

 실시 에 , 1 검 는 상 가   검  건  만 는 지 여  고, 상 

가 상  검  건  만 는 경우, 상  2 검   수 다. 도 3a  도 3b에는 계

 직사각  양  갖는 크 스 크 (CP)  도시 나, 크 스 크 (CP)  에 지 않는다.

 들어, 크 스 크  계  도트 무늬  갖는 다각  수 다.

2 검 는 상 에 여 는 -  극  균 게 포 는 지 단  수 다. [0051]

실시 에 , 2 검 는 동  라  내에  연  - 들  극  균 게 포 는 지 단  수 

다. 다  실시 에 , 2 검 는 웃 는 라  들에 치  - 들  극  균 게 포 는

지 단  수 다. 

도 4a는 도 3a  상 가 2도트  동 (++--)  동 는 액  시 치  액  시 [0052]

(200)에 시 는 경우, 들  극  나타내는 도 다. 도 4a  참 , 도 3a  크 스 크 (CP)

에 는 5열 내지 12열  - 들(OP)  극  각각  - 들(OP)  포 는 열에  균 게

포 는 것  볼 수 다. , 5, 7, 9  11열에는 극 (+)  갖는 - 들(OP)만  포 어 고, 

6, 8, 10  12 열에는 극 (-)  갖는 - 들(OP)만  포 어 어, 라   단  상 

는 2 검 는 - 들(OP)  극  균 게 포  것  단  수 다. 또 , 2 검 는

- 들(OP)  극  균 게 포   역(A)  검  수 다. 2 검 는 상   상

  역(A)   동 어  공  수 다.

도 4b는 도 3b  상 가 2도트  동 (++--)  동 는 액  시 치  액  시 [0053]

(300)에 시 는 경우, 들  극  나타내는 도 다. 도 4b  참 , 도 3b  크 스 크 (CP)

에 는 6 내지 10열  - 들(OP)  극  각각  - 들(OP)  포 는 열  에  균  

게 포( , 극 (+)  갖는 - 들(OP)과 극  갖는 - 들(OP)  동 게 포) 는 것  볼 수

다. 라 , 2 검 는 - 들(OP)  극  균  게 포  것  단  수 다. 2 검 는

상  감마 어  공  수 다.

 같 , 크 스 크  에 라 - 들  극  균 게 포 거나, 균  게 포  수 다.[0054]

- 들  극  균 게 포 는 경우,  동  변경 고, 감마 압들  칭  변경

 크 스 크 량  개  수 다. 또 , - 들  극  균  게 포 는 경우, 감마 압들

칭  변경 , 크 스 크 량  개  수 다.

도 5는 도 2  타  어 에 포 는  동 어  동    도 다.[0055]

 동 어 는 2 검 에  공 는 상    역에 여 상  체  [0056]
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동  변경  수 다. 또는,  동 어 는 2 검 에  공 는 상    역

에 여  역  포 는 라  들   동  변경  수 다.

도 5는 도 4a  상 에  - 들(OP)  극  균 게 포   역(A)  포 는 5 내[0057]

지 12열  라  들  극  변경    나타내는 도 다.  동 어 는  역에 포

는 - 들(OP)  열, - 들(OP)  극  개수 등에  연산  통  변경   동 

결  수 다. 도 5  참 ,  동 어 는  5 내지 12열  라  들   동  2

도트  동 (++--)에  4도트  동 (++++----)  변경  수 다.  경우, 나  라  

에 극 (+)  갖는 - 들(OP)과 극 (-)  갖는 - 들(OP)  균  게 포  수 다.

도 5에 는  동 어 가  역(A)  포 는 라  들   동  변경 는  [0058]

 나,  동 어 는 상  체   동  변경 여 극 (+)  갖는 -

들(OP)과 극 (-)  갖는 - 들(OP)  균  게 포 도   수 다. 또 , 도 5에 는  동

어 가 2도트  동 (++--)  4도트  동 (++++----)  변경 는   나,

 동 어  동  에 지 않는다.  들어,  동 어 는 2도트  동 (++-

-)  1도트  동 (+-)  변경 거나, 라   식  변경  수 다.

상술   같 ,  동 어 는 극 (+)  갖는 - 들(OP)  극 (-)  갖는 - 들(OP)[0059]

균  게 포 도   동  변경 , 크 스 크 량  생 는 것  지  수 다.

도 6a 내지 도 6c는 도2  타  어 에 포 는 감마 어  동    도 다.[0060]

감마 어 는 - 들  극  균  게 포 는 경우, 상  감마 압들  변경  수 다. [0061]

체 , 감마 어 는 2 검 에  - 들  극  균  게 포  상 가 검 는 경우

  동 어 에   동 식  변경 어 - 들  극  균  게 포  경우, 감마 압들

 변경  수 다.

도 6a  참 , 액  시 치  상  개   킥  압량  고 여 극  감마 압과 극[0062]

감마 압  비 칭   수 다. ,  극  감마 압(VGP1)과  극  감마 압(VGP2)

차 (ΔP)   극  감마 압(VGN1)과  극  감마 압(VGN2)  차 (ΔN)가 상  수 다. 도

6b  참 , 상 가 격 게 변경 는 경우, 공통 압(Vcom)에 리  생  수 다. 

60Hz  동에 는 리  시 지 않  수 지만, 고주 수  동 는 액  시 치  경우, 공통 압

(Vcom)  리   크 스 크 량  시  수 다.

도 6c  참 , 감마 어 는 극  감마 압과 극  감마 압  비 칭   생 는 크 스[0063]

크 량  개   감마 압들  칭  변경 는 감마 어 신   수 다. 감마 어 는

감마 어 신  원 리   타  어  내  감마  트 택 에 공  수 다.

원 리 는 감마 어 신 에 여  감마 압  생 고,  감마 압   동 에 공[0064]

 수 다.  들어, 원 리 는 도 6c에 도시  극   압(VGP1), 극   압(VGP2), 극

  압(VGN1)  극   압(VGN2)   감마 압  공  수 다.

타  어 는 복수  감마  트들   수 다. 타  어 는 감마 어 신 에 여 감[0065]

마  트들  나   수 다.

 동 는 원 공 에  공 는  감마 압  감마  트에 여 극  감마 압[0066]

과 극  감마 압  칭  감마 압들  생  수 다. ,  동 는  극  감마 압

(VGP1)과  극  감마 압(VGP2)  차 (ΔP)   극  감마 압(VGN1)과  극  감마 압

(VGN2)  차 (ΔN)가 동  감마 압들  생 , 공통 압(Vcom)  리   크 스 크 량

개  수 다.

상술   같 , 감마 어 는 -  극  균  게 포  상 가 는 경우 극  감[0067]

마 압들과 극  감마 압들  칭  변경 , 공통 압(Vcom)  리   생 는 크 스

크 량  개  수 다.

도 7  본  실시 들에    나타내는 블 도 고, 도 8  도 7   가 스마트폰[0068]

는   나타내는 도 다.
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도 7  도 8  참 ,  (400)는 (410), 리 치(420),  치(430),  치[0069]

(440), 워 라 (450)  시 치(460)  포  수 다.  , 시 치(460)는 도 1  시 치

(100)에 상  수 다. 나아가,  (400)는 비  카드, 사운드 카드, 리 카드, USB 치 등과 통

신 거나, 다  시스 들과 통신  수 는 여러 포트(port)들   포  수 다. 편, 도 8에 도시  

같 ,  (400)는 스마트폰(500)   수 나,  (400)가 그에 는 것  아니다.

(410)는 특  계산들 또는 태스크(task)들  수  수 다.  실시 에 , (410)는 마 크[0070]

(microprocessor),  앙  처리  치(CPU)  등  수  다.  (410)는  어드 스  스(address

bus), 어 스(control bus)   스(data bus) 등  통 여 다   들에 연결  수 다. 또

, (410)는 주변  상 연결(Peripheral Component Interconnect; PCI) 스  같   

스에도 연결  수 다. 리 치(420)는  (400)  동 에  들   수 다. 

들어,  리  치(420)는EPROM,  EEPROM,  래시  리,  PRAM(Phase  Change  Random  Access  Memory),

RRAM(Resistance Random Access Memory), MRAM(Magnetic Random Access Memory), FRAM(Ferroelectric Random

Access Memory) 등과 같  비  리 치 /또는 DRAM(Dynamic Random Access Memory), SRAM(Static

Random Access Memory),  DRAM 등과 같   리 치  포  수 다.  치(430)는 리

드 스 트 드라 브(Solid  State  Drive;  SSD),  드 스크 드라 브(Hard  Disk  Drive;  HDD),  씨 (CD-

ROM) 등  포  수 다.

 치(440)는 키보드, 키 드, 치 드, 치스크린, 마우스 등과 같   수단  스 커, 린  등[0071]

과 같   수단  포  수 다. 시 치(460)는  치(440) 내에 비  수도 다. 워 라

(450)는  (400)  동 에  워  공  수 다. 시 치(460)는 상  스들 또는 다

통신 링크  통  다   들에 연결  수 다. 상술   같 , 시 치(460)는 액  시 ,

게 트 동 ,  동   타  어  포  수 다. 액  시   라 들, 게 트

라 들  복수  들  포 다. 액  시   라 들  통  공 는  신   게 트

라 들  통  공 는 게 트 신 에 여 들에 상  시  수 다. 타  어 는  치

 상   어 신  수신  수 다. 타  어 는 어 신 에 여  동 에

공 는 1 어 신   2 어 신  생  수 다. 타  어 는  단  상  

 고, 상    결과에 라 상   동   감마 압들  변경시

킬 수 다. 타  어 는 상 가   크 스 크  포 는 지 여  단  수 다.

타  어 는 상 가 크 스 크  포 는 경우, 상 에 상 여 는 - 들

 극  균  게 포 는 지 단  수 다.  , 타  어 는 라   단  -  극

  수 다. 타  어 는 - 들  극  균 게 포 는 경우, 상   동

 변경  수 다.   실시 에 ,  타  어 는 상  체   동  변경  수

다. 다  실시 에 , 타  어 는 - 들  극  균 게 포  역  포 는 라  

들   동  변경  수 다. 타  어 는 - 들  극  균  게 포 는 경우, 극

감마 압과 극  감마 압  칭  변경 는 감마 어 신   수 다. 타  어  연결

는 원 리 는 감마 어 신 에 여  감마 압  생 고,  감마 압   동

 수 다. 또 , 타  어 는 복수  감마  트들  고, 상  감마 어 신  여

감마  트들  나  택 여  동   수 다.  동 는  감마 압 

감마  트에 여 극  감마 압과 극  감마 압  칭  감마 압들  생  수 다.

상술   같 , 본  실시 들에   는 상 가 크 스 크  포 는 경우,[0072]

-  극  균  게 포시키고, 극  감마 압과 극  감마 압  칭  변경시키는 시 

치  포 , 크 스 크 량  생 는 것  지  수 다.

도 9는 본  실시 들에  액  시 치  동  나타내는 순 도 고, 도 10  도 9  액[0073]

시 치  동 에 포 는 감마 압 변경  나타내는 순 도 다.

도 9  참 , 본  실시 들에  액  시 치  동  상 가 크 스 크 [0074]

포 는지 단 는 단계(S100), 상 가 크 스 크  포 는 경우, 상 에 여 

는 -  극  균 게 포 는 지 단 는 단계(S200), -  극  균 게 포 는

경우, 상   동  변경 는 단계(S300)  -  극  균  게 포 는 경우, 

상  감마 압들  변경 는 단계(S400)  포  수 다.
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액  시 치  동  상 가 크 스 크  포 는지 단(S100)  수 다.  , [0075]

상 에 포 는  크 , 양, 계  값에 여 크 스 크  포  여  단  수 다.

 실시 에 , 액  시 치  동  상  들    크 스 크 들과 비

여 상 가 크 스 크  포 는지 여  단  수 다. 다  실시 에 , 액  시 치

동  크 스 크  검   검  건  고, 검  건에 라 상 가 크 스

크  포 는지 여  단  수 다. 액  시 치  동  상 가 크 스 크 

 포 는 경우, -  극  균  여  단 는 단계(S200)  수  수 다. 액  시 치

동  상 가 크 스 크  포 지 않는 경우, 크 스 크 개   액  시 치

동  료  수 다.

액  시 치  동  상 가 크 스 크  포 는 경우, 상 에 여 [0076]

는 -  극  균 게 포 는 지 단(S200)  수 다.  , 액  시 치  동 

상  라   단   수 다. 액  시 치  동  동  라   내에  연

 - 들  극   웃 는 라  들에 치  - 들 극 에 여 - 들  극  

균 게 포 는지, 균  게 포 는 지  단  수 다.  , 액  시 치  동  -

 극  균 게 포 는  역  검 는 단계   포  수 다. 액  시 치  동 

 -  극  균 게 포 는 경우, 상   동  변경 는 단계(S300)  수

 수 다. 액  시 치  동  -  극  균 게 포 지 않  경우, 상 

감마 압들  변경 는 단계(S400)  수  수 다. 

액  시 치  동  -  극  균 게 포 는 경우, 상   동 [0077]

변경(S300)  수 다.  실시 에 , 액  시 치  동  상  체   동  변

경 여 - 들  극  균  게 포 도   수 다. 다  실시 에 , 액  시 치  동 

-  극  균 게 포 는 지 단(S200) 는 단계에  검   역  포 는 라  

  동  변경  수 다. 라 , - 들  극  균  게 포  수 다.

다 , 액  시 치  동  상  감마 압들  변경  수 다. 액  시 치  동[0078]

 -  극  균  게 포 는 경우, 감마 압들  변경  수 다. 체 , -  극

 균 게 포 는 지 단(S200) 는 단계에  -  극  균 게 포 지 않  것  

단 는 경우  -  극  균  상 에   동  변경 는 단계(S300)  수

 경우, 상  극  감마 압들  극  감마 압들  칭  변경  수 다. 액  시 

치  동  -  극  균  게 포 는 경우,  감마 압  변경(S420) 고, 감마 

트  변경(S440)  수 다. 액  시 치  동   감마 압  감마  트에 여

극  감마 압들과 극  감마 압들  칭  감마 압들  생 (S460)  수 다.

상술   같 , 도 10  액  시 치  동  크 스 크  포 는 상  -[0079]

들  극  균  게 포 도  변경 고, - 들  극  균  게 포  경우 극  감마 압 

극  감마 압  칭  변경 , 액  시 치  크 스 크 량  개  수 다. 

산업상 가능

본  시 치  비  든  에  수 다.  들어, 본  비 , 컴퓨  니[0080]

, 트 , 지  카 라, 폰, 스마트폰, 스마트 드, 타블  PC, 에 (PDA), 엠 (PMP), MP3 

어, 비게 , 비 폰, 헤드 마운트 스 (Head Mount Display; HMD) 치 등에  수 다.

상에 는 본  시  실시 들  참 여 지만, 당 술 야에  통상  지식  가진 [0081]

라   특허 청  에 재  본  사상  역  어나지 않는  내에  본 

다양 게 수   변경시킬 수   수  것 다.

 

100, 460: 액  시 치 110, 200, 300: 액  시 [0082]

120: 게 트 동    130:  동

140: 타  어    150: 라 트 닛
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142: 1 검     144: 2 검

146:  동 어    148: 감마 어

도

도 1

도 2
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도 3a

도 3b

도 4a
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도 4b

도 5

도 6a
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도 6b

도 6c

도 7
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도 8

도 9

도 10
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