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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "VALVULA
PARA TELAS DE AREIA DE EQUALIZADOR".
Campo da Invencao

O campo dessa invencao refere-se a valvulas de isolamento pa-
ra telas que permitem que as telas sejam seletivamente fechadas para ope-
rar outro equipamento.
Antecedentes da Invencao

Em algumas finaliza¢gbes horizontais longas etapas sao realiza-
das para se reduzir a tendéncia de os fluidos produzidos ao correr ao longo
do lado de fora das telas até alcangarem um estreitamento descendente do
espacgo anular fora do intervalo peneirado antes de tentar passar pela tela,
normalmente no furo ascendente ou extremidade de calcanhar do intervalo
de tela. Para reagir a esse efeito, as se¢des de tela sao fornecidas com um
tubo de base nao-perfurado sob a sec¢do de tela que forca o fluido ao longo
de um percurso anular entre o tubo de base e a tela até que uma sec¢ao de
restricdo seja alcangada. A segéo de restrigdo pode ser um percurso em es-
piral que fornece uma restricao de fluxo ao fluido filtrado. Depois de atraves-
sar a sec¢do de restricdo em espiral, o fluido filtrado alcanga as aberturas pa-
ra atravessar o tubo base. Esse produto é oferecido pela Baker Oil Tools sob
o nome de produto Equalizer Screen. Uma série de telas com as mesmas
restricdes ou restricbes diferentes sdo dispostas em um intervalo para distri-
buir o fluxo de entrada entre todas as se¢des de tela pela reagao a tendéncia
do fluido de seguir o percurso de menor resisténcia e fluir no espacgo anular
fora de todas as seg¢des de tela até alcancar o calcanhar de um percurso
horizontal e tentar atravessar a tela de furo mais superior primeiro.

E desejavel para uma variedade de razdes se manter as abertu-
ras de entrada de fluxo em tais telas fechadas até que as telas sejam colo-
cadas em servigo. Por um motivo, se as aberturas de entrada de fluxo forem
mantidas fechadas nao ha fluxo através das telas até que as mesmas sejam
colocadas em servigo. Adicionalmente, com o tubo de base fechado o mes-
mo pode ser pressurizado de forma que o equipamento montado na extre-
midade inferior tal como um motor de lama para acionar uma broca possa
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ser instalado e operado para trazer as telas para uma finalizacdo de furo a-
berto geralmente horizontal desejada para produgéo. Adicionalmente, empa-
cotadores de conjunto hidraulico no forro da tela podem ser configurados
sem se langar médo de um tubo de lavagem ou cordéo interno para isolar a
entrada do empacotador do que, de outra forma, seria uma area aberta nas
telas.

Enquanto uma solucao possivel é se obstruir as aberturas de
entrada de fluxo com um disco de ruptura, o problema com isso é que nao
ha garantias de que os discos de ruptura se rompam ao mesmo tempo. Se
um disco de ruptura se romper antes, 0os outros ndo se romperao visto que
toda a presséao desenvolvida dentro dos tubos de base se dissipara através
do disco de ruptura aberto. Tentativas anteriores de se lidar com esse pro-
blema podem ser vistas em USP 5.425.424 e nas patentes citadas aqui para
Zandmer.

O que se precisa é de uma técnica que mantenha a passagem
de fluxo de entrada fechada até que as telas precisem ser colocadas em
servigo enquanto se garante que todas as telas entrem em servigco quando
necessario visto que as aberturas passardao para a posicao aberta quando
necessario.

A presente invengao refere-se a um desenho de valvula para as
aberturas de fluxo de entrada nas seg¢des de tela que criam o intervalo pe-
neirado que mantém as telas fechadas para entrada para impedir o fluxo
através das mesmas enquanto ao mesmo tempo permite que a pressao se
acumule dentro dos tubos de base de forma que as ferramentas possam ser
operadas. Quando a pressdo aplicada é aliviada as valvulas podem ser a-
bertas de forma que as telas se tornem operacionais. Essas e outras carac-
teristicas da presente invengdo se tornardo mais prontamente apreciadas
pelos versados na técnica a partir de uma revisao da descricdo da modali-
dade preferida e dos desenhos associados com a compreensao de que o
escopo total da invengao é indicado nas reivindicagdes.

Sumario da Invencao
Uma série de telas com elementos de restricdo para equalizacao
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do fluxo através das perfuragdes do tubo de base a jusante ou a montante
de cada elemento de restricdo apresenta um elemento de valvula nas aber-
turas de forma que as telas sejam fechadas para a entrada de fluxo. A pres-
séo pode ser desenvolvida dentro do tubo de base para operacédo do equi-
pamento de furo descendente abaixo das telas tal como um motor de lama
ou no forro da tela tal como um empacotador sem necessidade de um cor-
dao interno ou tubo de lavagem. As aberturas podem ser abertas seletiva-
mente quando o equipamento associado conectado aos tubos de base foi
operado. O elemento de valvula pode ser acionado para abrir em uma varie-
dade de formas tal como pressédo aplicada, temperatura ou uma mudanca na
condig¢éo do fluido de poco.

Breve Descricédo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em corte de um percurso horizontal em
um pogo ilustrando as telas que transportam a valvula da presente invencgéo;

A figura 2 ilustra uma valvula travada na posi¢do fechada para
isolar sua respectiva tela; '

A figura 3 é a vista da figura 2 com pressao aplicada para liberar
a trava enquanto a valvula permanece fechada até que a pressao seja alivi-
ada;

A figura 4 é uma modalidade alternativa a valvula da figura 2 i-
lustrada na posigcao fechada travada;

A figura 5 é a valvula da figura 4 destravada, mas ainda mantida
fechada com presséo aplicada, mas na posig¢éo para abrir por meio da ac¢do
da mola se a pressao for removida;

A figura 6 ilustra a valvula da figura 5 com a pressao removida e
a valvula totalmente aberta;

A figura 7 é uma modalidade alternativa utilizando um pino de
cisalhamento para permitir que os ciclos de pressao abaixo de um limite mo-
vam o elemento de valvula;

A figura 8 é a modalidade da figura 7 armada para abrir se a
pressao for removida;

A figura 9 é uma alternativa para a modalidade das figuras 6 e 7,
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em posicao;

A figura 10 é a vista da figura 9 na posigédo armada;

A figura 11 é a vista da figura 10 na posigdo aberta de vélvula;

A figura 12 é uma vista em perspectiva de uma extremidade de
pistdo da modalidade da figura 9;

A figura 13 é uma modalidade alternativa ilustrada em corte du-
rante a entrada;

A figura 14 é a vista da figura 13 na posigdo armada;

A figura 15 é a vista da figura 14 na posigdo aberta;

A figura 16 é uma modalidade alternativa ilustrada em corte du-
rante a entrada;

A figura 17 é a vista da figura 16 na posi¢ao armada;

A figura 18 é a vista da figura 17 na posicao abenta.
Descricao Detalhada da Modalidade Preferida

A figura 1 ilustra um intervalo horizontal 10 que nao é envolvido
e possui uma série de telas de equalizador 12 e 14, por exemplo, conectada
a um cordao de produgdo 16. Um empacotador 18 é conectado ao cordao
16. Os tubos de base 20 e 22 sdo sélidos. Os espacos anulares 24 e 26 le-
vam aos elementos de restricdo 28 e 30, respectivamente. Esses elementos
de restricdo sdo essencialmente um percurso em espiral cujas dimensodes
determinam a resisténcia ao fluido filtrado que atravessou as telas 12 e 14.
Depois de atravessar os elementos de restrigdo 28 e 30, o fluido filtrado en-
tra nos espacos anulares 32 ou 34 para alcancar respectivamente as valvu-
las 36 e 38 que sdo uma parte da presente invengdo. Quando as valvulas 36
e 38 sao fechadas, a pressdao na passagem 40 pode ser acumulada de for-
ma que, por exemplo, o0 empacotador 18 possa ser configurado. Em outras
aplicagdes, a extremidade inferior pode ter um motor de lama e a broca de
perfuragao fixados de modo que a perfuragao que coloca as telas 12 e 14 na
posi¢cao no intervalo horizontal 10 possa ser realizada e depois disso as val-
vulas 36 e 38 possam ser operadas para abrir de forma que a comunicag¢éo
por fluido através das telas 12 e 14 comece para dentro da passagem 40.

Uma caracteristica preferida das valvulas 36 ou 38 é que as
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mesmas entram fechadas e preferivelmente travadas nessa posi¢ao contra a
abertura. As valvulas se movem enquanto permanecem fechadas sob pres-
sao aplicada crescente. Essa caracteristica permite que a pressao interna se
acumule na passagem 40 para operar as ferramentas dentro do furo des-
cendente, poucas das quais foram descritas acima. A pressurizagdo também
reposiciona as valvulas para abertura subsequente. Isso pode ser configura-
do de varias formas. Uma forma é orientar as mesmas de forma que a remo-
cao da pressao na primeira vez permita simplesmente que as mesmas se-
jam abertas. Outra forma é se montar os elementos de véalvula em um me-
canismo com fenda em forma de j de modo que a pressao possa ser elimi-
nada e em uma quantidade predeterminada de vezes antes de as valvulas
serem abertas. Outro estilo de valvula pode ser utilizado de modo que as
aberturas sejam bloqueadas até que uma condicdo de po¢go mude de modo
que o material de bloqueio va embora. A condicdo do pogo pode ser uma
mudancga na temperatura ou pH que interage com o material de bloqueio
para remover o mesmo. Aqui, novamente, essa ultima técnica é menos pre-
ferida visto que nao é tao simples de se controlar as variaveis no pog¢o. Adi-
cionalmente, existe também o problema da variagdo da resposta do material
de valvula que pode resultar em algumas aberturas sendo bem abertas en-
quanto outras permanecem obstruidas.

Umas poucas das modalidades preferidas das valvulas tal como
36 e 38 serdo agora descritas abaixo. A figura 2 ilustra uma abertura 42 que
leva da passagem 40 ao anel 32 ou 34 na outra exiremidade. A passagem
42 é fechada inicialmente pelo émbolo 44 que suporta uma vedagao 46 po-
sicionada no orificio 48 da passagem 42. O cabecote 50 vé o acumulo de
pressdo na passagem 40 e é limitado em movimento pela superficie 52 que
cerca a passagem 42. A mola 54 é suportada pelo ombro 56 para empurrar
0 émbolo 44 na direcdo da passagem 40. Um anel em C 58 é mantido com-
primido no orificio 60. Na condigdo comprimida, o anel em C 58 nao permiti-
ra que o cubo inferior 62 passe e isso impede que a mola 54 mova a veda-
cdo 46 para fora da posicdo de vedacgdo no orificio 48. No entanto, como
ilustrado na figura 3, com a pressao da passagem 40 aplicada ao cabegote
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50, o ombro 64 empurra o anel em C 58 para fora do orificio 60 de modo que
possa se flexionar para fora e para dentro do orificio 66 de modo que o cubo
62 possa limpar através do mesmo, mas apenas depois que a pressao no
cabecgote 50 for reduzida ou removida. Isso permite que a mola 54 mova o
émbolo ou elemento de valvula 44 o suficiente para realizar a vedacédo 46
dentro do afunilamento 68 ou orificio 70 de forma que o fluxo possa comegar
na passagem 42. Nesse momento, o émbolo 44 pode ser empurrado para
fora da passagem 42 pela mola 54 e o fluido de fluxo do espacgo anular tal
como 32. Permitir que a passagem de valvula se abra depois que a pressao
aplicada foi removida também impede o surgimento de presséo indesejada
contra a formacéo quando as vélvulas abrem, o que pode resultar em prejui-
zo a produgdo. Alternativamente, o cubo 62 pode ter uma série de orificios
72 e pode ser capturado no orificio 48 para reter o &mbolo 44 na passagem
42 enquanto ainda permite o fluxo nao prejudicado do espago anular tal co-
mo 32 através dos orificios 72 e a passagem agora aberta 42.

Os versados na técnica apreciarao que enquanto as duas se-
cdes de tela sao ilustradas, as secoes adicionais podem ser utilizadas. Mul-
tiplas valvulas também podem ser utilizadas em cada junta de tela. Adicio-
nalmente, ao invés de uma operagao de pressurizagao e liberagéo ilustrada
nas figuras 2 e 3, o anel em C 58 pode ser substituido por um mecanismo de
fenda em j entre o émbolo 44 e a passagem 42 de forma que qualquer nu-
mero de ciclos de pressdo desejados possa ser aplicado ao cabecgote 50
antes da vedagdo 46 poder ser deslocada do orificio'48. O uso do cabegote
50 cria um batente de percurso sob pressdo na passagem 40 para impedir
que a mola 54 atinja o fundo ou empurre a vedagéo 46 para fora do orificio
38.

As figuras 4 e 5 sdo basicamente do mesmo desenho que as
figuras 2 e 3 com a exce¢do de o cabegote 50 ndo estar presente. Isso per-
mite que o é@mbolo 44' entre no orificio 70' quando a pressao da passagem
40 é aplicada. Do contrario, a operagéo é igual. Esse desenho permite que
os espirais da mola 54' sejam empurrados juntos para agir como um batente

de percurso para o émbolo 44'.
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A figura 6 ilustra a modalidade da figura 3 e 0 que acontece de-
pois que a pressao foi removida apds a posigéo ter sido alcangada. Essenci-
almente, a mola 54 expande para abrir o orificio 48 e deixar o fluxo passar
pela valvula.

As figuras 7 e 8 ilustram outra modalidade que adiciona um pino
de cisalhamento 100, para agir como um elemento de restricdo, de forma
que a pressao abaixo do ponto de ruptura do pino de cisathamento 100 pos-
sa ser aplicada aos cabecotes 50 em tantos ciclos quantos forem necessa-
rios sem a ocorréncia de qualguer movimento. O pino 100 é retido pelo anel
102 que é inserido de forma deslizante no alojamento 104. Preferivelmente,
cada valvula exposta a pressdo de tubulagdo pode ter um pino de cisalha-
mento 100, mas como observado em outras modalidades, tal uso é total-
mente opcional. Quando é desejavel se abrir as vélvulas, a pressdo é sim-
plesmente elevada para um ponto no qual todos os pinos de cisalhamento
100 ou estruturas equivalentes utilizadas se romperdo e nesse ponto a ope-
ragao continua da mesma forma que a descrita acima. Deve-se notar que o
plano de cisalhamento para o pino 100 esta na interface da superficie exter-
na 106 do pistao 108 e na superficie interna 110 do anel 102. Quando a
presséao é aliviada depois de a posi¢do da figura 8 ser alcangada, essa con-
figuragédo impedira que superficies jagged no plano de cisalhamento impo-
nham a forga de orientagdo da mola 112 ao pistao 108.

A figura 9 ilustra um pistao 114 possuindo uma vedagcdo 116
bloqueando uma passagem 118 para a entrada. Um sulco 120 aprisiona um
objeto 122 para resistir & orientacao imposta pela mola 124 no anel retentor
do pino 126. O anel 126 nao é preso ao alojamento 128, mas possui uma
virola 131 que limita seu percurso para dentro do alojamento 128 em respos-
ta & pressao aplicada ao cabegote 130. O pino 132 mantém inicialmente o
anel 127 no pistdao 114. O objeto 122 impede que o pistdo 114 seja impulsio-
nado para fora da passagem 118. Isso porque oposta ao sulco 120 para en-
trada encontra-se uma etapa 134 que abre para dentro de um sulco maior
136. Os imas 138 e 140 atraem os objetos 122 a medida que o pistao 114
muda sob pressao para alinhar os objetos 122 com o sulco 136. A figura 10
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ilustra essa posi¢do que é alcangada pela aplicacdo e manutencdo de pres-
s&o no cabegote 130. O que aconteceu é que o pino de cisalhamento 132 é
cisathado e o sulco 120 se moveu para a esquerda para alinhar com o sulco
136 de forma que a forga magnética atraia os objetos 122, que podem ser
suportes esféricos ou outros formatos e materiais que também respondem a
forca magnética. Nessa posicdo da figura 10, a remogédo da pressido no ca-
becote 130 permitira que a mola 124 impulsione ambos o pistdo 114 e o anel
126 para fora da passagem 118 ao ponto onde a vedacgao 116 esta fora da
passagem 118. Essa posigao ¢ ilustrada na figura 11. A figura 12 ilustra uma
vista em perspectiva do pistao 114 ilustrando um formato retangular do ca-
becote 130 como uma forma de limitar sua rotagdo em torno de seu préprio
eixo geométrico, que mantém o alinhamento com os objetos 122 e os imas
138. O importante a se notar nessa modalidade é que a superficie de cisa-
Ihamento 142 (que na verdade tem o formato de um cilindro) onde o pino
132 é cisalhado nao é a superficie onde o movimento relativo subsequente
ocorre para ejetar o pistdo 114 da passagem 118. Ao invés disso, 0 anel 126
move com o pistao 114 de forma a eliminar qualquer resisténcia ao movi-
mento relativo que possa ocorrer na superficie de cisalhamento 142 no caso
de o anel 126 ser preso ao alojamento 128. A invengédo vislumbra uma vari-
edade de formas para se reter temporariamente o pistdo 114 para atingir o
resultado de a superficie de cisalhamento para um pino ou dispositivo de
restricao equivalente 132 nao ser a superficie de deslizamento para ejecao
do pistao 114. )

Na figura 13 o tubo de base 200 possui aberturas 202 para den-
tro do espaco anular 204 definido pela manga externa 206. Um pistao 208 é
orientado por uma mola 210, mas inicialmente um anel de encaixe por pres-
sdo 212 impede que o pistao 208 se mova na diregdo da orientagdo. O pis-
tao 208 possui vedacdes 214 e 216 de forma que mediante a pressao distri-
buida através das aberturas 202 o pistao 208 seja capaz de transladar na
direcdo para comprimir a mola 210. Na posi¢céao da figura 14, o anel de en-
caixe por pressao encaixou por pressao para fora dentro de um suico 218 de
forma que néo interaja mais com o pistdo 208. Nenhum fluxo pode passar
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pelo pistao 208 e, dessa forma, através da tela (nao ilustrada nessas figuras)
visto que mesmo na posicao da figura 14 com pressao continuada aplicada
através das portas 202, as vedagdes de pistao 214 e 216 ainda estao na
parte estreita 220 definida pela manga externa 206. No entanto, quando a
pressao através das portas 202 é aliviada, a mola 210 pode agora orientar o
pistao 208 para dentro da parte de didmetro maior 222 da manga externa
206 de forma que o fluxo possa ocorrer em torno das vedacgdes 214 e 216.
Essa posicao aberta € ilustrada na figura 15. Deve-se notar que nessa mo-
dalidade uma extremidade da mola 210 se apoia no alojamento externo 206
enquanto a outra se apoia no pistao 208.

Na figura 16 a mola 224 se apoia na saliéncia 226 fixada ao tubo
de base 228. A pressao através das aberturas 230 empurra o pistao 232 em
uma diregdao que comprime a mola 224. Nesse momento o anel de encaixe
por pressdo 234 pula para fora e para dentro do sulco 236 e desde que a
pressdo seja mantida nas portas 230 ndo havera fluxo além do pistdo 232.
Essa ¢ a vista da figura 17. Quando a pressao é aliviada, a mola 224 empur-
ra o pistdo 232 de forma que o fluxo possa ultrapassar as vedacoes de pis-
tao 238 e 240 como ilustrado na figura 18. A alternativa nas figuras de 13 a
15 opera da mesma forma que a alternativa nas figuras de 16 a 18 exceto
pela localizagdo do suporte de mola. A modalidade das figuras de 16 a 18
permite a utilizacdo de uma mola maior utilizando a mesma dimenséo de
manga externa.

A presente invengéo permite que o equipamento que necessita
de pressdo seja operado sem um tubo de lavagem ou um cordao interno
enguanto garante que as aberturas se abram quando necessario para permi-
tir a peneiracdo adequada dos fluidos produzidos no intervalo. Quando a
pressdo é deixada subir, pela primeira vez, apés um nivel de pressao prede-
terminado se aplicado para ativar um dispositivo de cisathamento ou depois
de ciclos suficientes, as valvulas serdo orientadas a se abrir. Cada valvula
funciona independentemente das outras de forma que os problemas no pas-
sado com uma série de discos de ruptura sejam evitados. Visto que a pres-
sdo aplicada é uniforme, sua remogéo na presenga de um elemento de ori-
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entagao tal como uma mola resulta nas valvulas seguindo para a posi¢cdo
aberta independentemente.

Alternativas para esses desenhos preferidos para uma aplicacéao
para telas de equalizagdo também sao contempladas. Isso pode ser um ma-
terial tal como um bujao que é rosqueado ou de outra forma fixado nas aber-
turas e que se vai em resposta as condigdes do pogo tal como temperatura
ou propriedades do fluido do pogo. Essas alternativas apresentam de algu-
ma forma menos controle sobre o processo de abertura de todas as abertu-
ras preferivelmente ao mesmo tempo, mas apresentam uma melhor alterna-
tiva seguinte as modalidades preferidas que utilizam as valvulas acionadas
por pressao que abrem em um ou mais ciclos de pressao.

A descrigao acima é ilustrativa da modalidade preferida e muitas
modificacdes podem ser realizadas pelos versados na técnica sem se dis-
tanciar da invengdo cujo escopo deve ser determinado a partir do escopo

literal ou equivalente das reivindicagdes abaixo.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de comunicacgao de fluxo para multiplas localizacdes
espacadas através de um elemento tubular, compreendendo:

um cordao tubular compreendendo uma pluralidade de abertu-
ras, cada uma sendo seletivamente obstruida por uma valvula que compre-
ende adicionalmente:

um elemento de valvula em comunicagao por fluido com o dito
cordao tubular que é mével em resposta a pressao aplicada a partir do cor-
dao tubular enquanto mantém a dita pressao aplicada no cordao tubular.

2. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 1, no qual:

as ditas aberturas permanecem fechadas até que a pressao seja
removida do cordao tubular.

3. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 2, no quail:

as ditas aberturas permanecem fechadas até que a pressao seja
aplicada e removida mais de uma vez.

4, Conjunto, de acordo com a reivindicagado 1, no qual:

o dito elemento de véalvula compreende um dispositivo de orien-
tacdo empurrando 0 mesmo para mover para uma posi¢do para permitir o
fluxo através da abertura onde esta montado.

5. Conjunto, de acordo com a reivindicagéao 4, no qual:

o dito elemento de valvula compreende uma trava para impedir
seletivamente que o dispositivo de orientagado mova o elemento de valvula.

6. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 5, no qual:

o dito elemento de vélvula é moével em resposta a pressao apli-
cada a partir do corddo tubular contra a forga do dito dispositivo de orienta-
cao.

7. Conjunto, de acordo com a reivindicagéo 6, no qual:

a dita trava é vencida pelo movimento do dito elemento de valvu-
la contra a forca do dito dispositivo de orientagao.

8. Conjunto, de acordo com a reivindicagéo 7, no qual:

a dita trava retém a energia potencial em uma primeira posi¢ao e
libera a dita energia para mudar sua dimensdo quando movida para uma
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segunda posi¢cao em resposta a pressao aplicada a partir do cordao tubular
no dito elemento de valvula.

9. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 8, no qual:

a dita trava compreende um anel dividido que é comprimido
quando impedindo o movimento de elemento de valvula na direcdo de per-
misséo de fluxo através de uma abertura respectiva e que é expandido para
dentro de um orificio maior adjacente na dita abertura.

10. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 1, no qual:

o dito elemento de valvula compreende pelo menos uma veda-
cdo movel entre um orificio menor e um maior em uma abertura respectiva
para definir as posi¢des fechada e aberta do dito elemento de valvula.

11. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 10, no qual:

a dita vedagao permanece no orificio menor em resposta a pres-
sdo aplicada a patrtir do dito cordao tubular para o dito elemento de valvula.

12. Conjunto, de acordo com a reivindicagéo 11, no qual:

o dito elemento de valvula compreende uma trava para impedir
seletivamente o movimento da dita vedagao para dento do dito orificio maior.

13. Conjunto, de acordo com a reivindicagéo 12, no qual:

o dito elemento de valvula move em uma primeira direcado em
resposta a pressao aplicada a partir do dito corddo tubular para vencer a dita
trava onde o movimento do dito elemento de valvula em uma segunda dire-
cdo oposta por uma distancia predeterminada coloca a dita vedagéo no dito
orificio maior. '

14. Conjunto, de acordo com a reivindicagéo 13, no qual:

o movimento inicial do dito elemento de valvula na dita segunda
direcao permite o fluxo através da dita abertura.

15. Conjunto, de acordo com a reivindica¢édo 13, no qual:

um numero predeterminado de ciclos de movimento nas ditas
primeira e segunda diregdes precisa ocorrer antes de a dita vedagao poder
mover para dentro do dito orificio maior.

16. Conjunto, de acordo com a reivindicag¢édo 15, no qual:

o dito elemento de valvula é retido na dita abertura por um me-
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canismo de fenda em j.

17. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 14, no qual:

o dito elemento de valvula compreende um elemento de orienta-
¢ao que empurra 0 mesmo para mover na dita segunda direcéo.

18. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 17, no qual:

a dita trava é transladada pelo dito elemento de valvula movendo
em resposta a pressdo do dito cordao tubular para permitir que 0 mesmo
mude de uma primeira para uma segunda dimens&o;

a dita trava impedindo que a dita vedagédo ente no dito orificio
maior quando na dita primeira dimenséao.

19. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 18, no qual:

a dita trava, quando na dita segunda dimensdo, permite que o
dito elemento de orientagdo mova o dito elemento de valvula na dita segun-
da diregao até que a dita vedag¢ao mova para dentro do dito orificio maior.

20. Conjunto, de acordo com a reivindicagdao 1, compreendendo
adicionalmente:

uma ferramenta de furo descendente operada por pressdao em
comunicacéao por fluxo com o dito cordao tubular e operavel por pressao a-
plicada ao dito cordao com todos os ditos elementos de valvula pressuriza-
dos e mantendo as ditas aberturas fechadas, onde com a remog¢éo da dita
presséao o elemento de valvula em cada abertura € movido para uma posicao
permitindo o fluxo através da abertura.

21. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 1, no qual:

o dito elemento de valvula compreende um elemento de reten-
¢cao que mantém sua posi¢cdo contra a pressdo que esta abaixo de uma
pressao limite predeterminada.

22. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 7, no qual:

pelo menos um elemento de retengdo impede o movimento inici-
al do dito elemento de valvula até que uma presséao predeterminada seja
inicialmente aplicada, o dito elemento de retencao se estendendo através do
dito elemento de valvula e para dento de um anel de suporte.

23. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 22, no qual:
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o0 movimento inicial do dito elemento de valvula contra a for¢a do
dito dispositivo de orientagéo cisalha o dito elemento de retencéo ao longo
de uma superficie de cisalhamento entre o dito elemento de valvula e o dito
anel de suporte, onde a remogao da pressdo do elemento de vélvula permite
que o dito dispositivo de orientagao empurre o dito elemento de valvula com
o dito anel de suporte a partir de sua respectiva abertura.

24. Conjunto, de acordo com a reivindicacdo 22, no qual:

o movimento inicial do dito elemento de valvula posiciona o dito
elemento de travamento em uma zona ampliada para permitir que 0 mesmo
libere o dito elemento de valvula.

25. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 24, no qual:

o dito elemento de travamento compreende um objeto magnético
que é retirado do dito elemento de valvula apdés o movimento inicial do dito
elemento de valvula por pelo menos um ima espacado do dito elemento de
valvula.

26. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 17, no qual:

a dita trava é transladada pelo dito elemento de valvula movendo
em resposta a pressao do dito cordao tubular para permitir que o mesmo
mude de uma primeira para uma segunda posicao radial;

a dita trava impedindo que a dita vedacao entre no dito orificio
maior quando na dita primeira posicao radial.

27. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 26, no qual:

a dita trava, quando na dita segunda posi¢ao radial, permite que
o dito elemento de orientagdao mova o dito elemento de vélvula na dita se-
gunda diregao até que a dita vedagao mova para dento do dito orificio maior;

a dita trava movida para a dita segunda posi¢éo radial por uma

forgca magnética.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "VALVULA PARA TELAS DE AREIA DE EQUALI-
ZADOR".

A presente inveng¢ao refere-se a uma série de telas com elemen-
tos de restricdo para equalizar o fluxo através das perfuragbes de tubo de
base a jusante ou a montante de cada elemento de restricao apresentando
um elemento de valvula nas aberturas de forma que as telas sejam fechadas
para a entrada de fluxo. A pressao pode ser desenvolvida dentro do tubo de
base para operagdo do equipamento dentro do furo abaixo das telas tal co-
mo um motor de lama ou no forro de tela tal como um empacotador sem
qualquer necessidade de se ter um cordao interno ou tubo de lavagem. As
aberturas podem ser abertas seletivamente quando o equipamento associa-
do conectado aos tubos de base foi operado. O elemento de valvula pode
ser acionado para abrir em uma variedade de formas tal como pressao apli-

cada, temperatura ou mudang¢a na condigao do fluido de poco.
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