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(54) Zplsob vipravy u.hl:[kovy"ch vldken

Zpasob lpravy uhlikovych vldken k zlep-
Seni interlamindrni st¥ihové pevnosti pro
kompozitni materidly zéh¥evem uhlikovjch
‘vldken v oxidadni atmosféie za pritomnosti
dusi¥nanovych iontd nebo smsi kyslidniku
dusiditého a vodni pdry.
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Vyndlez se tykéd zplsobu povrchové upraVy uhllkovych vlidken oxidac{ vzdueh nebo
kyslik obsahujici plynnou atmosférou, )

Kompozitni materidly, jako jsou plasty vyztuZené uhlikovymi vldkny se stdle vice
uplatnujf ve strojirenstvi Jako konstrukéni materidly, v letectvi, pfi vyrobd lodf, pii
vyrobé sportovnich potieb a podobn§. Pritom vlastnosti lsompozitl, pFedeviim pevnost,

Jsou zdvislé na vazbd v mezivrsive, soé Je pevnost spoje mezi uhlikovymi vlidlmy a prysky-
Fi¥nym pojivem. Tato pevnost se obvykle vyhodnocuje jako interlamindrni st¥ihovd pevnost.
Kvalita zmin&né vazby je v podstatné miYe uriovina kvalitou povrchu uhlikového vldkna.

" Jgou znémy Yady tprav povrchu uhlikového vlédkna, vedouci ke zvySend vazby v mezivrstved,

\

Jsou to zejména oxidaini tpravy, provéd$né pisobenim kapalnych nebo plynnych pxida&nich
¢inidel pFi teplotdch kolem 500 °C, Jak jsou popsdny nap¥iklad v britskych patentech

¢, 1 238 308,’1 180 441, 1 366 244, P¥i t3chto dpravdch dochdzi k ibytku hmoty vldkna

© 0,0 aZ 0,6 %, SniZeni teploty pro tpravu lze dosshnout inhibitory reakce jako jsou
kysliénik eiriéity, halogeny nebo halogenované uhlovodiky podle bristkého patentu &,

1 255 005, popfipadé vyuiit katalytického udinku nékterych kovii podle US patentu &,

3 876 444. '

Nevyhodou pomérné vysoké teploéy, pot¥ebtné k procesu Upravy uhlikovych vldken,
pripadnd i hevihodu na povrchu vldkna zanechanych stop kyeliénikd kovi, které sniZuji
mechanické vlestnosti kompozitl, odstranuje tento Vynéléz dpravy uhlikovych vidken
oxidaci vzduchem nebo plynnou, kyslik obsahujici atmosférou, jehof podstata spodivd
v tom, Ze vldkna se podrobi zdhievu na teplotu 150 a¥ 400 °C na vzduchu nebo v plynné,
kyslik obsahujici atmosféie, za katalytického pisoben{ dusicnanovych aniontd nebo smé-
8l kysliZniku dusiiitého a vodni péry. ’

U uhlikovych vldken s povrchem upravenym podle vyndlezu se dosédhne u kompozitd
8 nimi podstatné vy3Sich hodnot st¥ihové pevnosti a termfn uhlikové vldkno Jje zde
pouzit pro oba typy uhlikového a grafitového vldkna, piipravenych tepelnym procesem
s nejvy3si teplotou 800 a% 2500 °C ze zvldknénych polymerd jako polyakrylonitril, ze
smol nebo z celulosy,

Pi{klady

1, Uhlikové vlékno, piipravené z polyakrylonitrilové suroviny tepelnym procesem
8 nejvyS3i teplotou 1200 °C bylo méSeno ve vodném roztoku 0,5 M kyseliny dusidné a
poté vystaveno na vzduchu tepelnému pisobeni p¥i teplotd 300 °c po dobu 2 hodin, Z tak_
to upraveného vldkna byly zhotoveny prysky¥iéné kompozitni vzorky s obsshem 50 % objemo~
vych vldken, Vzorky byly testovdny na' krdtkém nosniku, kde pomér vzdélenostirpodpér k
tloudtce nosnfku &inil 2,5 : 1, U tohoto vzorku byla zjisténa st¥ihovd pevnost 77,4 MPa,
U vzorku Jjinak stejného, ale s vlékhy bez dUpravy podle vyndlezu, &inila sti¥ihovd pev-
nost toliko 55,1 MPa,

2, Obdotnd jako v p¥ikladu 1 bylo vystaveno uhlikové vldkno zdh¥evu na teplotu
250 °C v plynné atmosféie, obsahujici smés kysliku, kysliiniku dusiitého a vodni pdry
a to po dobu 1 hodiny, Z vldken zhotovené vzorky kompozitd vykézaly'obdobné hodnoty
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st¥ihové pevnosti jako v p¥ikladu 1.

PREDMET viNiLEZU

Zplsod \pravy uhlikovych vldken vyznaleny tim, Ze vldkna se podrobi zéhievu na teplo-
tu 150 a% 400 °C na vzduchu nebo v plynné, kyslik obsahujici atmosfére, za katalytického
pisobeni dusiinenovyeh iontd nebo smdsi kyslidniku dusilitého a vodni péry.
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