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Spojovaci modul koaxidlnich kabeli

Oblast techniky
Vynalez se tyka spojovaciho modulu koaxialnich kabeld, uréeného pro vzajemné spojovani

koaxialnich kabeltt v telekomunikaénim primysiu. Vynalez se zejména tykd miniaturizovaného
spojovaciho modulu koaxialnich kabell pro pouziti v telekomunika¢nim primyslu.

Dosavadni stav techniky

Jak je v telekomunikaénim primyslu vSeobecné znamé, vyzaduji vysoké rychlosti pfenosu
signald pouzivani koaxialnich vodi¢a. Naptiklad takzvané prenosové rychlosti signala DS-3 (to
jest 44736 megabiti za sekundu) jsou prenaseny koaxidinimi kabely. '

Pro zajisténi propojeni, monitorovani vedeni a pfistupu do vedeni se v primyslu pouZzivaji
takzvané spojovaci moduly DSX-3 koaxialnich kabeli, aby bylo umoznéno jejich vzijemné
spojeni, propojeni a podobné. Uvedeny spojovaci modul je popsan aznazornén naptiklad
v patentu US 4 815 104. Jak je v tomto patentu US 4 815 104 znazornéno, obsahuje tento modul
vnitini pfepinaci sestavy (oznacené vztahovymi znackami 90 a 92 tohoto patentu), do nichz se
zastrkavaji otvory provedenymi v piedni sténé modulu koaxialni zastrcky. Tyto piepinaci
sestavy jsou spojeny koaxidlnimi kabely (ozna¢enymi zde vztahovymi zna¢kami 82, 84, 86, 88)
s koaxialnimi konektory (oznacenymi vztahovymi znackami 74. 76, 78, 80) na zadni strané
modulu. Obved znamého provedeni spojovaciho modulu je schematicky znazormnén na obr. 6
patentu US 4 815 104. Vvhodné provedeni modulu podle patentu US 4 815 104 je opatfeno
propojovacimi otvory uspofadanymi v pfednim panelu modulu a déle propojovacimi misty na
zadni strané modulu. Jak je v patentu US 4 815 104 rovnéz uvedeno (obr. 1 a 2). dosavadni stav
techniky rovnéz zahrnuje moduly. které nejsou opatfeny propojovacimi otvory na pfedni své
strané. Navic k propojovacim mistim jsou znadmé moduly opatfeny monitorovacimi otvory
neboli piipojkami, propojenymi naptic ohmického udbytku vnitfnich pfenosovych vedeni
modulu.

V telekomunikaénim primyslu se standardné pouziva pro ¢innost propojovacich systémi
impedance 75 ohmi. Vzhledem ktomu jsou tedy znamé spojovaci moduly navrzeny
a provedeny tak, aby mély impedanci 75 ohmd.

V telekomunikaénim primyslu ma centralni Gfad nebo jiné misto velké mnozstvi spojovacich
moduld uspofadanych v panelech. Vzhledem k nutnému velkému objemu skfini pro umisténi
moduld a paneltd s moduly stale nariistd potfeba miniaturizovani spojovacich moduli DSX. Tato
miniaturizace by méla zarucit prepinani, dobry pfistup a monitorovani pfi dodrzeni pozadované
Grovné impedance.

Ukolem vynalezu proto je vytvotit miniaturizovany spojovaci modul DSX-3.

Podstata vynalezu

Tento tkol spliiuje spojovaci modul koaxialnich kabel, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze
obsahuje elektricky vodivé téleso, které ma litou zakladni ¢ast se sténami ohraniCujicimi vnitfek
télesa, a kryt pro zakryti tohoto vnitiku, prvni koaxialni stfedovy vodi¢ a druhy koaxialni
sttedovy vodié, pficemz ve vnitiku télesa je usporadana dielektrickd vlozka pro upevnéni
prvniho koaxidlniho stfedového vodice a druhého koaxidlniho stiedového vodice, a pfiCemZ
t&leso ma predni sténu s alespoit prvnim prichozim otvorem pro vlozeni zastréky se stiedovym
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vodi¢em a prvni koaxidlni stiedovy vodi¢ méa polohu pro spojeni se sttedovym vodiem
zastréky. v télese je umistén elektricky vodivy prvni pruzinovy kontakt, pfedepjaty do
elektrického dotyku s prvnim koaxialnim stfedovym vodicem, a-elektricky vodivy druhy kontakt
v elektrickém dotvku s druhym koaxialnim stfedovym vodicem, pficemz k t€lesu je otoéné
ptipojen prvni tlaény prostiedek pro odtlatovani prvniho pruzinového kontaktu od prvniho
koaxialniho stfedového vodice pti vloZeni zastrcky do prvniho otvoru. a v télese je umistén
propojovact vodi¢ elektricky spojujici prvni pruzinovy kontakt s druhym kontaktem, pficemz
kryt a téleso maji protilehlé vnéjsi plochy uspotfadané u sebe.

Podle vyhodného provedeni spojovaci modul dale obsahuje elektricky vodivé plochy
obklopujici prvni koaxiélni sttedovy vodi¢ a druhy koaxialni stfedovy vodi¢, pficemz elektricky
vodivé plochy jsou dimenzovany pro pozadovanou impedanci spojovaciho modulu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je téleso elektricky vodivé a elektricky vodivé plochy jsou
vytvofeny integralné na vnitinich plochach télesa. '

Podle daldiho vyhodného provedeni je dielektrickou vlozkou dielektricky nosny prostredek,
umistény uvniti télesa.

Podle dal$iho vyhodného provedeni jsou prvni pruzinovy kontakt a druhy kontakt uspofadany na
dielektrické vlozce.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je spojovaci modul dale opatfen tfetim koaxialnim
sttedovym vodi¢em uspotadanym uvnitf télesa na dielektrické vlozce, pticemz elektricky vodivé
plochy jsou tvoieny plochami obklopujicimi tfeti koaxialni sttedovy vodi¢. a v predni sténé je
dale upraven tieti otvor pro vloZeni dalsi zastréky, jejiz stfedovy vodi¢ je elektricky spojen
s tfetim koaxialnim stfedovym vodiem, a spojovaci modul je dale opatfen prostiedky pro
elektrické ptipojeni tetiho koaxialniho stfedového vodi¢e pres odporovy obvod k jednomu
zvolenému vodiéi z prvniho koaxialniho stfedového vodice a druhého koaxialniho stfedového
vodice. :

Podle dal$iho vvhodného provedeni je v pfedni sténé déle proveden druhy priichozi otvor pro
spojeni stredového vodi¢e zastréky s druhym koaxidlnim stfedovym vodicem, pficemz druhy
kontakt je druhym pruzinovym kontaktem pfedepjatym do elektrického dotyku s druhym
koaxialnim stredovym vodi¢em, a k télesu je otoéné ptipojen druhy tlatny prostfedek pro
odtlatovani druhého pruzinového kontaktu od druhého koaxialniho stredového vodice po
vloZeni zastr¢ky do druhého otvoru.

Podle dalsiho vyhodného provedeni spojovaci modul dile obsahuje tfeti pruzinovy kontakt
a étvrty pruzinovy kontakt, které jsou pohyblivé mezi prvni polohou, v niZ jsou prvni pruzinovy
kontakt a druhy pruzinovy kontakt predepjaty do elektrického dotyku s prvanim koaxialnim
sttedovym vodi¢em a druhym koaxilnim stfedovym vodi¢em, a druhou polohou, v niz jsou
prvni pruzinovy kontakt a druhy pruzinovy kontakt oddaleny od prvniho koaxialniho stfedového
vodice a druhého koaxialniho stfedového vodi¢e prvnim odtlaovacim prostiedkem a druhym
odtlagovacim prostiedkem, pfiemz tfeti pruZinovy kontakt a &tvrty pruZinovy kontakt jsou
v elektrickém spojeni vzdy s odpovidajicim prvnim pruzinovym kontaktem a druhym kontaktem
v druhé poloze a odpojeny od ného v prvni poloze.

Podle daliiho vyhodného provedeni je spojovaci modul dale opatien prosttedkem pro elektricke
spojeni tietiho pruzinového kontaktu a &tvrtého pruzinového kontaktu s elektrickym uzemnénim.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je zastréka opatfena uzemnénou objimkou, pfi¢emz
spojovaci modul obsahuje uzemiovaci prostiedek pro elektrické spojeni uzemnéné objimky
v prvnim otvoru a druhém otvoru s elektrickym uzemnénim.



10

20

(=)
[

30

40

CZ 2822359 B6

Podle dalsiho vyhodného provedeni spojovaci modul dale obsahuje prvni a druhy spojovaci
element vystupujici ze zadniho konce télesa, pficemz prvni spojovaci element a druhy spojovaci
element obsahuji prvni zadni koaxialni stfedovy vodi¢ a druhy zadni koaxialni stfedovy vodig,
a prvni zemnici objimku a druhou zemnici objimku obklopujici prvni zadni koaxialni stfedovy
vodi¢ a druhy zadni koaxialni stfedovy vodié, a pri¢emz prvni zadni koaxialni sttedovy vodi¢ je
ptipojen k prvnimu koaxialnimu stfedovému vodi¢i a druhy zadni koaxialni stredovy vodlc je
pfipojen k druhému koaxiainimu stredovému vodici.

Podle dalsiho vyhodného provedeni spojovaci modul obsahuje prvni a druhy indukéni vodic
pfipojené k prvnimu a druhému zadnimu koaxialnimu stfedovému vodi¢i a k prvnimu a druhému
koaxialnimu stfedovému vodici.

Podle dalsiho vyhodného provedeni spojovaci modul dale obsahuje prvni spojovaci element
a druhy spojovaci element vystupujici ze zadniho konce télesa. pfi¢emz prvni spojovaci element
a druhy spojovaci element obsahuji prvni zadni koaxidlni stfedovy vodi¢ a druhy zadni koaxialni
sttedovy vodi¢, a prvni zemnici objimku a druhou zemnici objimku, obklopujici prvni zadni
koaxialni stfedovy vodi¢ a druhy zadni koaxialni sttedovy vodi¢, pti¢emz prvni zadni koaxialni
sttedovy vodi¢ je spojen s prvnim koaxialnim stfedovym vodi¢em a druhy zadni koaxialni
sttedovy vodi¢ je spojen s druhym koaxidlnim stfedovy vodiCem, a spojovaci modul dale
obsahuje zadni propojovaci mezi¢lanek, jehoZ téleso ma protilehlé vnitini plochy ohraniCujici
vnitiek, a ktery obsahuje prvni koaxialni sttedovy vodi¢ zadniho propojovaciho mezi¢lanku,
druhy koaxialni stfedovy vodi¢ zadniho propojovaciho mezi¢lanku a nosny prostiedek pro
upevnéni prvniho koaxialniho stfedového vodiCe a druhého koaxidlniho stredového vodice
zadniho propojovaciho mezi¢lanku v uvedeném vnittku v elektricky izolovaném odstupu od
vnitinich ploch, pticemz téleso ma pfedni sténu s prvnim otvorem a druhym otvorem zadniho
propojovaciho mezi¢lanku pro zastréeni prvniho spojovaciho elementu a druhého spojovaciho
elementu spojovaciho modulu, pfic¢emz prvni zadni koaxiélni sttedovy vodic¢ je elektricky spojen
s prvnim koaxialnim stfedovym vodi¢em propojovaciho mezi¢lanku a druhy zadni koaxialni
stredovy vodi¢ je elektricky spojen sdruhym koaxiadlnim stfedovym vodi¢em zadniho
propojovaciho mezi¢lanku, a zadni propojovaci mezi¢lanek dale obsahuje prvni zadni kontaktni
pruzinu adruhou zadni kontaktni pruzinu predepjaté do elektrického spojeni s prvnim
koaxialnim stfedovym vodi¢em adruhym koaxidlnim stfedovym vodi¢em zadniho
propojovaciho mezi¢lanku. prvni tlaény prostfedek adruhy tlaény prostiedek zadniho
propojovaciho mezi¢lanku pro odtlaovani prvniho pruzinového kontaktu a druhého
pruzinového kontaktu od prvniho stfedového koaxialniho vodi¢e adruhého stfedového
koaxialniho vodi¢e zadniho propojovaciho mezi¢lanku po zastréeni prvniho a druhého
spojovaciho elementu do prvniho otvoru a druhého otvoru zadniho propojovaciho meziclanku,
a zadni propojovaci vodi¢ pro elektrické spojeni prvni zadni kontaktni pruZiny a druhé zadni
kontaktni pruziny.

Podle daldiho vyhodného provedeni ma propojovaci vodi¢ indukénost pro vyrovnani kapacity
uvedenych zadnich kontaktnich pruzin.

Podle dalsiho vyhodného provedeni jsou wvnitini plochy télesa zadniho propojovaciho
mezi¢lanku elektricky vodivé a elektricky uzemnéné a maji tvar pro pozadovanou impedanci
zadniho propojovaciho mezi¢lanku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni spojovaci modul obsahuje spojovaci prostfedky, zejména
zasuvkové vodice. pro spojeni koaxidlniho kabelu s alesponi jednim vodi¢em z prvniho
koaxialniho stredového vodice, tvofeného zejména kolikem, a druhého koaxialniho stredového
vodiée, tvoieného zejména kolikem, zadniho propojovaciho meziclanku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni jsou spojovaci prostfedky, zejména zasuvkové vodice,
opatfeny zastrékou pripevnénou ke koaxialnimu kabelu a spojovacim prostfedkem pro ptipojeni
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zastréky k alespont jednomu vodiéi z prvniho koaxidlniho stfedového vodice, zejména koliku,
a druhého koaxialniho stitedového vodiée. zejména koliku. zadniho propojovaciho mezi¢lanku.

Podle dalsiho vvhodného provedeni je zastrcka opatiena blokovacim prostiedkem pro
zablokovani zastréky k alesponi jednomu vodi¢i z prvniho koaxialniho stfedového vodice,
zejména koliku. adruhého koaxialniho stredového vodice. zejména koliku, zadniho
propojovaciho mezi¢lanku. : ‘

Podle jesté dalsiho vyhodného provedeni zastréka sestdvd z manualné upevnitelného plaste
pfipojeného kluzné k vlozce, ktera ma podélnou osu, zblokovaciho vystupku ptipevnéného
k uvedené vlozce a pfedepjatého radialné smérem od podélné osy vlozky, a z prostiedku pro
zatlaovani blokovaciho vystupku radialné dovnitf axidlnim pohybem plasté vuci vlozce,
piicemz téleso zadniho propojovaciho meziclanku je opatfeno otvorem pro vlozeni plasté
a blokovaciho vystupku, a pricemz téleso je dale opatfeno zarazkou pro vloZeni kabelu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je plast’ elektricky vodivy pro elektrické spojeni s-télesem
zadniho propojovaciho mezi¢lanku aje opatien prostiedky pro své elektrické spojeni
s uzemnénym stinénim koaxialniho kabelu.

Podle daldiho vvhodného provedeni spojovaci modul dale obsahuje prvni monitorovaci
pruzinovy kontakt a druhy monitorovaci pruzinovy kontakt umisténé uvniti télesa a predepjaté
do elektrického odstupu mezi prvnim monitorovacim pruzinovym kontaktem a druhym
monitorovacim pruzinovym kontaktem, a monitorovaci tlaény prostiedek pro pritlaovani
prvniho monitorovaciho pruzinového kontaktu a druhého monitorovaciho pruzinového kontaktu
do elektrického spojeni po vloZeni zastréky do monitorovaciho otvoru spojovaciho modulu.

A konetné je podle jesté dalsiho vyhodného provedeni v predni sténé je dale proveden druhy
prichozi otvor pro spojeni stiedového vodi¢e zastrcky s druhym koaxidlnim stfedovym
vodi¢em, pii¢emz druhy kontakt je druhym pruzinovym kontaktem piedepjatym do elektrického
dotyku s druhym koaxialnim stfedovym vodi¢em, a dale obsahuje druhy tla¢ny prostfedek pro
odtlacovani druhého pruzinového kontaktu od druhého koaxialniho stiedového vodice po
vloZeni zastréky do druhého otvoru.

Prehled obrazka na vvkresech

Vynalez bude dale bliZze objasnén na piikladech provedeni podle pfilozenych vykrest, na nichz
obr. 1 znazortiuje v perspektivnim pohledu spojovaci modul podle vynalezu ve stavu vyjmutém
ze skiiné pro uloZeni takovych moduld, obr. 2 v perspektivnim pohledu spojovaci modul
s odstranénym krytem pro odkryti vnitini elementd, obr. 3 bokorys spojovaciho modulu podle
vynalezu s odstranénym krytem pro odkryti vnitinich elementi, obr. 4 v perspektivnim pohledu
podsestavu spojovaciho modulu podle vynalezu, obr. 5 v perspektivnim pohledu v rozloZzeném
stavu podsestavu z obr. 4, obr. 6 v perspektivnim pohledu v rozloZzeném stavu spojovaci modul
bez krytu a bez podsestavy z obr. 4, obr. 7 v perspektivnim pohledu kryt pro spojovaci modul,
pro znazornéni vnitini strany tohoto krytu, obr. 8 v perspektivnim pohledu kryt z obr. 7 pro
znazornéni jeho vnéjsi strany a Sroubl v rozlozeném stavu, obr. 9 v perspektivnim pohledu
téleso spojovaciho modulu pro znizornéni vnitini strany tohoto télesa, obr. 10 v bokorysu
sestaveny spojovaci modul podle vynélezu, obr. 11 fez podél cary 11-11 zobr. 10, obr. 12 fez
podél &ary 12-12 z obr. 10, obr. 13 fez podél ¢ary 13-13 z obr. 10, obr. 14 tez podél Cary 14-14
zobr. 10, obr. 135 fez podél &ary 15-15 z obr. 10, obr. 16 pidorys piedniho stfedového vodice
pro pouziti u spojovaciho modulu podle vynalezu, obr. 17 fez podél ¢ary 17-17 z obr. 16, obr.
17A ve zvétseném méfitku levy konec vodite zobr. 17, obr. 17B ve zvétSeném méfitku
sttedovou &ast vodice z obr. 17, obr. 17C ve zvétseném méfitku pravy konec vodice z obr. 17,
obr. 18 ptdorys zadniho stfedového vodiée pro pouziti u spojovaciho modulu podle vynalezu,
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obr. 19 fez podél cary 19-19 z obr. 18, obr. 19A ve zvétseném méritku levy konec vodice z obr.

. 19, obr. 19B ve zvétieném méfitku stiedovou ¢ast vodiée z obr. 19, obr. 19C ve zvétSeném

meéfitku zuzenou ¢&ast vodice z obr. 19, obr. 20-v perspektivnim pohledu levou stranu. spodni
a zadni ¢ast va¢ky pro pouziti u spojovaciho modulu podle vynalezu, obr. 20A v perspektivnim
pohledu zadni, levou a horni &ast vacky z obr. 20, obr. 21 v bokorysu pii pohledu zleva vacku
z obr. 20, obr. 22 v perspektivnim pohledu pravou stranu, spodni a pfedni ¢ast vacky z obr. 20,
obr. 23 v perspektivnim pohledu pravou stranu, horni a predni &ast vacky z obr. 20, obr. 24
pohled zepiedu na dielektricky izolator, obr. 25 v perspektivnim pohledu dielektricky izolator
z obr. 24, obr. 26 v perspektivnim pohledu zemnici pruzinu, obr. 27 v perspektivnim pohledu
pripojovaci zapadku, obr. 28 pudorys vodivého koliku, obr. 29 fez podél cary 29-29 z obr. 28,
obr. 30 pudorys spojovaciho modulu podle vynalezu z odstranénym krytem pro znizornéni
vnitinich elementd a s prvni zastr¢kou, ktera je zastréend, a sdruhou zastrékou, kterd je
pfipravena k zastréeni. obr. 30A pti¢ny fez zastrékou, obr. 31 v perspektivnim pohledu piedni,
horni a pravou stranu zadniho propojovaciho mezic¢lanku, obr. 31A bokorys zadniho
propojovaciho ¢lanku s odstranénym krytem pro znazornéni vnitinich elementd, obr. 32
v perspektivnim  pohledu v rozlozeném - stavu zadni propojovaci mezi¢lanek, obr. 33
v perspektivnim pohledu ve zvétseném méritku nosnou dielektrickou vlozku pro zadni
propojovaci mezi¢lanek z obr. 31, obr. 34 v perspektivnim pohledu vnitfni stranu krytu zadniho
propojovaciho meziélanku z obr. 31, obr. 35 v perspektivnim pohledu vnitfek télesa zadniho
propojovaciho mezi¢lanku z obr. 31, obr. 36 v perspektivnim pohledu vodi¢, do néhoz se zastréi
kolik, pro pouziti uzadniho propojovaciho mezi¢lanku zobr. 31, obr. 37 v perspektivnim
pohledu vodi¢, do néhoz se zastréi kolik, pro pouziti u zadniho propojovaciho mezi¢lanku z obr.
31. obr. 38 kolik pro pouziti uzadniho propojovaciho mezi¢lanku zobr. 31, obr. 39
v perspektivnim pohledu kolik, na néjz se omota drat, pro pouziti u zadniho propojovaciho
mezi¢lanku z obr. 31, obr. 40 v perspektivnim pohledu zemnici pruzinu pro pouZiti u zadniho
propojovaciho mezi¢lanku z obr. 31, obr. 41 v perspektivnim pohledu zastré¢ku pro pouziti
u zadniho propojovaciho mezi¢lanku z obr. 31, obr. 42 v bokorysu zastrcku z obr. 41, obr. 43
v perspektivnim pohledu v rozloZzeném stavu zastr¢ku z obr. 41, obr. 44 podélny fez zastrckou
z obr. 41 v sestaveném stavu, obr. 45 elektrické schéma obvodu spojovaciho modulu a zadniho
propojovaciho meziélanku. a obr. 46 az 56 schematické diagramy znéazortujici analyzu ladéni
spojovaciho modulu podle vynalezu na pozadovanou impedanci.

Piiklady provedeni vynalezu

Nyni bude popsano piikladné provedeni vynalezu, pfi némz jsou identické elementy oznaceny
stejnymi vztahovymi znackami.

Na obr. 1 je znazornén spojovaci modul 10 podle vynalezu v poloze prfipravené pro vlozeni do
sktiné 12. Dale je zde znazornéna zastréka 14 v poloze pfipravené pro vloZeni do spojovaciho
modulu 10. Ve skiini 12 je vlozen zadni propojovaci mezi¢lanek 400. Zastr¢ka 520 zadniho
propojovaciho mezi¢lanku 400 je znazornéna v poloze pred zastréenim do zadniho
propojovaciho mezi¢lanku 400.

Jak je znazornéno na obr. 1, sestava skiifi 12 z kovové horni stény 16 a kovové dolni stény 18,
které jsou vzijemné spojeny sténami (z nichZ je znazornéna pouze jedna sténa 20) a mezi nimi
jsou déle upraveny kovové délici stény 22. Predni kryt 24 je pfipojen otocné k bo¢nim sténam
20, aby se mohl odklopit do dolni polohy (znazornéné na obr. 1), ¢imz se umoZzni pfistup do
vnitiku skiing 12. Pfedni kryt 24 se mizZe opét sklopit nahoru do polohy. v niz zakryva vnitfek
skiing 12.

Ke skfini 12 jsou ptfipevnény kluzné pfipojovaci bloky. Tyto kluzné ptipojovaci bloky jsou
dielektrické a sestavaji z doIniho bloku 26 a horniho bloku 28. Oba bloky 26, 28 jsou opatfeny
blokovacimi vystupky 27, umisténymi v zafezech 29 provedenych ve sténach 16, 18, pro
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pripevnéni blokl 26. 28 k vnitinim protilehlym plocham stén 18, 16.

Bloky 26, 28 jsou opatieny svisle vyrovnanymi drazkami 30, které maji takovou velikost. aby se
do nich mohly zasunout podélné vodici vystupky 32 upravené na spojovacim modulu 10. Tyto
podéiné vodici vystupky 32 umoziuji kluzné ulozeni spojovaciho modulu 10 ve skfini 12 ve
svislém uspofadani (viz obr. 1).

Kazdy blok 28. 26 spolupracuje s pfislusnymi drazkami 30. jejichz pocet je dostate¢ny pro
ulozeni ¢tyf spojovacich modula 10. Spojovaci modul 10 je upevnén v blocich 26, 28 pomoci
blokovacich jazycki 34. Je nutno poznamenat, ze kluzné ulozené spojovaci moduly 10
s blokovacimi jazy¢ky 34 netvofi Zadnou soucast tohoto vynalezu jako takového. Ptiklady jejich
provedeni jsou znazornény v patentu US 4 840 568.

Na obr. 5 a 6 je znazornén v perspektivnim pohledu spojovaci modul 10. ktery je zndzornén bez
krytu, ktery byl stejné odstranén i na obr. 2 a 3. Spojovaci modul 10 sestava z télesa 36 a krytu
38 (viz obr. 7, 8). Zdlvodi, které budou objasnény -az pozdé€ji, jsou téleso 36 akryt 38
s vyhodou provedeny ze zinku odlitého pod tlakem.

Do télesa 36 je vlozena dielektricka vlozka 40. Jak bude podrobnéji popsano dale. nese tato

dielektrickd viozka 40 rizné elektrické komponenty v pozadované orientaci jako podsestavu 39
(obr. 4).

Vnitinimi komponentami spojovaciho modulu 10 jsou prvni koaxialni stfedove vodice 41, 42,
43 a druhé koaxiaini stfedové vodice 44 a 45. Pro spojeni pard koaxialnich stfedovych vodicu
42, 44 a 43, 45 jsou upraveny indukéni vodice 46. Zadni koaxialni sttedové vodice 44, 45 jsou
neseny izolatory 48, 49. Pro umoZznéni pripojeni spojovaciho modulu 10 k zadnimu
propojovacimu mezi¢lanku 400 (jak bude podrobnéji popsano déle) jsou upraveny zemnici
objimky 50, 51.

Podsestava 39 zahrnuje kontakty ke zdroji elektrického proudu neboli koliky 52, 53 (nejlépe
znazornéné na obr. 5, 28 a29), elektricky vodivy vystupni (OUT) neboli prvni pruzinovy
kontakt 54, dile uvadény pouze jako pruzina 54, elektricky vodivy vstupni (IN) neboli druhy
kontakt 56, dale uvadény pouze jako pruzina 56, aviak ktery vzdy nemusi byt proveden jako
pruzina, a indukéni propojovaci vodi¢ 58.

Elektrickymi komponentami jsou dale pruzinové kontakty 60, 61, dale uvadéné jako pruziny 60,
61. Koliky 52, 33 jsou provedeny identicky. Kolik 52 je zndzornén na obr. 28 a 29. Kolik 52 je
opatfen zarazkou 52a a prstencovym zebrem 52c. Od zarazky 52a vystupuje konec 32¢. Na
opaéném konci koliku 32 je upraven vyfez 52d. Pfivod 60a pruziny 60 (obr. 5) se umisti do
vyiezu 52d a pfipaji. Podobné se pfivod 6la pruziny 61 pfipevni ke koliku 33.

Pro pfipojeni monitorovaciho (MON) prvniho koaxidlniho stfedového vodite 41 s vystupnim
(OUT) druhym koaxialnim stfedovym vodi¢em 42 je upraven prvni odpor 62, jak bude
podrobné&;ji popsano dale. Pro pfipojeni monitorovaciho prvniho koaxidlniho stfedového vodice
41 k zemi je upraven druhy odpor 64, pficemz tento druhy odpor 64 se pfipoji k zemnici svorce
66 ulozené v drazce 68 vytvoiené v télese 36.

Zemnici prostiedek 70 ve formé hlavni zemnici pruziny 70 (nejlépe znazornéné na obr. 6 a 26)
ma konce 72 uréené pro uloZeni v drazkach 74 vytvofenych v télese 36. Ulozenim koncd 72
hlavni zemnici pruziny 70 v.drazkach 74 vznikne mechanické a elektrické spojeni hlavni
zemnici pruziny 70 stélesem 36 (které je elektricky uzemnéno pfipojenim k uzemnénému
zadnimu propojovacimu mezi¢lanku 400, jak bude podrobnéji popsano dale). Hlavni zemnici
pruzina 70 ma kontaktni konce 76, 77 a 78 uréené pro kluzny elektricky dotyk se zéstrékou
(jakou je zastréka 14 na obr. 1) zastréenou do monitorovaciho (MON) otvoru 80, vystupniho
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(OUT) otvoru 81 a vstupniho (IN) otvoru 82 v télese 36.

Elektrickymi elementy nesenymi dielektrickou vlozkou 40 (obr. 5) jsou- vystupni (OUT)
koncovy neboli tieti pruzinovy kontakt 84, dale uvadény pouze jako vystupni koncova pruzina
84, a vstupni (IN) koncovy neboli &tvrty pruzinovy kontakt 86, dale uvadény pouze jako vstupni
koncova pruzina 86. Pro elektrické spojeni vystupni koncové pruziny 84 shlavni zemnici
pruzinou 70 je upraven tfeti odpor 88 (obr. 6). Podobné je upraven &tvrty odpor 90 pro
elektrické spojeni vstupni koncové pruziny 86 s hlavni zemnici pruzinou 70.

Jak bude podrobnéji popsano dale, jsou komponentami spojovaciho modulu 10 monitorovaci
vaCka 92, vystupni vacka 94, jako prvni tlaény prostfedek 94, a vstupni vacka 96, jako druhy
tlany prostiedek 96, které jsou dielektrické. Monitorovaci vacka 92 je oto¢né pfipojena k télesu
36 prvnim oto¢nym kolikem 98. Vstupni vacka 96 a vystupni vacka 94 jsou otoéné pkipojeny
k télesu 36 druhym oto¢nym kolikem 100 uloZzenym v otvoru 102 (obr. 9). Na obr. 6 je
znazornén otvor 102 pro uloZeni druhého oto&ného koliku 100 a otvor 101 pro ulozeni prvniho
oto¢ného koliku 98. Pro pripevnéni krytu 38 k télesu 36 jsou upraveny Srouby 104 (obr. 8),
pfi¢emzZ tyto Srouby 104 prochazeji otvory 106 v krytu 38 a zasroubuji se do pfisludnych otvori
108 provedenych v télese 36.

Pro ulozeni v drazkach 112 télesa 36 jsou upraveny plastové pfipojovaci zapadky 110 (obr. 27).
Tyto pfipojovaci zapadky 110 jsou opatfeny podélnymi vodicimi vystupky 32 uréenymi pro
kluzné ulozeni spojovaciho modulu 10 ve skiini 12. Pfipojovaci zapadky 110 jsou rovnéz
opatieny blokovacimi jazycky 34 pro zablokovéni spojovaciho modulu 10 ve skfini 12.

Na obr. 4 je znazornéna podsestava 39 sestavajici z dielektrické vlozky 40, monitorovaciho
prvniho koaxialniho sttedového vodice 41, vystupniho prvniho koaxialniho stiedového vodice
42 a vstupniho prvniho koaxidlniho sttedového vodice 43, pficemz je znazornéno jak tyto vodice
41 az 43 jsou neseny dielektrickou vlozkou 40. Rovnéz koliky 52, 533 jsou znazornény, jak jsou
neseny vystupni a vstupni koncovou pruzinou 84, 86 a vystupni a vstupni pruzinou 54, 56.
Pruziny 34, 56, 84. 86 jsou pfidrzovany v drazkach 35, 57, 85, 87 provedenych v dielektrické
vlozce 40. Pruziny 60, 61 jsou ulozeny ve §térbinach 63 provedenych v dielektrické vlozce 40.
Pruziny 60, 61 jsou elektricky pfipojeny (naptiklad pajenim) ke kolikiim 32. 53. Cela sestava
téchto komponent je vlozena v télese 36, jak je znazornéno na obr. 3. Na obr. 3 je kryt 38
odstranén.

Vsechny prvni koaxialni stfedové vodice 41, 42 a 43 jsou identické. Prvni koaxialni stfedovy
vodi¢ 41 je detailnéji znazornén na obr. 16 az 17C. Popis prvniho koaxialniho stredového vodice
41 je dostatecny i pro zbylé prvni koaxialni stredové vodice 42, 43.

Prvni koaxialni stfedovy vodi¢ 41 je v podstaté proveden ztrubkového vodivého materialu.
Podle vyhodného provedeni je prvni koaxialni stfedovy vodi¢ 41 proveden ve formé bezesvé
trubky z polotvrdého fosforového bronzu, kterda ma jmenovitou tloustku stény asi 0,13 mm.
Prvani koaxialni stfedovy vodi¢ 41 je zplostén pro zvétSeni elektrického spojeni s pruznym
kontaktem (jak bude popsano dale).

Prvni koaxialni stfedovy vodi¢ 41 ma nalevkovité rozsifeny konec 116 piechazejici do dovniti
zkosené kuzelové &asti 117. Nalevkovité rozsitenym koncem 116 se prostréi vodivy stfedovy
kolik 120 zastréky 14 a ulozi v dovnitt zkosené kuzelové ¢asti 117. Tato kuzelova ¢ast 117 je
opatiena axialnimi zafezy 119, aby se mohla rozsifit, a aby do ni mohl byt vlozen stfedovy kolik
120 (obr. 30A). Kuzelova ¢ast 117 tvofi uvolnitelny mechanicky a elektricky kontakt mezi
prvanim koaxidlnim stfedovym vodi¢em 41 a sttedovym kolikem 120.

Prstencové zebro 122 prvniho koaxialniho stfedového vodi¢e 41 umoziuje jeho pevné ulozeni
v dielektrické vlozce 40. Zadni konec prvniho koaxialniho stfedového vodice 41 je opatfen
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vyfezem 124 pro umoznéni umisténi dalsiho vodige (jako jsou indukéni vodice 46, 47) v prvnim
koaxialnim stfedovém vodi¢i 41. Prstencové vtladeni 126, vyénivajici dovnité trubky, brani
zateCeni nadmérneého mnozstvi- pajeciho kovu z vyfezu 124 do vnittku trubkového prvniho
koaxialniho stiedového vodice 41.

Na obr. 18 az 19C je znazornén druhy koaxialni stfedovy vodi¢ 44. Tento druhy koaxialni
stiedovy vodi¢ 44 je identicky s druhym koaxidlnim stfedovym vodi¢em 45, takZe jeho popis
bude dostacujici.

Druhy koaxialni sttedovy vodi¢ 44 ma nalevkovité rozsifeny konec 128, na néjz navazuje
smérem dovnitf zkosend Kuzelova &ast 130, opatfena axialnimi zafezy 131. Podobné jako
kuzelova ¢ast 117 uprvniho axidlniho stfedového vodite 41 (viz obr. 16 a 17), je uréena
i kuzelova ¢ast 130 pro vloZeni vodivého koliku (neznazornéno) pro vytvoieni kluzného
mechanického a elektrického kontaktu. Druhy koaxialni sttedovy vodi¢ 44 ma rovnéZ na
protilehlém konci vyfez 132 pro vlozeni vodige, jakym je napfiklad indukéni vodi¢ 46, 47, ktery
se potom pfipaji. Dovniti vyénivajici prstencové vtladeni 134 brani zateceni nadmérného
mnozstvi pajeciho kovu do vnitiku druhého koaxialniho stiedového vodi¢e 44. Druhy koaxialni
sttedovy vodi¢ 44 je dale opatfen prstencovym Zebrem 136 adorazovou plochou 138.
Prstencové zebro 136 a dorazova plocha 138 spolupracuji pro pridrzovani izolatoru, jakym je
napfiklad izolator 48, 49, mezi prstencovym Zebrem 136 a dorazovou plochou 138.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 11, je vstupni prvni koaxialni stiedovy vodi¢ 43 elektricky
ptipojen k vstupnimu druhému koaxialnimu stfedovému vodi¢i 45 vstupnim indukénim vodi¢em
47. Podobné je vystupni prvn{ koaxidlni stfedovy vodi¢ 42 elektricky ptipojen k vystupnimu
druhému koaxidlnimu stfedovému vodic¢i 44 vystupnim indukénim vodi¢em 46. K vystupnimu
prvnimu koaxialnimu stfedovému vodi¢i 42 a k vystupnimu prvnimu koaxialnimu stfedovému
vodici 41 je pfipojen prvni odpor 62.

Nyni bude podle obr. 20 az 23 popsana monitorovaci vac¢ka 92. Tato monitorovaci vacka 92 ma
identické provedeni jako vatky 94 a 96. Proto pro popis vatek 94, 96 bude postadujici popis
monitorovaci vacky 92.

Monitorovaci vatka 92 ma stfedovy otvor 92¢, prochazejici jejim télesem 92e. Stiedovy otvor
92¢ je uréen pro vlozeni prvniho oto¢ného koliku 98 (nebo v piipadé vacek 94, 96 druhého
oto¢ného koliku 100).

Monitorovaci vacka 92 ma dale vackovou plochu 92a upravenou na jedné strané stredového
otvoru 92c. Na opa¢né strané od stfedového otvoru 92¢ je upraven pist 92b.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 3, je poloha monitorovaci vacky 92 takova, aby vackova
plocha 92a byla vzabéru se zastrckou (jakou je zastréka 14 na obr. 1), vlozenia do
monitorovactho otvoru 80. Zastrcka tla¢i na va¢kovou plochu 92a, ¢imz nuti monitorovaci vaéku
92 do otaceni kolem prvniho oto¢ného koliku 98 (nebo druhého otoéného koliku 100 v piipadé
vacek 94, 96). Vysledkem toho je, Ze pist 92b tla¢i pruziny 60, 61 spole¢né do elektrického
dotyku. aby se uzaviel obvod indikujici vloZeni zastréky do monitorovaciho otvoru 80.

Vystupni vacka 94 ma svou vackovou plochu 94a umisténou tak, aby byla v zabéru se zastrékou
zastr¢enou do vystupniho otvoru 81, ¢imz se zplsobi pritladeni pistu 94b k vystupni koncové
pruziné 84, ktera se zase pfitlaci k vystupni pruziné 54.

Vstupni vacka 96 je umisténa tak, ze jeji vackova plocha 96a bude v zibéru se zastrékou

zastréenou ve vstupnim otvoru 82, ¢imz se zpusobi otaceni vstupni va¢ky 96 kolem druhého
oto¢ného koliku 100, pticemz jeji pist 96b pritlacuje vstupni koncovou pruzinu 86 ke vstupni
pruzing 56.
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Pist 92b je opatfen drazkou 92d pro umoznéni svého nijak nebranéného pohybu bez dotyku
s prvnim koaxialnim stfedovym vodi¢em 41. Podobné jsou pisty 94b a 96b opatieny drazkami
94d a 96d pro zabranéni dotyku s prvnimi koaxialnimi stredovymi vodici 42 a 43.

Jak je znazornéno na obr. 3, tak jestlize v zadném z otvort 80 az 82 neni zastrena zadna
zastrcka. jsou vacky 92, 94, 96 tlageny pruzinami 61, 84. 86 do poloh znazornénych na obr. 3,

v nichz pruziny 60. 61 jsou oddélené a vystupni koncova pruzina 84 je oddélena od vystupni
pruziny 54 a vstupni koncova pruzina 86 je oddélena od vstupni pruziny 36.

Pruziny 54 a 56 jsou opatfeny dotykovymi misty 54a, 56a (viz obr. 4), umisténymi tak. aby byly
v elektrickém zabéru s prvnimi koaxilnimi sttedovymi vodici 42, 43. Pruziny 56 a 34 elektricky
propojuje indukéni propojovaci vodi¢ 58 (viz obr. 3). Jestlize tedy v otvorech 81. 82 neni
zastréena zadna zastréka, jsou prvni koaxialni stfedové vodice 42, 43 elektricky spojeny.

Po vlozeni zastréky do vstupniho otvoru 82 se elektrické spojeni mezi prvnimi koaxialnimi
sttedovymi vodici 42, 43 pferusi a vystupni prvni koaxialni stiedovy vodi¢ 42 je piipojen pies
&tvrty odpor 90 k zemi. Signal piivedeny do prvniho koaxialniho stiedového vodice 43 je nyni
ptimo veden do zastr¢ky (neznazornéné) zastréené ve vstupnim otvoru 82. Podobné po vlozeni
zastréky (neznazornéné) do vystupniho otvoru 81, je vstupni prvni koaxialni stredovy vodi¢ 43
spojen pies tieti odpor 88 se zemi a vystupni prvni koaxialni stfedovy vodi¢ 42 je spojen ptimo
se zastrékou zastréenou ve vystupnim otvoru 81. Zastréeni zastréky do monitorovaciho otvoru
80 znamend uzavieni pruZin 60, 61. Odbornici snadno rozeznaji, ze elektrické schéma
popsaného obvodu je obvyklé pro moduly DSX. Tento obvod je schematicky znazornén na
obr. 45.

Jak je obvyklé, sestavaji koaxialni vodice ze sttedového vodiée obklopeného uzemnénym
stinénim. Reseni podle vynalezu vyuziva geometrie zinkového télesa 36 a zinkového krytu 38
pro vytvoreni uzemnéného stinéni. Vysledkem toho je minimalni objem spojovaciho modulu 10.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 7,9 a 12 az 15, je téleso 36 opatfeno konkavnimi plochami
150. Podobné je kryt 38 (obr. 7) opatien konkavnimi plochami 152. Konkavni plochy 150, 152
jsou umistény tak. aby alespon Castecné obklopovaly vodice 41 az 45, kdyzZ je kryt 38 umistén
na télese 36. To znamena, Zze konkavni plochy 150, 152 spolu spolupracuji, aby vytvorily
definovana uzemnéna stinéni alespor &astecné obkiopujici vodice 41 a7 43.

Navic ke stinéni provedenému konkavnimi plochami 150, 152, které jsou integrainé odlity
v télese 36 a krytu 38, je regulovana impedance systému regulovanim geometrie dielektrickych
nosnych blokid 200 na dielektrické viozce 40.

Dielektrické nosné bloky 200 jsou nejlépe znazornény na obr. 4 a5. Jak je znazormnéno, maji
dielektrické nosné bloky 200 v podstaté obdéInikovy tvar a jsou ptipojeny pfi¢nymi nosniky 201
k plochym &astem 204 dielektricke vlozky 40. Obé ploché Casti 204 nese dielektricky nosny
blok 200a. Z obr. 4 a 14 vyplyva, ze ploché gasti 204 jsou urceny pro vlozeni do prichozich
drah 210 vytvofenych v télese 36.

Umisténi dielektrické vlozky 40 v télese 36 je nejlépe znazornéno na obr. 11 az 15. Konkavni
plochy 150 spolupracuji s konkavnimi plochami 152 tak, Ze vytvafeji ¢asteéné valcové komory,
kterymi prochazeji prvni koaxialni stfedové vodice 41 az 43. Dielektrické nosné bloky 200 jsou
ulozeny v ¢asti &asteéné valcovych komor.

Dielektrické nosné bloky 200, 200a, jak jiz bylo uvedeno, jsou ptipojeny k plochym &astem 204
pri¢nymi nosniky 201. Odbornikiim je jasné, e zménou geometrie dielektrickych nosnych bloki
200, 200a maze byt impedance systému naladéna na pozadovanou hodnotu.
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Kromé toho, Zze prvni koaxialni sttedové vodice 41 az 43 jsou neseny v dielektrickych nosnych
blocich 200, 200a. jsou druhé koaxialni stfedové vodice 44, 45 neseny dielektrickymi izolatory
48.-49, viz obr. 11. Tyto izolatory 48. 49 jsou ulozeny ve valcové &asti zemnicich objimek 50
a3l. [zolatory 48. 49 znazornéné geometrie jsou znazornény rovnéZz v patentu US 4 749 968
(vztahova znac¢ka 250 na obrazcich tohoto patentu), coz znamena, ze rovnéz tyto izolatory 48, 49
mohou byt vybrany tak. aby napomahaly pii ladéni systému na pozadovanou impedanci.

Izolatory 48, 49 maji identické provedeni. Na obr. 24 a 23 je znazornén izolator 48. Tento
izolator 48 je opatfen otvorem 48a pro vlozeni druhého koaxialniho sttedového vodice 44 a dale
radialné upravenymi zebry 48b.

Vodice 42, 43. 44 ad43 spolupracuji s indukénimi vodi¢i 46, 47 aizolatory 48, 49
a dielektrickymi nosnymi bloky 200, 200a pro vytvofeni pozadované impedance. Nicméné pfi
tomto ladéni mize ptitomnost pruzin 36, 54 znamenat nevyvazenost neboli nezadouci impedanci
spojovaciho modulu 10. Jak vyplyva zobr. 3, je nutno poznamenat, Ze pruziny 54. 56 jsou
v podstaté rovnobé&zné s prvnimi koaxialnimi stfedovymi vodi¢i 42, 43 a indukénimi vodiéi 46,
47. V disledku této rovnobézné geometrie se mezi vstupni pruzinou 36 a prvnim koaxialnim
sttedovym vodiem 43 vytvofi prvni kapacita a mezi vystupni pruZinou 34 a prvnim koaxialnim.
sttedovym vodi¢em 42 se vytvofi druha kapacita. Pro dosazeni rovnovihy téchto kapacit se
indukénim propojovacim vodi¢em 38 vytvofi induk&nost. Pro vyrovnani kapacity vyplyvajici
z prostoroveho vztahu vstupni pruziny 36, indukéniho vodice 47, prvniho koaxialniho
sttedového vodi¢e 43 avystupni pruziny 34, prvniho koaxialniho stredového vodice 42
a induk¢niho vodice 46 se zvoli specificka tloustka indukéniho propojovaciho vodite 58.
Induk¢nost indukénich vodi¢a 46. 47 a indukéniho propojovaciho vodi¢e 58 se prizplisobi
kapacité pruzin 34, 56 pro provedeni pfizpusobeni impedance.

Doposud bylo popsano vytvoreni spojovaciho modulu 10. Navic k tomuto spojovacimu modulu
10 je na obr. 30A znazornéna zastréka 14. Tato zastréka 14 sestiva ze stiedového vodice 300
zakonCeného stfedovym kolikem 120. Stfedovy vodi¢ 300 je uprostied opatien otevienou
drazkou 302 pro vloZeni stredového vodice 304 koaxialniho kabelu 306. Pro ptipevnéni stinéni
koaxialniho kabelu 306 k vnéjsimu vodivému stinéni 310 je upraven zamackivany spoj 308.
Stinéni 310 se zuzuje k zastrénému konci 312 obklopujicimu stfedovy kolik 120. Jak je dale
znazornéno na obr. 30A, je ¢ast stinéni 310 odstranéna, aby se vytvofil piistupovy otvor 320 pro
umoznéni zavedeni stfedového vodice 304 do drazky 302 ajeho pfipevnéni vhodnymi
prostiedky, jako pajenim a podobné.

Na obr. 30 je znazornén spojovaci modul 10 (s odstranénym krytem 38) s jednou ze zastréek 14,
14' pIné zastrCenou do vystupniho otvoru 81 a s druhou pfipravenou k zastréeni do vstupniho
otvoru 82. Uplnym zastréenim zastrcky 14 do vystupniho otvoru 81 je vystupni vacka 94
natoena tak, aby odtlacovala vystupni pruzinu 54 od prvniho koaxialniho stfedového vodice 42.
Protoze dalsi zastr¢ka 14, jesté neni do vstupniho otvoru 82 zastréena, vstupni vatka 96 se jesté
nenatoCila, aby odtlacovala vstupni pruzinu 56 od vystupniho prvniho koaxialniho stredového
vodice 43.

Pti urCitém pouziti je zapotiebi, aby signaly, které by se jinak pfivadély do prvnich koaxialnich
sttedovych vodicii 42, 43. byly elektricky pfipojeny, kdyZz spojovaci modul 10 neni vlozen do
skiiné 12. Pro zajisténi tohoto pozadavku je upraven zadni propojovaci mezi¢lanek 400.

Jak vyplyva zobr. 31 a 32, sestava zadni propojovaci mezi¢lanek 400 ztélesa 402, které je
tvofeno zakladni ¢asti 404 a krytem 406. Zakladni ¢ast 404 je opatfena podélnymi vodicimi
vystupky 408 uréenymi pro vloZeni do drazek 30. V dusledku toho mGZe byt zadni propojovaci
mezi¢lanek 404 zasunut do drazek 30 az do zadni ¢asti bloka 26, 28 a zde zaskoCenim upevnén.
Téleso 402 ma pfiblizné stejnou Sitku jako spojovaci modul 10.

-10 -
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Protilehlé plochy zakladni ¢asti 404 a krytu 406 spolupracuji. aby vytvofily vnitini Cast zadniho
propojovaciho mezi¢lanku 404, v niz jsou umistény potfebné komponenty. Na obr. 32 jsou
v rozloZeném stavur znazornény tyto komponenty, mezi néz patfi dielektricka nosna plocha ¢ast
110 (znazornéna zvlast na obr. 33), zemnici pruzina 412 (obr. 40). vystupni kolik 414 (obr. 38)
a vstupni kolik 416. Mezi vnitini komponenty rovnéz patfi vystupni zasuvkovy vodi¢ 418
(obr. 37). vstupni zasuvkovy vodi¢ 420, prvni zasuvkovy vodié 422 (obr. 36) a druhy zasuvkovy
vodi¢ 424. Mezi uvedené komponenty dile nalezi prvai zadni kontaktni pruzina 426, dale
uvadéna jako vystupni pruzina 426, a druha zadni kontaktni pruzina 428. dale uvadéna jako
vstupni pruzina 428, a propojovaci vodi¢ 430. A kone¢né mezi uvedené komponenty jesté patfi
¢tyfi zasuvkové vodice 432. 434, 436, 438, dva koliky 440, 442 (z nichZ je jeden Znazornén na
obr.39) avystupni dielektrickd vacka 444, jako prvni tlainy prostredek 444, a vstupni
dielektricka vacka 446, jako druhy tla¢ny prostfedek 446.

Do otvorli 450 krytu 406 a zakladni Casti 404 se vloZi srouby 448 pro pripojeni krytu 406
k zakladni ¢asti 404 a pro uzavieni vnitfnich komponent v zadnim propojovacim mezi¢lanku
100. Z duvodd, které budou vysvétleny pozdéji, jsou zékladni ¢ast 404 a kryt 406 provedeny
z elektricky vodivého materidlu, pfi¢emz jsou s vyhodou provedeny ze zinku odlit¢ho pod
tlakem.

Zemnici pruzina 412 je opatfena svorkovymi konci 451 uréenymi pro uloZeni v zafezech 452
vytvotenych v zakladni &asti 404. Ulozeni svorkovych konct 451 vtéchto zarezech 452
znamena provedeni mechanického a elektrického spojeni zemnici pruziny 412 se zakladni Casti
104 (ktera je elektricky uzemnéna pfi pripojeni zastréky s koaxialnim vodi¢em k zadnimu
propojovacimu mezi¢lanku 100). Zemnici pruzina 412 ma kontaktni konce 434, 4535 uréené pro
vytvoreni kluzného elektrického dotyku se zemnicimi objimkami 50. 51 pii svém vlozeni do
prvniho vystupniho otvoru 438 a prvniho vstupniho otvoru 460, vytvofenych v zékladni ¢asti
404.

V otvorech 462. 164 vytvotenych v dielektrické nosné ploché &asti 410 jsou vlozeny koliky 414.
416: Vystupni kolik 414 je znazornén ve zvétSeném métitku na obr. 38. Protoze provedeni
vystupniho koliku 414 je stejné jako provedeni vstupniho koliku 416, bude postacovat popis
jednoho z njch.

Vystupni kolik 414 sestava z podéiného kontaktu 466. Na opaéném konci vystupniho koliku 414
je proveden vyfez 468. Do tohoto vyfezu 468 se vlozi vodi¢, ktery se k tomuto vyfezu 468
pfipoji napiiklad pajenim zpiisobem popsanym jiz u vodicii spojovaciho modulu 10. U vyfezu
468 je upraveno prvni prstencové zebro 470. Mezi prvnim prstencovym zebrem 470 a podélnym
kontaktem 466 je upraven nakruzek 472. Vystupni kolik 414 je zastréen do otvoru 462 aZ po
nakruzek 472, pricemz prvni prstencové zebro 470 je zatlageno do otvoru 462, aby pevné drzelo
vystupni kolik 414 vtéto poloze. Koliky 414 a416 jsou urCeny pro uloZeni v zadnich
koaxialnich stfedovych voditich 44, 45 spojovaciho modulu 10, kdyz objimky 50, 51 jsou
vlozeny do otvora 458, 460. Proto jsou koliky 414, 416 elektricky spojeny se zadnimi
koaxialnimi sttedovymi vodi¢i 44, 43.

Zasuvkové vodice 418, 420 se vlozi do otvort 476, 478 nosné ploché ¢&asti 410. Vystupni
zasuvkovy vodi¢ 418 je znazornén ve zvétSeném méfitku na obr. 37. Je nutno poznamenat, ze
vystupni zasuvkovy vodi¢ 418 je identicky se vstupnim zasuvkovym vodi¢em 420, takze postaci
pouze popis jednoho z nich.

Vystupni zasuvkovy vodi¢ 418 je v podstaté valcovy aduty a ma zasuvny konec 482, ktery je
zizeny a uréeny pro zasunuti koliku. Protilehle k zasuvnému konci 482 je vytvoien vyfez 484,
uréeny pro vlozeni vodice, ktery muze byt do tohoto vyfezu 484 pripajen jiz diive popsanym
zpasobem. U vyfezu 484 je upraveno druhé prstencové Zzebro 486. Od tohoto druhého
prstencového Zebra 486 je v urcitém odstupu na protilehlé strané k vyfezu 484 upraven nakruzek

-1l -
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488. Druhé prstencové Zebro 486 a nakruzek 488 maji podobnou funkci jako prvni prstencové
zebro 470 a nakruzek 472 vystupniho koliku 414. KdyZ jsou zasuvkové vodice 418, 420 viozeny
votvorech 476, 478. spojuji vodice 477, 479 elektricky vystupni kolik 414 s vystupnim
zasuvkovym vodicem 418 avstupni kolik 416 se vstupnim zisuvkovvm vodidem 420.
Zasuvkové vodice 418, 420 jsou koaxialné vlozeny v druhém vystupnim otvoru 459 a v druhém
vstupnim otvoru 461.

Na obr. 36 je ve zvétSeném méfitku znazornén prvni zasuvkovy vodi¢ 422. Tento prvni
zasuvkovy vodi¢ 422 je v podstaté valcovy aje opatien dovniti se zuzujicim kuzelovym
zasuvnym koncem 490. Tento kuzelovy zasuvny konec 490 je uren pro zastréeni koliku
(neznazornéného) jakékoli standardni zastréky. Na opa&ném konci prvniho zasuvkového vodide
422 je proveden vytez 492. do néhoz se vlozi vodi¢. ktery se potom uvniti vyfezu 492 pripaji.
Pro umoznéni lisovaného uloZeni prvniho zasuvkového vodice 422 v otvoru 496 nosné ploché
Casti 410 je upravena objimka 494. Podobné je druhy zasuvkovy vodi¢ 424 vlozen v otvoru 498
dielektrické nosné ploché ¢asti 410.

Koliky 440, 442 pro vytvofeni ovijeného spoje jsou identické. Na obr. 39 je znazornén kolik
440, ktery ma konec 440a ureny pro vytvofeni ovijeného spoje, a protilehly upeviiovaci konec
440b. Tento upeviiovaci konec 440b je uloZen v zafezu 500, vytvoieném v dielektrické nosné
ploché ¢asti 410. Podobné je dalsi kolik 442 pro vytvoteni ovijeného spoje ulozen v zafezu 502.

Zasuvkové vodice 432, 434. 436 a 438 maji stejnou konstrukci jako zasuvkové vodice 4 418, 4
a jsou zalisovany do otvorti 432a, 434a, 436a a 438a v dielektrické nosné ploché ¢asti 410. d
jsou zemnici objimky 50. 31 vlozeny v otvorech 438. 460. jsou v zasuvkovych vodigich 432,
434 vlozeny koliky 52. 53. Kdyz se spojovaci modul 10 oto&i o 180°, pfitemz zemnici objimka
30 se vlozi do prvniho vstupniho otvoru 460 a zemnic{ objimka 51 do prvniho vystupniho otvoru
458, jsou vzasuvkovych vodicich 436, 438 vlozeny koliky 53, 52. Symetricka poloha
zasuvkovych vodicli 432. 434, 436 a 438 kolem sttedové osy X-X zadniho propojovaciho
meziclanku 400 umoziluje vloZeni spojovaciho modulu 10 vjedné zobou orientaci, pro
umoznéni monitorovani bud’ vstupnich, nebo vystupnich vodi¢a podle volby uzivatele.

lo

N(

Vodice 433, 439 spojuji elektricky zasuvkové vodice 432, 438 s kolikem 440 pro vytvoieni
ovijeného spoje. Vodice 433. 437 spojuji zasuvkové vodice 434, 436 s dalsim kolikem 442 pro
vytvofeni ovijeného spoje. Zasuvkové vodice 422, 424 jsou rovnéz spojeny s dalim kolikem
442 pro vytvofeni ovijeného spoje vodi¢i 423, 425.

Vystupni pruzina 426 je vloZena v zfezu 504 v dielektrické nosné ploché &asti 410. Podobné je
v zafezu 506 vlozena vstupni pruzina 428. Pruziny 426, 428 jsou uréeny pro vlozeni s predpétim
vigi kolikim 414. 416. Vystupni dielektricka vacka 444 je uloZena oto¢né, aby byla objimkou
(naptiklad objimkou 50 nebo 51) vloZenou v prvnim vystupnim otvoru 458 tladena tak, aby
odtlacovala vystupni pruzinu 426 od vystupniho koliku 414 a tim pferusila elektrické spojeni
mezi vystupni pruzinou 426 a vystupnim kolikem 414. Podobné je vstupni dielektricka vacka
446 uloZena rovnéz oto¢né, aby byla objimkou (naptiklad objimkou 50 nebo 51) vlozenou
v prvnim vstupnim otvoru 460 tlaena tak, aby odtladovala vstupni pruzinu 428 z elektrického
spojeni se vstupnim kolikem 416. Propojovaci vodi¢ 430 spojuje elektricky obé pruziny
426, 428.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 33. sestava dielektrickd nosna plocha &ast 410 z v podstaté
ploché spodni ¢asti 510. Tato plocha spodni €ast 510 je uréena pro ulozeni a dosednuti na vngjii
sténu 512 (obr. 35) zakladni ¢asti 404. Kdyz je dielektricka.nosna plocha &ast 410 viozena
v zakladni ¢asti 404, jsou komponenty nalezité vyrovnany pomoci koliki 414, 416 vlozenych
v otvorech 458, 460. V otvorech 458, 460 jsou vloZzeny zemnici kontaktni konce 454, 455, aby
byly v elektrickém kontaktu sobjimkou (napfiklad zemnici objimkou 50, 51) vlozenou
v otvorech 458, 460. Zasuvkové vodice 432, 434, 436, 438 jsou urleny pro vlozeni kolik 52, 53
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v zavislosti na orientaci spojovaciho modulu 10. jak bylo predtim popsano.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 35 a 34, jsou zakladni &ast 404 a kryt 406 opatfeny nékolika
valcovymi plochami 514. Tyto valcové plochy 514 jsou umistény tak, aby alespoil Castecné
obklopovaly zasuvkové vodice 418, 420 a koliky 414, 416. Pfesnéji feCeno, koliky 414, 416
a zasuvkové vodice 418, 420 se stanou stfedovymi vodici obklopenymi uzemnénymi stinénimi
valcovych ploch 314. Stejné jako u spojovaciho modulu 10 je u zadniho propojovaciho
meziclanku 400 vyuzita geometrie zinkové zakladni ¢asti 404 akrytu 406 pro vytvofeni
uzemnéného stinéni koaxialnich vodicua.

Stejné jako v piipadé spojovaciho modulu 10 mize pitomnost pruzin 426, 428 v rovnobézném
uspofadani s koliky 414, 416 zpusobit vznik nerovnovahy neboli nezadouci impedance zadniho
propojovaciho mezi¢lanku 400. V disledku rovnobé&zného uspofadani se vytvofi mezi vystupni
pruzinou 426 a vystupnim kolikem 414 tfeti kapacita a mezi vstupni pruzinou 428 a vstupnim
kolikem 416 se vytvofi ¢tvrtd kapacita. Tlouitka propojovaciho vodie 430 se proto zvoli tak,
aby se tyto kapacity vyrovnaly. Spojovaci vodi¢ 430 pfitom slouZi ‘jako indukénost pro
vyrovnani kapacit. Jeho specificka tloustka se zvoli tak, aby se vyrovnala kapacita vyplyvajici
z prostorového vztahu pruzin 426, 428 a kolik@i 414, 416. '

Jak je v telekomunikaénim pramyslu bézné, prenaseji se signaly koaxidlnimi kabely do
propojovacich zastréek neboli konektord. Na obr. 41 az 44 je znazornéna zastrcka 320 pro

* elektrické pfipojeni koaxialniho kabelu (neznazornéného) k zadnimu propojovacimu mezi¢lanku

400 ptipojenim k zasuvkovym vodicum 418, 420.

Zastréka 520 v podstaté sestavéa z valcového vngjsiho plaste 522, do jehoz vnitiku je viozena
vlozka 524. Mezi elementy zéastréky 520 dale naleZi sttedovy kolik 526, dielektricky distan¢ni
element 528, prvni a druhy zamackavaci element 530, 532 a zadni upevilovaci objimka 534.
K zastréce 520 je ptipojen koaxialni kabel 600 se stiedovym vodi¢em 602 azemnicim
stinénim 604.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 43 a 44, je vlozka 524 kluzné vlozena do vnéjsiho plasté 522.
Vlozka 524 je opattena protilehlymi jazycky 536. Z jazy¢ka 536 vy&nivaji smérem ven zkosené
blokovaci vystupky 538. Tyto blokovaci vystupky 538 vycnivaji ze zafezd 540, vytvofenych
v &asti 521 se zmensenym pramérem vnéjSiho plasté 522. Tato &ast 521 se zmen3enym
pramérem je urena pro vlozeni do otvori 459, 461 (viz obr. 32) vytvofenych v zakladni
gasti 404.

Jak je znazornéno na obr. 34 a 35, jsou zakladni &ast 404 a kryt 406 opatfeny prstencovymi
drazkami 517. Blokovaci vystupky 538 jsou ureny pro zaskoZeni do prstencovych drazek 517,
aby branily axialnimu pohybu zastreky 520 vaci zakladni &asti 404, pficemz viak soucasné
umoziuji jeji otoény pohyb. Pfi tomto vlozeni zastréky 520 je kolik 527 vodice 526 vlozen
v zasuvkovych vodi¢ich 418, 420. Dielektrické distanéni elementy 528 udrzuji vodi¢ 326
v koncentrickém vztahu k vodivé vloZce 524 a vodivému vnéj$imu plasti 522. Kolik 527 je
opatfen otvorem 352 pro vlozeni stiedového vodice 602 bézného koaxidlniho kabelu 600.

Uzemnéné stinéni 604 koaxialniho kabelu 600 se umisti mezi protilehlé plochy zamackavacich
elementd 530, 332, natez se vn&jdi neboli druhy zamackavaci element 532 zamackne
k vnitinimu neboli prvnimu zamackavacimu elementu 330, pro pevné pfipojeni uzemnéného
stinéni 604 koaxialniho kabelu 600 k vodivému vnéjimu plasti 522 ve vlozce 524. Zadni
upeviiovaci objimka 334 se pfipevni k izolovanému uzemnénému stinéni 604 koaxialniho
kabelu 600 tak. 7e se pfipoji k vlozce 524 pomoci zavitového spojeni, to jest vnéjsiho zavitu na
zadni upeviiovaci objimce 534 a vnitiniho zavitu ve vloZce 524.
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Zastrcka 520 se vlozi do otvori tvorenych valcovymi plochami 314 jednoduchym axialnim
zatlaCenim zastr¢ky 520 do téchto otvort, piicemz kolik 527 je elektricky a mechanicky vlozen
v Jednom ze zasuvkovych vodica 418, 420. Pruznost jazycki 336 umozituje vyhnuti blokovacich-
vystupkit 338 smérem dovnitf pro umoznéni zastréeni zastréky 520. Potom se blokovaci
vystupky 538 vyhnou ven a zasko¢i do prstencovych drazek 517. Pro vytazeni zastréky 520 stadi
prosté zatahnout za vnéjsi plast’ 522. Hrana 541 (obr. 44) zatezu 540 v &asti 521 se zmensenym
pramérem tlaci na ukos blokovaciho vystupku 538, takze blokovaci vystupky 338 jsou tlaceny
smérem dovnitf z jejich blokovaci polohy v prstencovych drazkich 317. Tim je umoznéno
vytazeni zastr¢ky 520.

Protoze je vnéjSi plast’ 522 uzemnén tim, Ze je spojen se zédkladnim stinénim 604 koaxialniho
kabelu 600, jsou zakladni &ast 404 akryt 406 rovnéz elektricky uzemnény. Podobné jsou
uzemnény téleso 36 a kryt 38 spojovaciho modulu 10.

U popsaného provedeni se zadni propojovaci meziclanek 400 viozi do drazek 300 skiiné 12 az
do zadni €asti blokt 28, 26. Koaxialni kabely (neznazornéné) jiz diive pripojené k zastrékam
520 se pfipoji k zadnimu propojovacimu ¢lanku 400 vloZenim vystupniho koaxialniho kabelu do
druhého vystupniho otvoru 459 a vstupniho koaxialniho kabelu do druhého vstupniho otvoru
461. Kdyz k zadnimu propojovacimi mezi¢lanku 400 neni ptipojen spojovaci modul 10, jsou
koaxidlni kabely elektricky propojeny elektrickym obvodem sestavajicim z vystupniho koliku
414. pruzin 426. 428, propojovaciho vodice 430 a vstupniho koliku 416 (obr. 31A).

Po vlozeni spojovaciho modulu 10 do zadniho propojovaciho mezi¢lanku 400 se pruziny 426,
428 oddeli od kolika 414, 416. Kdyz je spojovaci modul 10 orientovan tak, jak je znazornéno na
obr. 1, je prvni koaxidlni sttedovy vodi¢ 42 pipojen k vystupnimu koliku 414 a prvni koaxialni
sttedovy vodi¢ 43 pfipojen ke vstupnimu koliku 416. Kdyz zastréka 14 neni zastréena v zadném
otvoru 81, 82, jsou prvni koaxialni sttedové vodice 42, 43 elektricky spojeny pruzinami 54, 56
a induk¢nim propojovacim vodi¢em 38. Vlozeni zastréky 14 do jednoho z otvora 81, 82 zpiisobi
preruseni elektrického spojeni mezi prvnimi koaxialnimi sttedovymi vodi¢i 42, 43 oddélenim
Jedné z pruzin 34. 36 od prvnich koaxialnich sttedovych vodict 42, 43.

Kdyz se zastr¢i zastreky kontrolniho svitidla do jednoho ze zasuvkovych vodici 422, 424,
pienasi se elektricka energie pfipojenim elektrického zdroje a uzemnéni (neznazornéno) ke
kolikim 440, 442.

Jak jiz bylo uvedeno. tvoii plochy 150, 152, 514, vytvofené uvnitt spojovaciho modulu 10
a zadniho propojovaciho mezi¢lanku 400, stinéné uzemnéni obklopujici stiedové koaxialni
vodice pfi vlozeni uzemnéného kabelu do zadniho propojovaciho mezi¢lanku 400. Tyto plochy
150, 152, 514 spolupracuji s vodici pro provedeni nalezitého pfizptisobeni impedance, aby bylo
dosazeno pozadované impedance 75 ohmii. Potom se provede volba indukéniho propojovaciho
vodie 58 apropojovaciho vodi¢e 430, aby mély takovou indukénost, ktera by umoznila
vyladéni kapacitniho G¢inku pruzin 54, 56, 426, 428, které jsou rovnob&ézné s koaxialnimi
vodi¢i. Empiricky mize byt zvoleno pfesné provedeni a geometrie ploch 150, 152, 514
a velikosti propojovacich vodi¢i 58, 430. Urcité parametry pro pfizpusobeni impedance jsou
vsak jiz znamé. Pro lep3i pochopeni feseni podle vynalezu je proveden nasledujici rozbor.

Impedance je definovana jako celkovy pasivni odpor proti pritoku stfidavého proudu. Aby
dodlo k maximalnimu prenosu elektrického proudu, musi byt impedance zdroje. zatizeni
a prenosového kabelu a konektort stejna. Cim vétsi jsou rozdily, tim mensi je 0¢innost pfenosu
energie. KdyZz impuls nebo vina postupuje v pfenosovém vedeni, vieobecné neexistuje zadny
problém, pokud ziistdva impedance konstantni. Kdyz viak impuls nebo vlna dorazi do tseku
s odliSnou impedanci, kterym mutZe byt nevhodné provedeny konektor nebo zdeformovany
kabel, odrazi se ¢ast viny zpét ke zdroji, coz ma za nasledek ztratu energie a/nebo zkresleni
signalu.
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Impedance je kombinaci odporu (R), indukéni reaktance (X() a kapacitni reaktance (Xc). Je
soudtem vektora odporu a reaktance (R +jX) nebo vektorl velikosti Z=(R2 + Xz)“2 pod dhlem 6
(tan (X/R)). kde: X=X_-Xc (viz obr. 46).

Jestlize je v obvodu pouze odpor, rovna se impedance (Z) tomuto odporu (Z=R). Pfitomnost
induk&nosti v obvodu zpiisobi opa¢nou elektromotorickou silu, ktera, navic k odporu, dale brani
priitoku proudu. Indukénost sama v obvodu zpuisobi zpozdérii proudu za napétim o fazovy thel
rovnajici se 90° (viz obr. 47A-47C). Impedance obvodu je potom Vétsi, nez kdyby byl v obvodu
pouze samotny odpor. Velikost zvétSeni impedance se rovna indukéni reaktanci. Indukéni
reaktance je vyjadiena jako:

X, = 2nfL. v ohmech

kde: )
f = frekvence. v Hz
L = induktance. henry.

P¥itomnost kapacity vobvodu rovnéz zpusobi elektromotorickou silu, kterd brani pritoku
proudu v obvodu. Kapacita samotna v obvodu zpiisobi zpozdéni napéti za proudem o fazovy
fihel rovnajici se 90° (viz obr. 48A-48C). Podobné jako indukénost zméni kapacita impedanci
obvodu, aviak na rozdil od indukénosti kapacita impedanci obvodu snizi o velikost rovnajici se
kapacitni reaktanci. Kapacitni reaktance je vyjadfena jako:

Xe = 1/(2rfC). v ohmech

kde:
f = frekvence, v Hz
C = kapacita. ve faradech.

Existuji tfi vzajemné souvisejici vyrazy pouzivané pro definovani impedance: atlum odrazu,
pomér napétové stojaté viny (VSWR) a koeficient odrazu (Refl Coeff). Tyto viechny vyrazy
rozhoduji o tom. jak mnoho se dopadova (dopfedna) vina odrazi zpét ke zdroji. Jestlize jeden
z uvedenych vyrazii je znamy, mohou byt druhé dva vyrazy vypo&itany, naptiklad:

1 + Refl Coeff

VSWR =
1 - Refl Coeff
VSWR -1
Refl Coeff =
VSWR + 1

Utlum odrazu = 20 log (Refl Coeff)

Zpusoby méfeni impedance zahrnuji méfeni utlumu odrazu pti pouziti spektralniho analyzatoru
se smérovacim mustkem nebo méfeni profilu impedance pouZitim "reflektometru v ¢asové
oblasti" (TDR). Spektralni analyzator bude mefit atlum odrazu v decibelech ve zvoleném
frekvenénim spektru. Reflektometr v asové oblasti mé&Fi impedanci a zobrazi profil, ktery udava
indukéni a kapacitni reaktanci. Pokud se tyka impedance v konektoru, jsou mechanicka délka
a elektricka délka shodné, a kdyZ je zména impedance men3i nez 1 % 1/4 vinové délky operacni
frekvence, nemélo by to mit v podstaté zadny dopad na pfenosovou drahu nebo charakteristiku
signalu.
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KdyZ jsou v obvodu indukénost a kapacita spole¢né, vznikne vyladény obvod. Na obr. 49A-49C
a 50A-50C je znazornéna fada kombinaci bez pfitomnosti odporu. Protoze napéti v indukénosti
piedbihd proud o 90° a napéti v kapacité se zpozd'uje za proudem o 90°, jsou napéti indukénosti
a kapacity mimo fazi o 180° viiéi sobé. Protoze indukénost a kapacita jsou zapojeny V sérii,
prochazi obéma ¢astmi obvodu stejny proud. Proto z Ohmova zakona (E =I*X, a Ec=I*X()
plati, Ze indukéni a kapacitni reaktance jsou rovnéz o 180° mimo fazi. Celkové napéti a celkova
impedance (Z=X;-X¢) obvodu se zjisti vektorovym soudtem indukénich a kapacitnich
komponent napéti a reaktance. Celkové je obvod na obr. 49A indukéni (E; a X prevladaji),
a obvod na obr. 50A je kapacitni (Ec a X¢ pfevladaji). Je dilezité upozornit, ze kapacita snizuje
celkovou impedanci a indukénost zvy3uje celkovou impedanci, jak je rovnéz znézornéno.

Ladéni se tyka zmény kapacity nebo induké&nosti, tedy zmény kapacitni nebo indukéni reaktance,
aby bylo dosazeno pozadované celkové impedance a fazového Ghlu.

Rovnice, které nasleduji, jsou znamé abyly vytvoreny pro nékolik geometrii pfenosovych
vedeni. Tyto rovnice ptedstavuji charakteristickou neboli vinovou impedanci koaxialniho
ptenosového vedeni a jsou rovnéz vhodné pro provedeni konektorti. Charakteristicka impedance
Jinych geometrii a pfesazeni vedeni je vyjadiena teorii podobnou teorii, ktera je popsana dale.

Dielektricky material je izola¢nim materidlem, ktery uklad4, avsak nevede elektricky proud.
Schopnost dielektrického materialu ulozit elektrostatickou energii v porovnani se schopnosti
vzduchu ulozZit elektrostatickou energii je definovana jako dielektricka konstanta prisluiného
materidlu. Hodnota dielektrické konstanty pro vzduch je jedna.

Charakteristickd impedance koaxidlniho vedeni v kruhovém vng&jsim vodi¢i (viz obr. 51) je
vyjadiena jako:

138 D

kde:

Z, = charakteristicka impedance, v ohmech
D = vnitini primér vnéjsiho vodiée, v mm
d = vnégjsi primér vnitiniho vodide, v mm
= dielektricka konstanta izolaéniho materialu

Charakteristicka impedance pro &tvercovy vnéjsi vodi¢ (viz obr. 52) obsahujici koaxialni vedeni
prochazejici jeho stfedem je vyjadfena jako:

138
Z,= log(p) + 6,48 - 2,34A - 0,48B - 0,12C
kde:
p=D/d
1 +0.405p™
A=—
1 -0.405p™
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1 +0.163p™
B =
1-0.163p®
1 +0.067p"
C=—— ——
1-0.067p™"

Charakteristicka impedance pro koaxialni vedeni umisténé piesazené od stiedu (excentricke
stredni vedeni) kruhového vngjsiho vodice (viz obr. 53) je vyjadiena jako:

138 D
log —— (1 - (2C/DY’)
N d

Z,=

kde:
C = radialni presazeni stfedu vodice, v mm.

Jestlize dutina vyplnéna dielektrikem je pouze aste¢né vyplnéna dielektrickym materialem,
potom faktor 1/4( ) ve vieobecnych rovnicich se zméni na:

LA+(-Dr)
kde:
r = prostor vyplnény dielektrikem/celkovy prostor, v mm’.

Kdyz je v koaxialnim vedeni proveden vyfez (viz obr. 54), bude zvySeni charakteristicke
impedance oproti normalnimu kruhovemu koaxialnimu vedeni (viz obr. 51) mensi nez:

$Z=10,03 §°
kde:
B = dhel vytezu v radidnech, ktery je vyplnén vzduchem.

Charakteristickd impedance pro obdélnikovy vnéjsi vodi¢ (viz obr. 55) obsahujici koaxialni
vedeni prochézejici jeho sttedem s dutinou gasteéné vyplnénou dielektrikem je vyjadtena jako:

b
138 82 -4
Z,= Log exp
N1+ (-r nd exp a
m-+1
b

kde:

Z, = charakteristicka impedance, v ohmech
= dielektricka konstanta izolaéniho materialu

r = prostor vyplnény dielektrikem/celkovy prostor, v mm’
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b = vyska pritezové plochy, v mm

1l

a

d

Sifka prafrezové plochy, v mm

primér vnitiniho vodice

Tyto rovnice muze byt dale modifikovana pro excentrlcky sttedovy vodi¢ nebo dvojité
excentricky stfedovy vodic.

Uvedené rovnice mohou byt zkombinovany pro matematicky vypodet indukénosti spojovaciho
modulu 10 a zadniho propojovaciho mezi¢lanku 400. Naptiklad, s odkazem na obr. 11 az 15,
mohou stfedové vodice neboli pfedni koaxialni sttedové vodice 41, 42, 43 prochazet vnéj$imi
vodici (to jest protilehlymi plochami télesa 36 a krytu 38), které mohou mit ménici se geometrii.
Rovnéz prostor mezi prednimi koaxidlnimi stfedovymi vodi¢i 41, 42 a 43 a vodivymi plochami,
které je obklopuji. je tastené vyplnén dielektrickym materlalem (napfiklad dielektrickymi
nosnymi bloky 200, 200a). Aplikovani piedchazejicich rovnic na Kazdou geometrickou ¢ast
umoziiuje modifikovani geometrif do té doby, dokud neni dosazeno pozadované impedance.
Skutecné geometrie mohou byt dale modifikovany podle zméfené impedance, dokud neni
dosazeno finalni geometrie. pomoci niZ se ziska pozadovana impedance. .

Kapacita sestavad ze dvou rovnobéznych vodi¢d oddélenych dielektrikem. Kazda konzolova
pruzina a vodi¢, ktery je s ni rovnobézny, piisobi jako kapacita s bodovym kontaktem na jednom
konci (viz obr. 56).

Dvé kapacity jsou elektricky zafazeny v sérii s propojovacim vodi¢em, ktery ma induk&nost.
ktera se muze menit pro vyrovnani a ladéni. Tento obvod miize byt vyladén pro prizpisobeni
impedance mezi vedenim se 75 ohmy a vodigi spojovaciho modulu, &¢imz by se minimalizovalo
fazové zkresleni a ostatni ztrty v obvodu. Do série s vyse uvedenymi komponentami mize byt
pfidana pridavna indukénost a potom ménéna pro Geely ladéni. Zména indukénosti znamena
zménu indukéni reaktance (X -2nfL). ProtoZe je impedance zavisla na indukéni reaktanci
(£=R+(X-XcU)). vhodnym zvySenim nebo snizenim indukénosti je mozno dosahnout
rovnovahy v reaktanci. Idedlnim ptipadem je zvoleni hodnoty indukénosti, ktera by zptisobila
indukéni reaktanci rovnajici se kapacitni reaktanci pfi dané frekvenci. Za tohoto stavu by fazové
zkresleni a ztraty byly minimalni.

Na obr. 45 je znézornéna schematicky geometrie pruzin 54. 56, 426, 428 proti prvnim
koaxialnim stfedovym vodi¢im 42, 43 (s indukénimi vodidi 46, 47), koliky 414 a4l6
(s indukénimi vodi¢i 477, 479). Pouzitim predchazejicich rovnic je mozno vypoéitat nutnou
indukénost propojovacich vodiéi 58, 430. Koneéna tloustka a indukénost propojovacich vodict
58, 430 mohou byt dale modifikovany podle zmétené impedance, dokud neni dosaZeno
pozadované impedance.

Z ptedchazejiciho je zfejmé, Ze velikost spojovacich moduld DSX muZe byt fesenim podle
vynalezu zna¢né zmensena. Takto zmen3ené spojovaci moduly DSX mohou byt ve velkém
poctu (vysoké hustot€) instalovany v daném systému. Déle jednotlivé spojovaci moduly 10
mohou byt sparovany do spoleného obvodu pro vytvofeni mnoha moznych poloh pro zastréeni
na prednim konci.

Spojovaci modul 10 samotny nepiedstavuje tiplny obvod DSX. Misto toho miZe byt spojovaci
modul 10 sparovan s pfidavnym spojovacim modulem pro vytvoieni Gplného obvodu. Dale
vyuziti .normalné zavieného obvodu zadniho propojovaciho mezi¢lanku umoziuje pouziti
spojovaciho modulu pro ptenos digitalnich funkci, jak je nap¥iklad zndzornéno a popsano v jesté
nevyfizené pfihlasce vynalezu US ¢. 07/614 143, pfihlasené 15. listopadu 1990, o nazvu "Digital
Distribution Apparatus".
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I kdyz bylo v predchazejicim popsano vyhodné provedeni podle vynalezu, je odbornikim
zfejmé, ze vramci vyndlezu je mozno provadét ekvivalentni Upravy a modifikace. Tyto
ekvivalentni Gpravy a modifikace jsou zahrnuty v rozsahu pfilozenych patentovych naroku.

PATENTOVE NAROKY

1. Spojovaci modul (10) koaxidlnich kabeld, vyzna ujici se tim, Ze obsahuje
elektricky vodivé téleso (36), které ma litou zakladni ast se sténami ohraniujicimi vnitfek
télesa (36). a kryt (38) pro zakryti tohoto vnitiku, prvni koaxialni sttedovy vodi¢ (42) a druhy
koaxialni sttedovy vodi¢ (43), pfi¢emz ve vnitrku télesa (36) je uspofadana dielektricka vlozka
(40) pro upevnéni prvniho koaxialniho stiedového vodice (42) adruhého koaxialniho
stiedového vodice (43), a pridemz téleso (36) ma predni sténu s alespoit prvaim prichozim
otvorem (81) pro vlozeni zastréky (14) se stiedovym vodi¢em a prvni koaxialni stiedovy vodi¢
(42) ma polohu pro spojeni se stfedovym vodidem zastréky (14), v télese (36) je umistén
elektricky vodivy prvni pruzinovy kontakt (54), predepjaty do elektrického dotyku s prvnim
koaxialnim sttedovym vodi¢em (42), a elektricky vodivy druhy kontakt (56) v elektrickém
dotyku s druhym koaxialnim stfedovym vodigem (43). pricemz k télesu (36) je otoéné piipojen
prvni tlaény prostiedek (94) pro odtlagovani prvniho pruzinového kontaktu (54) od prvniho
koaxialniho stiedového vodige (42) pfi vlozeni zastrcky (14) do prvniho otvoru (81), a v télese
(36) je umistén propojovaci vodi¢ (58) elektricky spojujici prvni pruzinovy kontakt (54)
s druhym kontaktem (56). pficemZ kryt (38) atéleso (36) maji protilehlé vnéjsi plochy
uspofadané u sebe.

2. Spojovaci modul podle naroku 1, vyznadlujici se tim, Zze dale obsahuje
elektricky vodivé plochy (150, 152) obklopujici prvni koaxialni stredovy vodi¢ (42) a druhy
koaxialni stfedovy vodié¢ (43), pficemz elektricky vodiveé plochy (150, 152) jsou dimenzovany
pro pozadovanou impedanci spojovaciho modulu (10).

3. Spojovaci modul podle naroku 2, vyzn afujici se tim, Ze téleso (36) je
elektricky vodivé a elektricky vodivé plochy (150, 152) jsou vytvofeny integralné na vnitfnich
plochach télesa (36).

4. Spojovaci modul podle naroku 3, vyznadujici se t im, ze dielektrickou
vlozkou (40) je dielektricky nosny prostfedek, umistény uvnitf télesa (36).

5. Spojovaci modul podle naroku 4, vyzna ujici se tim, Ze prvni pruzinovy
kontakt (54) a druhy kontakt (56) jsou uspofadany na dielektrické viozce (40).

6. Spojovaci modul podle naroku 2, vyzna ¢ujici se tim, Ze je dale opatien
tfetim koaxialnim stftedovym vodi¢em (41) uspofadanym uvnitf télesa (36) na dielektrické
vlozce (40), pticemz elektricky vodivé plochy (150, 152) jsou tvoreny plochami obklopujicimi
tieti koaxialni stfedovy vodi¢ (41), a v pfedni stén€ je dale upraven tieti otvor (80) pro vloZeni
dalsi zastreky (14), jejiz stredovy vodi¢ je elektricky spojen s tfetim koaxialnim stfedovym
vodicem (41), a spojovaci modul (10) je dle opatien prostiedky pro elektrické pfipojent tfetiho
koaxialniho stiedového vodide (41) pies odporovy obvod (62) k jednomu zvolenému vodici
z prvniho koaxiélniho sttedového vodice (42) a druhého koaxialniho stiedového vodice (43).

7. Spojovaci modul podle naroku 4, vyzna Eujici se tim, Zevpfedni sténé je

dale proveden druhy prichozi otvor (82) pro spojeni sttedového vodice zastreky (14) s druhym
koaxialnim stiedovym vodi¢em (43), pii¢emz druhy kontakt (56) je druhym pruZinovym
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kontaktem predepjatym do elektrického dotyku s druhym koaxialnim stredovym vodicem (43), a
Ktélesu (36) je ototné pfipojen druhy tladny prostiedek (96) pro odtlaovani druhého
pruzinového kontaktu od druhého koaxialniho stfedového vodice (43) po vlozeni zastréky (14)
do druhého otvoru (82).

8. Spojovaci modul podle niroku 7. vyznacdujici se tim, ze dale obsahuje treti
pruzinovy kontakt (84) actvrty pruzinovy kontakt (86), které jsou pohyblivé mezi prvni
polohou, v niz jsou prvni pruzinovy kontakt (54) a druhy pruzinovy kontakt (56) predepjaty do
elektrického dotyku sprvnim koaxidlnim sttedovym vodiéem (42) adruhym koaxidlnim
sttedovym vodic¢em (43). a druhou polohou, v niz jsou prvni pruzinovy kontakt (54) a druhy
pruzinovy kontakt (56) oddaleny od prvniho koaxidlniho stredového vodice (42) a druhého
koaxialniho stredového vodi¢e (43) prvnim odtladovacim prostredkem (94) a druhym
odtlacovacim prostiedkem (96). pficemz tieti pruzinovy kontakt (84) a étvrty pruzinovy kontakt
(86) jsou v elektrickém spojeni vzdy s odpovidajicim prvnim pruzinovym kontaktem (54)
a druhym kontaktem (56) v druhé poloze a odpojeny od ného v prvni poloze. )

9. Spojovaci modul podle naroku 8, vyznaéujici se tim, ze je dale opatren
prostfedkem pro elektrické spojeni tietiho pruzinového kontaktu (84) a &tvrtého pruzinového
kontaktu (86) s elektrickym uzemnénim.

10. Spojovaci modul podle naroku 7, vyznaéujici se tim, e zastréka (14) je
opatfena uzemnénou objimkou, pfi¢emz spojovaci modul (10) obsahuje uzemiiovaci prostredek
(70) pro elektrické spojeni uzemnéné objimky v prvnim otvoru (81) a druhém otvoru (82)
s elektrickym uzemnénim.

11. Spojovaci modul podle naroku 7, vyzmnaéujici se tim, Ze dale obsahuje prvni
adruhy spojovaci element vystupujici ze zadniho konce télesa (36), pficemz prvni spojovaci
element a druhy spojovaci element obsahuji prvni zadni koaxialni sttedovy vodic (44) a druhy
zadni koaxialni stfedovy vodi¢ (45), a prvni zemnici objimku (50) a druhou zemnici objimku
(51) obklopuyjici prvni zadni koaxialni sttedovy vodi¢ (44) a druhy zadni koaxialni stredovy
vodi¢ (45), aptiCemz prvni zadni koaxialni stfedovy vodi¢ (44) je pripojen k prvnimu

-koaxialnimu sttedovému vodici (42) a druhy zadni koaxidlni sttedovy vodi¢ (45) je pfipojen

k druhému koaxialnimu stredovému vodi&i (43).

12. Spojovaci modul podle naroku 11, vyznadujici se tim, e obsahuje prvni
adruhy indukéni vodi¢ (46, 47) pripojené k prvnimu adruhému zadnimu koaxialnimu
sttedovému vodi¢i (44, 45) a k prvnimu a druhému koaxialnimu stiedovému vodiéi (42, 43).

13. Spojovaci modul podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze dile obsahuje prvni
spojovaci element a druhy spojovaci element vystupujici ze zadniho konce télesa (36), pFicemz
prvni spojovaci element a druhy spojovaci element obsahuji prvni zadni koaxidlni stfedovy
vodi¢ (44) a druhy zadni koaxialni stiedovy vodic (45), a prvni zemnici objimku (50) a druhou
zemnici objimku (51), obklopujici prvni zadni koaxidlni stfedovy vodi¢ (44) a druhy zadni
koaxialni stfedovy vodi¢ (45), pficemz prvni zadni koaxiélni stfedovy vodi¢ (44) je spojen
s prvnim koaxialnim stiedovym vodi¢em (42) a druhy zadni koaxialni stredovy vodi¢ (45) je
spojen s druhym koaxialnim stiedovym vodic¢em (43), a spojovaci modul (10) dale obsahuje
zadni propojovaci mezi¢lanek (400), jehoz téleso (402) ma protilehlé vnitini plochy ohramicujici
vnitfek, aktery obsahuje prvni koaxialni sttedovy vodi¢ (414) zadniho propojovaciho
mezi¢lanku (400), druhy koaxialni stiedovy vodi¢ (416) zadniho propojovaciho mezi¢lanku
(400) a nosny prostiedek (410) pro upevnéni prvniho koaxialniho stfedového vodice (414)
adruhého koaxialniho stfedového vodi¢e (416) zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400)
v uvedeném vnitiku v elektricky izolovaném odstupu od vnitinich ploch, pri¢emz t&leso (402)
ma pfedni sténu s prvnim otvorem (458) adruhym otvorem (460) zadniho propojovaciho
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mezi¢lanku (400) pro zastréeni prvniho spojovaciho elementu a druhého spojovaciho elementu
spojovaciho modulu (10), pfi¢emz prvni zadni koaxialni stfedovy vodi¢ (44) je elektricky spojen
s prvnim koaxialnim stfedovym vodigem (414) propojovaciho mezi¢lanku (400) a-druhy zadni
koaxialni sttedovy vodié¢ (45) je elektricky spojen s druhym koaxialnim sttedovym vodi¢em
(416) zadniho propojovaciho mezic¢lanku (400), a zadni propojovaci mezi¢lanek (400) dale
obsahuje prvni zadni kontaktni pruzinu (426) a druhou zadni kontaktni pruzinu (428) ptedepjaté
do elektrického spojeni s prvnim Koaxialnim sttedovym vodicem (414) a druhym koaxialnim
sttedovym vodi¢em (416) zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400), prvni tlaény prostiedek
(444) a druhy tlacny prostiedek (446) zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400) pro odtlacovani
prvniho pruzinového kontaktu (426) adruhého pruzinového kontaktu (428) od prvniho
sttedového koaxialniho vodice (414) a druhého stredového koaxialniho vodice (416) zadniho
propojovaciho mezi¢lanku (400) po zastréeni prvniho adruhého spojovaciho elementu do
prvniho otvoru (438) a druhého otvoru (460) zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400), a zadni
propojovaci vodi¢ (430) pro elektrické spojeni prvni zadni kontaktni pruZiny (426) adruhé
zadni kontaktni pruziny (428). '

14. Spojovaci modul podle naroku 13, vyzna ujici se tim, Ze propojovaci vodic
(430) ma indukénost pro vyrovnani kapacity uvedenych. zadnich kontaktnich pruzin (426, 428).

15. Spojovaci modul podle naroku 13, vyzna ujici se tim, Ze vnitini plochy
(514) télesa (402) zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400) jsou elektricky vodivé a elektricky
uzemnéné a maji tvar pro pozadovanou impedanci zadniho propojovaciho mezitlanku (400).

16. Spojovaci modul podle naroku 13, vyzna ujici se tim, Zeobsahuje spojovaci
prostiedky, zejména zésuvkové vodice (418, 420), pro spojeni koaxidlniho kabelu s alespon
jednim vodi¢em z prvniho koaxialniho stfedového vodice, tvofeného zejména kolikem (414),
a druhého koaxialniho stiedového vodice, tvofeného zejména kolikem (416), zadniho
propojovaciho mezi¢lanku (400).

17. Spojovaci modul podle naroku 16, vyzna ujici se tim, Ze spojovaci
prostiedky, zejména zasuvkové vodice (41 8, 420), jsou opatfeny zastrékou (520) pripevnénou ke
koaxialnimu kabelu a spojovacim prostiedkem pro pfipojeni zastréky (520) k alespoii jednomu
vodi&i z prvniho koaxialniho stfedového vodice, zejména koliku (414), a druhého koaxialniho
sttedového vodice. zejména koliku (416), zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400).

18. Spojovaci modul podle naroku 17, vyzna Cujici se tim, Ze zastrcka (520) je
opatfena blokovacim prostfedkem pro zablokovani zastréky (520) k alespoii jednomu vodici
z prvniho  koaxialniho stredového vodice, zejména koliku (414), adruhého koaxialniho
sttedového vodice, zejména koliku (416), zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400).

19. Spojovaci modul podle naroku 18, vyzn afujici se tim, Ze zastrtka (520)
sestava z manualné upevnitelného plasté (522) ptipojeného kluzné k vlozce (524), ktera ma
podélnou osu, z blokovaciho vystupku (538) ptipevnéncho k uvedené vloice (524)
a piedepjatého radialné smérem od podélné osy vlozky (524), a z prostfedku pro zatlatovani
blokovaciho vystupku (538) radialné dovnitf axialnim pohybem plasté (522) vi€i vlozee (524),
pri¢emz téleso (402) zadniho propojovaciho mezi¢lanku (400) je opatfeno otvorem (517) pro
vlozeni plasté (522) ablokovaciho vystupku (538), a pticemz téleso (402) je dale opatieno
zarazkou pro vlozeni kabelu.

20. Spojovaci modul podle naroku 19, vyzn adujici se tim, Ze plast (522) je
elektricky vodivy pro elektrické spojeni s t€lesem (402) zadniho propojovaciho mezi¢lanku

(400) a je opatien prostredky pro své elektrické spojeni s uzemnénym stinénim koaxialniho
kabelu.
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21. Spojovaci modul podle naroku 1. vyznadujici se tim, Zedale obsahuje prvni
monitorovaci pruzinovy kontakt (60) a druhy monitorovaci pruzinovy kontakt (61) umisténé
uvnitf télesa (36) a predepjaté do elektrického odstupu mezi prvnim monitorovacim pruzinovym
kontaktem (60) a druhym monitorovacim pruzinovym kontaktem (61). a monitorovaci tlaény
prostredek (92) pro pritlacovani prvniho monitorovaciho pruzinového kontaktu (60) a druhého
monitorovaciho pruzinového kontaktu (61) do elektrického spojeni po vlozeni zastréky (14) do
monitorovaciho otvoru (80) spojovaciho modutu (10).

22. Spojovaci modul podle naroku I, vyzna€ujici se tim, Z vpiedni sténé je
dale proveden druhy priichozi otvor (82) pro spojeni stredového vodige zastréky (14) s druhym
koaxialnim stfedovym vodi¢em (43), pfiemz druhy kontakt (56) je druhym pruzinovym
kontaktem pfedepjatym do elektrického dotyku s druhym koaxialnim stredovym vodicem (43),
a dale obsahuje druhy tla¢ny prostiedek (96) pro odtladovani druhého pruzinového kontaktu od
druhého koaxialniho sttedového vodice (43) po vlozeni zastréky (14) do druhého otvoru (82).

41 vykresi

-22.
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