2013/027359 A2 |11 0 B0 0 0 R0 O

S
=

(19) Weltorganisation fir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Blro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Ver offentlichungsdatum

20. Juni 2013 (20.06.2013)

WIPOIPCT

(20) Internationale Ver 6ffentlichungsnummer

WO 2013/087359 A2

(51)
21
(22)

(29
(26)
(30)

(71)

(72)

(74)

(81)

Nicht klassifiziert

PCT/EP2012/072952

Internationale Patentklassifikation:
Internationales Aktenzeichen:

Inter nationales Anmeldedatum:

19. November 2012 (19. 11.2012)
Einreichungssprache: Deutsch
Ver offentlichungssprache: Deutsch

Angaben zur Prioritéat:
A 1821/201 1 12. Dezember 201 1(12.12.201 1) AT

Anmelder: SIEMENS AG OSTERREICH [AT/AT];
Siemensstral3e 90, A-1210 Wien (AT).

Erfinder: FORET, Franz; Am Waldfriedhof 18, A-2320
Schwechat (AT). KRONABETER, Martin; Schlossgasse
2, A-3441 Freundorf (AT).

Anwalt: MAIER, Daniel; Postfach 22 16 34, 80506
Minchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur

jede verflgbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

DM, DO, Dz, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, flr

jede verflgbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, Kz,
RU, TJ, TM), europsisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, FT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
Sl, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
ver offentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(54) Title: DRIVE UNIT
(54) Bezeichnung : ANTRIEBSEINHEIT

FIG 1 "

1
9 12
y ;

——

00 |49

™11

(57) Abstract: Drive unit (1) for adoor leaf, comprising an electrical drive (2), wherein the rotary motion of the electrical drive (2)
acts on a spindle nut (3) and athreaded spindle (6) engages in the spindle nut (3), and wherein said threaded spindle (6) is connected
to the door leaf, and wherein the electrical drive (2) together with the spindle nut (3) is connected to a car body of arail vehicle by
means of a spherical bearing (9).

(57) Zusammenfassung: Antriebseinheit (1) fir ein Turblatt, umfassend einen elektrischen Antrieb (2), wobel die Drehbewegung
des elektrischen Antriebs (2) auf eine Spindelmutter (3) wirkt und eine Gewindespindel (6) in die Spindelmutter (3) eingreift und
wobel diese Gewindespindel (6) mit dem Turblatt verbunden ist und wobei der elektrische Antrieb (2) gemeinsam mit der
Spindelmutter (3) mittels eines spharischen Lagers (9) mit einem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs verbunden sind.
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Beschr ei bung

Antri ebsei nhei t

Techni sches Cebi et

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit far ein Tarblatt ,

i nsbesonder e fur eine Passagierschienenfahrzeugtiire.

St and der Techni k

Passagi er raunt ur en von Schi enenf ahr zeugen werden haufig als
sogenannte  Schiebe- bzw.  Schwenkschi ebet iren mt einem
Kraftantrieb ausgef thrt. Je nach Einsatzzweck werden diese
Tiren ein oder zweifllgelig aufgebaut. Als Kraftantrieb si nd
el ektrische oder pneunatische Antriebe gebréauchlich. Di ese
Antriebe weisen eine Kraftquelle auf, deren Dreh- bzw
Hubkraft auf das bzw. die Turblatter Ubertragen wird wodurch

di ese Turblatter zwi schen der O fenstellung und der

Geschl ossenst el | ung bewegt werden. Einer gebré&uchlichen
Bauwei se zufolge wrkt ein Antriebsnotor Uber einen
Zahnriemen oder eine Antriebsspindel auf die Tarblatter. Bei

zwei f 1l tgel i gen Tiren werden beide Turblatter bei elektrischen
Antrieben Ublicherweise genei nsam betéatigt. I n praktischen
Ausf Ghr ungsf or men von kraftunterstitzten Turantrieben treten
nmehrere Problene auf, die nit den Loésungen gemdll des Standes
der Technik nicht zufriedenstellend gel 6st sind. En

wesent | i ches Problem betrifft die Mntage der Tiren, bzw der

Turantri ebe. Diese erfolgt aufgrund der Bauteiltol eranzen m t
ei nem hohen Justi eraufwand, was die Herstellungskosten ei nes
Schi enenf ahr zeugs erhdoht. Dieser Justieraufwand tritt bei
jeder einzelnen Tudro6ffnung des Schienenfahrzeugs auf und
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bil det deshalb ein grofRes Optimn erungspotential. Ein weiteres
Probl em bilden die Verformungen des Schienenfahrzeugs unter
Last. Da insbesondere bei Nahverkehrsfahrzeugen (U-Bahnen, S-
Bahnen, StralRenbahnen) der Anteil der Masse der Passagiere

ei nen groRRen Teil der Fahrzeuggesantmasse bestimt, treten

i nfol ge dieser Beladung Verformungen des Fahrzeugs,

i nsbesondere im Bereich der Tiuroffnungen auf. Diese
Verformungen dirfen den Betrieb der kraftunterstitzten Tlren
ni cht beeintréachtigen, wobei zur Konpensation dieser

Ver f ormungen sehr konplizierte Einrichtungen vorgesehen
werden. | nsbesondere konnen diese Verfornungen zu

Ver spannungen des Tilrantriebsstranges fihren, wodurch

erhohter Verschlei 3 hervorgerufen wird.

Darstel lung der Erfindung

Der Erfindung 1liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Antriebseinheit fir ein Turblatt, insbesondere fir eine

Passagi er schi enenf ahr zeugt tre  auf zubauen.

Die Aufgabe wird durch eine Antriebseinheit nit den Merkmal en
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind

Cegenstand untergeordneter Anspriche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine
Antriebseinheit fir ein Turblatt aufgebaut, welche einen

el ektrischen Antrieb unfasst, wobei die Drehbewegung des

el ektrischen Antriebs auf eine Spindelmutter w rkt und eine
Gewi ndespindel in die Spindelnmutter eingreift, wobei diese
Gewi ndespindel mt dem Turblatt verbunden ist und wobei der

el ektrische Antrieb geneinsam nit der Spindelnutter mttels



WO 2013/087359 PCT/EP2012/072952

ei nes spharischen Lagers mit einem Wagenkasten eines

Schi enenf ahrzeugs verbunden sind.

Erfi ndungsgemal3 ist ein elektrischer Antrieb vorgesehen,
wel cher auf eine Spindelmutter wrkt. Zu dieser
Kraftldbertragung eignet sich insbesondere ein

Zahnri enenantri eb, da solcherart eine schlupffreie
Ubertragung der Antriebskraft erfolgen kann. Ebenso
schlupffrei kann die Kraftibertragung mttels eines
Zahnradgetri ebes erfolgen, dieses ist jedoch aufwendiger als
ein Zahnriemenantrieb. Witers kann es vorteilhaft sein,
einen Keilrienmenantrieb vorzusehen, welcher besonders
preisginstig realisiert werden kann.

Der elektrische Antrieb und die Spindelmutter bilden eine
mechani sche Einheit, wobei insbesondere die Lagerung

(bei spi el swei se Kugel | agerung) der Spindelnmutter fest mt dem
el ektrischen Antrieb verbunden ist. D ese Einheit aus

el ektri schem Antrieb und drehbar gelagerter, von dem

el ektrischen Antrieb antreibbaren Spindelnmutter ist als
wesentliche Eigenschaft der Erfindung mittels eines
spharischen Lagers mt dem Wagenkasten eines

Schi enenf ahrzeugs verbunden. Solcherart ist die genannte

Ei nheit gegentiber dem WAgenkasten schwenkbar befestigt.

Ei n sphéarisches Lager weist einen aufleren Fihrungsteil mt
ei ner FOhrungsfl dche in Kugel kalottenform auf, wobei ein
innerer Teil in dieser Kugelkalottenfihrung schwenkbar

gel agert ist.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, Bauteiltoleranzen sow e
Ver f ormungen des Wagenkastens, bzw. der weiteren Bauteile der
Tire ausgl eichen zu koénnen. |nsbesondere koénnen sich durch

di ese schwenkbare (nonentenfreie) Lagerung Kkeine

Ver spannungen ausbilden und die Antriebskonponenten
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(Kraftibertragungsel enente w e z.B. Zahnrader oder Zahnrienen
sowi e die Lagerstellen) werden von diesen Verspannungskraf ten
befreit. Dadurch ist der Vorteil erzielbar, eine
Antriebseinheit wesentlich kostenglnstiger ausfihren zu
kénnen, da beispi el sweise keine Uberdinensionierung in

H nblick auf die Verspannungskraf te vorgenommen werden nmnuf.
Weiters kann im Betrieb einer erfindungsgentlien

Antriebseinheit der Wartungsaufwand deutlich reduziert

wer den .

Ei ne Gewi ndespindel greift in die Spindelnmutter ein, sodalR

di e Drehbewegung der Spindelnutter in eine Linearbewegung der
Gewi ndespi ndel gewandelt w rd. Diese Gewi ndespindel ist im
Bereich einer ihrer Enden mit einem Tirblatt verbunden und
Ubertragt diese Linearbewegung auf das Tirblatt.

Di e Verbindungsstelle zw schen der Gew ndespindel und dem
Turblatt ist vorteilhafterweise mt einer nonentenf reien

Anbi ndung (Kugel gel enk) auszustatten. Dadurch ist der Vorteil
erzielbar, weitere Toleranzen des Tirblatts und der

Tlarbl attfidhrung ausgleichen zu koénnen und den Antrieb weiter
von Verspannungskraf ten freizuhalten. Bei Turblattern von
Schwenkschi ebet iren, welche sich zusatzlich zur Bewegung in
der Turebene auch noch vertikal dazu bewegen ist diese

nmonent enf reie Anl enkung ganz besonders vorteilhaft.

Ei ne vorteil hafte Fortbildung sieht den Einsatz eines

Hohl wel | enmbtors vor. Ein Hohlwell enmbtor weist eine mt

ei ner Langsbohrung ausgestattete Antriebswelle auf, sodal die
Spindel mutter unmittel bar an der Antriebswelle angeordnet
werden kann, bzw. kann die Spindelnutter als Teil der
Antriebswelle geform sein. Die Gew ndespindel durchdringt in
di eser Ausfihrungsform der Antriebseinheit den elektrischen

Antrieb .
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Eine weitere Fortbildung der Erfindung ist ein

Si cher hei t sposi ti onsschal ter vorgesehen, welcher das Turblatt
in geschlossener Stellung verriegelt und gegen

unbeabsi chtigte bzw. unbefugte O fnung (insbesondere wihrend
der Fahrt) schitzt. Gebrdauchliche

Si cher hei t sposi ti onsschal ter wei sen eine Halteeinrichtung und
ei nen Sicherheitsbolzen auf, welcher in die Halteeinrichtung
ei nfahrbar ist und von dieser Halteinrichtung fixiert wrd.
Die Freigabe des Sicherheitsbolzens erfolgt nittels eine

el ektrischen Signals, bzw mttels des Abschaltens eines

el ektrischen Signals. Es ist enpfehlenswert, die

Hal teeinrichtung mt der Antriebs/Spindel muttereinheit f est
zu verbinden und den Sicherheitsbolzen mt dem Tidrblatt (oder
der Gewi ndespindel) so zu verbinden, dass in geschlossener
Position des Turblatts der Sicherheitsbolzen in die

Hal teeinrichtung ragt. Es ist besonders vorteilhaft, eine
erfindungsgentile Antriebseinheit nit einem

Si cher hei t sposi ti onsschal ter auszustatten, da solcherart auch
ein Detektion der Tirposition erfolgen kann, was fiur die
Zugsteuerung erforderlich ist und weitere Signalaufnehner

(Endschalter) entfallen kdnnen.

Di e erfindungsgeniiRe Antriebseinheit eignet sich fiar alle in
Schi enenf ahr zeugen, i nsbesondere Passagi er schi enenf ahrzeugen
gebrauchlichen Schiebe- bzw Schwenkschi ebet lren. Bei

zwei fllgelig ausfiuhrten Tilren ist es besonders vorteil haft,
dass jeder Turfllgel (Turblatt) einen eigenen Antrieb

aufwei st und solcherart einzeln gesteuert werden kann. Im
Fall der Stoérung eines Antriebes kann dadurch das betroffene
Tlarblatt blockiert werden und das Fahrzeug bis zur Reparatur

des Antriebs weiter in Betrieb bleiben.
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Kur zbeschrei bung der Zei chnungen

Es zeigen beispielhaft:
Fig.l Eine Antriebseinheit fir ein Tdrblatt - Seitenansicht.

Fig. 2 Eine Antriebseinheit fiur ein Turblatt - Axialansicht.

Ausf ihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schenmatisch eine Antriebseinheit
fur ein Turblatt in einer Seitenansicht. Eine Antriebseinheit
1 unfasst in gezeigtem Ausfihrungsbei spi el ei nen el ektrischen
Antrieb 2, welcher an seiner Antriebswelle eine R enenscheibe
4 aufweist, welche die Drehbewegung mittels eines Zahnrienmens
5 auf eine Spindelnutter 3 Ubertragt. Die Spindelnutter 3
weist in ihrer Bohrung ein Innengewi nde auf, in welches das
AulRengewi nde einer Gew ndespindel 6 eingreift. Diese

Gewi ndespi ndel ist solcherart mttels Drehbewegung des

el ektrischen Antriebs 2, bzw. der an den elektrischen Antrieb
2 gekoppelten Spindelmutter 3 axial verschiebbar. An einem
Ende der Gew ndespindel 7 ist ein Kugel gel enk 7 angeordnet,
wel ches nonentenfrei an ein Tdrblatt gekoppelt ist. Zur

Verei nfachung der Darstellung sind Bauteile des Fahrzeugs w e
Tlarbl atter, Wagenkasten, etc. nicht dargestellt.

Eine Halterung 10 verbindet den elektrischen Antrieb 2 mt
der Lagerung 8 der Spindelnmutter 3, sodass die genannten
Bauteile eine Einheit bilden und in vorgegebenen Abstanden
fest zueinander positioniert sind. Zu Lagerung der
Spindelnutter 3 sind in gezeigtem Ausfihrungsbei spi el zwei

Kugel | ager 8 gezeigt. Diese Einheit aus Halterung s,
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el ektrischem Antrieb 2 und Spindelnutter 3 sow e der
zugehorigen Lagerung 8 ist gegeniber dem Wagenkasten
schwenkbar angeordnet. Dazu unfasst die Halterung 8 ein
sphari sches Lager 9, dessen Aullenteil (die

kugel kal ottenf 6rm ge Fihrung) fest mt einem Festteil 12 und
dieser weiters mt dem Wagenkasten verbunden ist. Der
Innenteil des spharischen Lagers 9 (der kugel form ge
Geitteil, welcher in der kugelkal ottenf 6rm gen Fihrung
beweglich gelagert ist) ist fest mt der Halterung 8
verbunden. Ein Sicherheitspositionsschalter 11, wel cher einen
Si cherheitsbol zen und eine Halteeinrichtung unfasst st
unterhal b der Gew ndespindel vorgesehen. Durch den Einsatz

di eser Sicherheitspositionsschalters 11 kann das Tiurblatt in

geschl ossener Position fixiert werden

Fig. 2 zei gt beispielhaft und schematisch eine Antriebseinheit
fur ein Tdrblatt in einer Axialansicht. Es ist die

Antri ebsei nhei t 1 aus Fig.l in einer Seitenansicht, in
axialer Richtung der Gew ndespindel 6 dargestellt. Die

Gewi ndespi ndel 6 ist dabei geschnitten dargestellt.
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Li ste der Bezei chnungen

Ant ri ebsei nhei t

El ektrischer Antrieb
Spi ndel nutt er

Ri enenschei be

Zahnri enen
Gewi nde spi ndel
Kugel gel enk

0o N o o0~ W DN

Kugel | ager

9 Sphéari sches Lager

10 Hal t er ung

11 Si cher hei t sposi tions Schal ter

12 Festteil

PCT/EP2012/072952
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Pat ent anspr Giche

Antri ebsei nhei t (1) four ein Tarblatt, unfassend einen
el ektrischen Antrieb (2), wobei die Drehbewegung des
el ektrischen Antriebs (2 auf eine Spindelnutter (3)
wi rkt und eine Gew ndespi ndel (6) in die Spindelmtter
(3) eingreift, wobei diese Gew ndespi ndel (6) mt dem
Turbl att verbindbar ist dadurch gekennzei chnet, dass
der elektrische Antrieb (2 geneinsam mt der

Spindel mutter (3 mttels eines spharischen Lagers (9
mt ei nem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs

ver bi ndbar ist.

Antri ebsei nhei t (1) fdr ein Tdrblatt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzei chnet, dass die Ubertragung der

Dr ehbewegung des el ektrischen Antriebs (2 auf die
Spindelmutter (3 nittels eines Zahnrienens (5)

erfol gt .

Antri ebsei nhei t (1) fdr ein Tdrblatt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzei chnet, dass die Ubertragung der
Dr ehbewegung des elektrischen Antriebs (2 auf die

Spindel mutter (3 mnmittels eines Keilriemens erfolgt.

Antri ebsei nhei t (1) fdr ein Tdrblatt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzei chnet, dass die Ubertragung der

Dr ehbewegung des elektrischen Antriebs (2 auf die
Spindelmutter (3 mnmttels eines Zahnradgetriebes

erfolgt.

Antri ebsei nhei t (1) fdr ein Tdrblatt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzei chnet , dass als elektrischer Antrieb

(2) ein Hohlwellenmotor vorgesehen ist, wobei die
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Spi ndel mutter (3 unmttelbar von der Welle des

Hohl wel | ennot ors angetri eben wird.

Antri ebsei nhei t (1) four ein Tarblatt nach einem der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewi ndespi ndel (6) mttels eines nmonmentenf reien Lagers

(7y an dem Turblatt angebunden ist.

Antri ebsei nhei t (1) four ein Tarblatt nach einem der
Anspriche 1 bis e, dadurch gekennzeichnet, dass die Tur

ei ne Schi ebetlire ist.

Antri ebsei nhei t (1) four ein Tarblatt nach einem der
Anspriche 1 bis e, dadurch gekennzeichnet, dass die Tur

ei ne Schwenkschi ebetiire ist.

Antri ebsei nhei t (1) four ein Tarblatt nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzei chnet, dass ein
Si cher hei t sposi ti onschal ter (11) vorgesehen ist,

wel cher die Ture in geschlossener Stellung verriegelt.

10
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