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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåîðèåíòèðîâàííîé

ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêå. Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à -
ïîëó÷åíèå íåîðèåíòèðîâàííîé ïîëèïðîïèëåíîâîé
ïëåíêè, êîòîðà  îáëàäàåò õîðîøèìè
ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, òåõíîëîãè÷íîñòüþ è
óëó÷øåííûì ñâîéñòâîì - íåïðîíèöàåìîñòüþ äë 
âîä íîãî ïàðà. Íåîðèåíòèðîâàííóþ
ïîëèïðîïèëåíîâóþ ïëåíêó ïîëó÷àëè èç
ïîëèïðîïèëåíà, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîïèëåíîâûé ãîìîïîëèìåð è/èëè ïðîïèëåíîâûé
ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð, ñîäåðæàùèé âïëîòü äî
1,5% (ìàñ.) îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ Ñ4-Ñ8 α-îëåôèíîâ è/èëè ýòèëåíà, ãäå

ïîëèïðîïèëåí èìååò ñòåïåíü
èçîòàêòè÷íîñòè ≥0,96 (îïðåäåëåííóþ ïî ìåòîäó ÈÊ-
ñïåêòðîñêîïèè Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèåì è
ðàññ÷èòàííóþ èç ñîîòíîøåíè  ïèêîâ À998/À973),
òåìïåðàòóðó êðèñòàëëèçàöèè Òñ≥120°Ñ (ïðè

îïðåäåëåíèè ïî ìåòîäó ÄÑÊ â ñîîòâåòñòâèè ñ ISO
3146) è èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå
SHI (0/50)≥10 (ðàññ÷èòàííûé èç ðåîëîãè÷åñêîé
êðèâîé ïðè 200°Ñ). Ïëåíêà ïî èçîáðåòåíèþ èìååò
ïîíèæåííûå ñêîðîñòè ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà
è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  óïàêîâêè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ è íåïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. 3 í. è 18 ç.ï. ô-
ëû, 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: polymer production.
SUBSTANCE: invention provides manufacture of

nonoriented polypropylene film exhibiting good
mechanical properties, workability, and enhanced
water steam non-penetrability. Film is
manufactured from polypropylene, which could be
either propylene homopolymer and/or statistic
propylene copolymer containing  up to 1.5 wt %
one or several C4-C8-α-olefins and/or ethylene,
wherein polypropylene is characterized by degree
of isotacticity ≥0.96 (as measured according to IR

spectroscopy with Fourier transformation

technique and calculated from peak ratio

A998/A973), crystallization temperature Tc ≥ 120î Ñ
(as measured by differential scanning
spectroscopy technique in compliance to ISO
3146), and viscosity decrease index under shear-
Hall instability SHI (0/50) ≥ 10 (calculated from

rheological curve at 200î Ñ). Film of invention
manifests reduced water steam passage velocities
and can be used for food and non-food product
packagings.

EFFECT:  improved performance characteristics
of film.

21 cl, 1 tbl, 5 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåîðèåíòèðîâàííîé ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêå ñ ïîíèæåííîé
ñêîðîñòüþ ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà, îáðàçîâàííîé èç ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè.

Ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëåíêè èñïîëüçóþòñ  âî ìíîãèõ êîììåð÷åñêèõ îáëàñò õ. Îäíîé èç
îñîáåííî âàæíûõ îáëàñòåé  âë åòñ  óïàêîâêà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïëåíêè, èñïîëüçóåìûå â
ïðîìûøëåííîñòè â ñôåðå óïàêîâêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, âûáèðàþò è/èëè ðàçðàáàòûâàþò
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàëè÷èå ó íèõ õàðàêòåðèñòèê, íåîáõîäèìûõ äë 
íàäëåæàùåé ãåðìåòèçàöèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Òàêèå õàðàêòåðèñòèêè âêëþ÷àþò ñâîéñòâî
íåïðîíèöàåìîñòè äë  âîä íîãî ïàðà, ñâîéñòâî íåïðîíèöàåìîñòè äë  êèñëîðîäà è ãàçîâ è
ñâîéñòâî íåïðîíèöàåìîñòè äë  âêóñîâûõ è àðîìàòè÷åñêèõ âåùåñòâ. Äàííûå óëó÷øåííûå
õàðàêòåðèñòèêè íåïðîíèöàåìîñòè òàêæå íàõîä ò ïðèìåíåíèå äë  óïàêîâêè íåïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ, íàïðèìåð, ïðè èçãîòîâëåíèè áëèñòåðíûõ óïàêîâîê, ñîäåðæàùèõ
ôàðìàöåâòè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ, ìîþùèå ñðåäñòâà èëè äðóãèå èçäåëè , ÷óâñòâèòåëüíûå ê
äåéñòâèþ âëàãè.

Ïîëèïðîïèëåí ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìåð, êîòîðûé îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðè
èçãîòîâëåíèè ïëåíîê, ïðèìåí åìûõ â ïðîìûøëåííîñòè â ñôåðå óïàêîâêè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ. Â ñëó÷àå ìíîãîñëîéíûõ ïëåíîê ïîëèïðîïèëåí îáû÷íî èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî èëè âíóòðåííåãî ñëî . Çà÷àñòóþ ïîëèïðîïèëåíîâûé ñëîé ìîäèôèöèðóþò ñ
öåëüþ ïîëó÷åíè  æåëàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå íå ñâîéñòâåííû
íåìîäèôèöèðîâàííîìó ïîëèïðîïèëåíó. Íàïðèìåð, ê ïðîïèëåíó ìîãóò áûòü ïîäìåøàíû
ïîëèìåðíûå ìîäèôèêàòîðû è/èëè äîáàâêè.

Â US 5667902 îïèñàíî, ÷òî ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå ñâîéñòâà íåïðîíèöàåìîñòè äë 
âîä íîãî ïàðà äîñòèãàåòñ  â ðåçóëüòàòå äîáàâëåíè  ê ïîëèìåðíîìó îñíîâíîìó ìàòåðèàëó
óãëåâîäîðîäíîãî ïîëèìåðà â êîëè÷åñòâå âïëîòü äî 8-9% (ìàñ.). Äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå
ñâîéñòâà íåïðîíèöàåìîñòè äë  âîä íîãî ïàðà ïðîèñõîäèò òîëüêî â î÷åíü ìàëîé ñòåïåíè
ïðè äîáàâëåíèè áîëåå ÷åì 9% (ìàñ.) óãëåâîäîðîäíîãî ïîëèìåðà.

WO 96/02388 îïèñûâàåò ïëåíêè èç äâóîñíî îðèåíòèðîâàííîãî ïîëèïðîïèëåíà (ÂÎÐÐ),
ïîëó÷åííûå èç âûñîêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ïîëèïðîïèëåíà è ïîëèòåðïåíîâîãî ïîëèìåðà â
êîëè÷åñòâå, óëó÷øàþùåì âëàãîíåïðîíèöàåìîñòü. Îäíàêî äîáàâëåíèå ñîåäèíåíèé,
óëó÷øàþùèõ âëàãîíåïðîíèöàåìîñòü, èìååò íåäîñòàòîê, çàêëþ÷àþùèéñ  â îòíîñèòåëüíîé
äîðîãîâèçíå, è îíî ðåçêî óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü èñõîäíîãî ñûðü . Îíî òàêæå ïðèâîäèò ê
ïîíèæåíèþ óäàðíîé â çêîñòè ïîëó÷åííîé ïëåíêè.

Ïëåíêà èç îäíîîñíî îðèåíòèðîâàííîãî ÏÏ (ÌÎÐÐ)
Îñíîâûâà ñü íà îòëèòîé ïëåíêå, ïåðåä íàìàòûâàíèåì åå ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñòàäèþ

îðèåíòèðîâàíè  â òâåðäîì ñîñòî íèè íèæå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè . Ïîëó÷åííûå ïëåíêè
(èñïîëüçóåìûå, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå êëåéêîé ëåíòû ëèáî óïàêîâî÷íîé ëåíòû) îòëè÷àþòñ 
áîëåå âûñîêèìè ñòåïåíüþ êðèñòàëëè÷íîñòè è æåñòêîñòüþ, ÷òî ñîïóòñòâóåò ïîíèæåíèþ
WVTR (ñêîðîñòè ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà), ïî ñðàâíåíèþ ñ îòëèòûìè ïëåíêàìè è
ïëåíêàìè, ïîëó÷åííûìè íà íàáîðå âàëîâ-êàëàíäðîâ. Íåäîñòàòîê òàêèõ ïëåíîê çàêëþ÷àåòñ 
â ñåðüåçíîé àíèçîòðîïèè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îãðàíè÷åííîé ïðîçðà÷íîñòè, âûçâàííûõ
îðèåíòàöèåé êðèñòàëëîâ, è  âíîé ñêëîííîñòè ê ðàçúåäèíåíèþ â íàïðàâëåíèè îáðàáîòêè.
Êðîìå òîãî, ñòîèìîñòü óñòàíîâêè äë  èçãîòîâëåíè  ÌÎÐÐ óæå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò
ñòîèìîñòü ñòàíäàðòíîé óñòàíîâêè äë  èçãîòîâëåíè  îòëèòûõ ïëåíîê.

Ïëåíêà èç äâóîñíî îðèåíòèðîâàííîãî ÏÏ (ÂÎÐÐ)
Äë  äàííîãî ñïîñîáà èñïîëüçóþòñ  äâå îñíîâíûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîäðîáíî

îïèñàíû â ðàáîòå A. Ajji & M. M. Dumoulin, Biaxially oriented polypropylene (BOPP)
process, in: J. Karger-Kocsis (Ed.) Polypropylene: An A-Z Reference, Kluwer, Dordrecht 1999,
60-67. Îðèåíòàöè  è ñâîéñòâà îïðåäåë þòñ  ñòåïåíüþ âûò æêè è êîíêðåòíûìè
îñîáåííîñò ìè ñïîñîáà; îáû÷íî ïëåíêè îáëàäàþò íàèáîëåå âûñîêèìè ñòåïåíüþ
êðèñòàëëè÷íîñòè è æåñòêîñòüþ, êîòîðûå òîëüêî ìîæíî äîñòèãíóòü. Îñíîâíûå íåäîñòàòêè
ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ÂÎÐÐ ñâ çàíû ñ âûñîêèìè òðåáîâàíè ìè ê ïîëèìåðàì, èñïîëüçóåìûì â
äàííîì ñïîñîáå (íåîáõîäèìû äîâîëüíî âûñîêà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà è øèðîêîå
ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ îãðàíè÷åííîé èçîòàêòè÷íîñòüþ), è ñ
ðàçìåðàìè è ñòîèìîñòüþ íåîáõîäèìûõ ìàøèí, êîòîðûå ïðåâûøàþò ñîîòâåòñòâóþùèå
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õàðàêòåðèñòèêè äë  îáîðóäîâàíè  â ëþáîé äðóãîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  ïëåíêè èç ÏÏ.
Â òî âðåì  êàê îðèåíòèðîâàííûå ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëåíêè (ÎÐÐ) îáëàäàþò ïðèñóùèì

èì ñâîéñòâîì âëàãîíåïðîíèöàåìîñòè, íåîðèåíòèðîâàííûå ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëåíêè
îáëàäàþò òîëüêî îãðàíè÷åííûì äåéñòâèåì, ïðåï òñòâóþùèì ïðîõîæäåíèþ âîä íîãî ïàðà,
è åùå ìåíüøèì äåéñòâèåì, ïðåï òñòâóþùèì ïðîõîæäåíèþ êèñëîðîäà ëèáî äèîêñèäà
óãëåðîäà. Â ñëó÷àå îðèåíòèðîâàííûõ ïëåíîê äàííûå ñâîéñòâà çíà÷èòåëüíûì îáðàçîì
óëó÷øàþòñ  - îäíàêî çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè  ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàñõîäîâ è
âîçíèêíîâåíè  îïðåäåëåííîé õðóïêîñòè, à òàêæå ïî âëåíè  ïîâûøåííûõ àíèçîòðîïíûõ
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è óñàäêè.

Âñëåäñòâèå äàííûõ íåäîñòàòêîâ íåîðèåíòèðîâàííûå ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëåíêè
ïîñòåïåííî ïîëó÷àþò ïðåäïî÷òåíèå ïåðåä ÎÐÐ áëàãîäàð  ìåíüøèì çàòðàòàì íà
îáîðóäîâàíèå è íà îñâîåíèå íîâîãî âèäà ïðîäóêöèè.

Ïîýòîìó çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå íåîðèåíòèðîâàííîé
ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè, îáðàçîâàííîé èç ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè, ãäå óêàçàííà 
ïëåíêà îáëàäàåò õîðîøèìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, òåõíîëîãè÷íîñòüþ è óëó÷øåííûì
ñâîéñòâîì íåïðîíèöàåìîñòè äë  âîä íîãî ïàðà.

Äàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè,
ñîñòî ùåé èç ïðîïèëåíîâîãî ãîìîïîëèìåðà è/èëè ïðîïèëåíîâîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
ñîïîëèìåðà, êîòîðûé ñîäåðæèò âïëîòü äî 1,5 % (ìàñ.) îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ Ñ4-Ñ8 α-îëåôèíîâ è/èëè ýòèëåíà, êîòîðà  èìååò ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè ≥
0,96, òåìïåðàòóðó êðèñòàëëèçàöèè Òñ ≥ 120°Ñ (ïðè îïðåäåëåíèè ïî ìåòîäó ÄÑÊ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ISO 3146) è èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50) ≥ 10
(ðàññ÷èòàííûé èç ðåîëîãè÷åñêîé êðèâîé ïðè 200°Ñ).

Îïðåäåëåíèå óñëîâèé è ìåòîäîâ èçìåðåíèé
Ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè
Ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè îïðåäåë ëè ïî ìåòîäó ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè ñ Ôóðüå-

ïðåîáðàçîâàíèåì è ðàññ÷èòûâàëè èç ñîîòíîøåíè  ïèêîâ À998/À973 (îïèñûâàåòñ  â ðàáîòå
T. Sundell, H. Fagerholm & H. Crozier, Isotacticity determination of polypropylene
using FT-Raman spectroscopy, Polymer 37, 1996, 3227-31).

Òåìïåðàòóðà êðèñòàëëèçàöèè Òñ

Òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè îïðåäåë ëè, ïðîâîä  èçìåðåíè  ïî ìåòîäó ÄÑÊ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ISO 3146 ïðè ñêîðîñòè îõëàæäåíè  10 Ê/ìèí ïîñëå ïåðâîãî íàãðåâà äî
200°Ñ.

Èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)
Èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI ðàññ÷èòûâàëè èç ðåîëîãè÷åñêîé

êðèâîé η(σ) ïðè 200°Ñ - åãî ìîæíî îïðåäåëèòü ïðè èñïîëüçîâàíèè êàïèëë ðíîãî
âèñêîçèìåòðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ISO 11443 ëèáî ðàññ÷èòàòü èç êîìïëåêñíîé ñäâèãîâîé
â çêîñòè, îïðåäåëåííîé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëàñòèí÷àòîãî âèñêîçèìåòðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ISO 6271-10, ïîëüçó ñü õîðîøî èçâåñòíûì «ïðàâèëîì Cox-Merz», ñâ çûâàþùèì ñäâèãîâóþ
â çêîñòü ñ äèíàìè÷åñêîé â çêîñòüþ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì â ðàáîòå W. P. Cox & E.
H. Merz, J. Polym. Sci. 28 (1958) 619-623. SHI (0/50), îïðåäåë ëè â âèäå ñîîòíîøåíè 
ìåæäó â çêîñòüþ ïðè íóëåâîì ñäâèãå (η0) è â çêîñòüþ ïðè âåëè÷èíå íàïð æåíè  (σ),
ðàâíîé 50000 Ïà.

Â îáùåì ñëó÷àå èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå ïðîïîðöèîíàëåí øèðèíå
ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíè  (ÌÌÐ) ïîëèìåðà.

Ïðè î÷åíü âûñîêèõ çíà÷åíè õ îí ìîæåò îòðàæàòü áèìîäàëüíîñòü ìîëåêóë ðíî-
ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíè  (òî åñòü êðèâà  ÌÌÐ áóäåò äåìîíñòðèðîâàòü äâà ìàêñèìóìà
ëèáî îäèí ìàêñèìóì è âûðàæåííîå ïëå÷î). Íà ïðàêòèêå ïî ïðè÷èíàì, îáóñëîâëåííûì
òåõíîëîãè÷íîñòüþ è ãîìîãåííîñòüþ, áîëåå âûñîêîìîëåêóë ðíûé õâîñò áóäåò îãðàíè÷åí.

MFR
Ñêîðîñòè òå÷åíè  ðàñïëàâà èçìåð ëè ïðè íàãðóçêå 2,16 êã ïðè 230°Ñ. Ñêîðîñòü òå÷åíè 

ðàñïëàâà (MFR) ïðåäñòàâë åò ñîáîé òî êîëè÷åñòâî ïîëèìåðà â ãðàììàõ, êîòîðîå áóäåò
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ýêñòðóäèðîâàòüñ  èç äèàãíîñòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ñòàíäàðòèçîâàííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
DIN 53735, â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 230°Ñ ïîä äåéñòâèåì ìàññû 2,16 êã.

Ñîäåðæàíèå çâåíüåâ ñîìîíîìåðà
Ñîäåðæàíèå çâåíüåâ ñîìîíîìåðà ðàññ÷èòûâàëè èç ïàðàìåòðîâ ïîëèìåðèçàöèè, òî åñòü

èç ðàñõîäîâàíè  ìîíîìåðà.
Ñâîéñòâà ïëåíêè
Âñå ñâîéñòâà ïëåíêè îïðåäåë ëè äë  ïëåíî÷íûõ îáðàçöîâ ñ òîëùèíîé 50 ìêì ïî

èñòå÷åíèè 4 äíåé õðàíåíè  ïðè 23°Ñ.
Ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà WVTR
Ñêîðîñòè ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà îïðåäåë ëè â òðîïè÷åñêèõ óñëîâè õ (38°Ñ, 90%

îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè) â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 53122/1.
Ñêîðîñòè ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà îïðåäåë ëè äë  îòëèòûõ ïëåíîê òîëùèíîé 50 ìêì.
Ìóòíîñòü
Ìóòíîñòü îïðåäåë ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D 1003-92.
Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè
Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè îïðåäåë ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 53457.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ó ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè ñòåïåíü

èçîòàêòè÷íîñòè ≥ 0,96, ïðåäïî÷òèòåëüíî ≥ 0,97, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ≥ 0,98.
×åì áîëüøå áóäåò ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè, òåì áîëüøå áóäåò ñòåïåíü êðèñòàëëè÷íîñòè

ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè. Ïðè óâåëè÷åíèè ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè
ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè òàêæå áóäåò óâåëè÷èâàòüñ  è æåñòêîñòü ïëåíêè.

Â îáùåì ñëó÷àå áîëåå âûñîêà  ñòåïåíü êðèñòàëëè÷íîñòè áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü áîëåå
âûñîêîé ïëîòíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåíüøåé ñêîðîñòè ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà.
Îäíàêî ó îòëèòûõ ïëåíîê ïîòåíöèàë ôîðìèðîâàíè  êðèñòàëëè÷íîñòè â êîíêðåòíîì
ìàòåðèàëå èñïîëüçóåòñ  òîëüêî îò÷àñòè, ÷òî îáú ñí åòñ  âûñîêèìè ñêîðîñò ìè
îõëàæäåíè  â ñïîñîáå. Êðîìå òîãî, ÷ðåçìåðíî âûñîêà  ñòåïåíü êðèñòàëëè÷íîñòè ìîæåò
ñòàòü ïðè÷èíîé ïî âëåíè  õðóïêîñòè ïëåíêè è âîçíèêíîâåíè  ïðîáëåì ñ ïðîçðà÷íîñòüþ è
áëåñêîì ïëåíêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ó ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè
òåìïåðàòóðà êðèñòàëëèçàöèè Òñ ≥ 120°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ≥ 123°Ñ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî

≥ 125°Ñ.
Äë  ïîëèïðîïèëåíîâ, íå ñîäåðæàùèõ çàðîäûøåîáðàçîâàòåëåé, òåìïåðàòóðà

êðèñòàëëèçàöèè ìîæåò êîððåëèðîâàòü êàê ñ ìîëåêóë ðíî-ìàññîâûì ðàñïðåäåëåíèåì
ïîëèìåðà, òàê è ñ äîñòèãàåìîé êîíå÷íîé ñòåïåíüþ êðèñòàëëè÷íîñòè. Óâåëè÷åííîå
ñîäåðæàíèå âûñîêîìîëåêóë ðíûõ ìîëåêóë îáû÷íî áóäåò ïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ
òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè, ÷òî â ðåçóëüòàòå òàêæå ñòàíåò ïðè÷èíîé óâåëè÷åíè  ñòåïåíè
êðèñòàëëè÷íîñòè. Îäíàêî ñòåïåíü ïðî âëåíè  äàííûõ ýôôåêòîâ çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ
îñîáåííîñòåé ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíè  è ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû, à òàêæå
äë  êîíå÷íîé ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè îò òèïà è óñëîâèé ïåðåðàáîòêè. Ïîìèìî ýòîãî, â
îáùåì ñëó÷àå óâåëè÷åííà  ñòåïåíü êðèñòàëëè÷íîñòè ïîâëå÷åò çà ñîáîé â ñëó÷àå ïëåíîê
ïîíèæåíèå WVTR è óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè. Îäíàêî åñëè äàííîå óâåëè÷åíèå ñòåïåíè
êðèñòàëëè÷íîñòè áóäåò ñîïðîâîæäàòüñ  îãðóáëåíèåì ëèáî ïî âëåíèåì àíèçîòðîïèè ó
ñôîðìèðîâàâøåéñ  êðèñòàëëè÷åñêîé ìîðôîëîãèè, òî ýòî ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé
âîçíèêíîâåíè  ó ïëåíêè õðóïêîñòè, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, îãðàíè÷èò åå ïðèìåíèìîñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ó ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè èíäåêñ
óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50) ≥ 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî ≥ 12, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ≥ 15.

SHI ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåðó ïîâåäåíè  ïîëèìåðà ïðè ïåðåðàáîòêå, ïðè ýòîì áîëåå
âûñîêèå çíà÷åíè  óêàçûâàþò íà øèðîêîå áèìîäàëüíîå ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå
ðàñïðåäåëåíèå.

Ê óäèâëåíèþ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî áîëåå âûñîêèé èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè
ñäâèãå ñîîòâåòñòâóåò óìåíüøåíèþ ñêîðîñòåé ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûãîäíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
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ïîëèïðîïèëåíîâóþ êîìïîçèöèþ îáðàçóåò ïðîïèëåíîâûé ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð,
êîòîðûé ñîäåðæèò 99,7% (ìàñ.) ïðîïèëåíà è 0,3% (ìàñ.) ýòèëåíà.

Ñòàòèñòè÷åñêèì ñîïîëèìåðàì ïðîïèëåíà è ýòèëåíà ñâîéñòâåííî äîïîëíèòåëüíîå
ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñ  â õîðîøèõ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, íàïðèìåð, â ïîíèæåííîé
ìóòíîñòè è óâåëè÷åííîì áëåñêå ïîâåðõíîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ó
ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50) ≥ 14, à

ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà < 2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ
îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

Íåîðèåíòèðîâàííûå ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëåíêè, îáëàäàþùèå óïîì íóòûìè âûøå
ñâîéñòâàìè, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû, ïîòîìó ÷òî îíè ëó÷øå âñåãî ïîäõîä ò â êà÷åñòâå
çàìåíèòåëåé ïëåíîê ÂÎÐÐ â ñëó÷à õ, ñâ çàííûõ ñî ñâîéñòâîì âëàãîíåïðîíèöàåìîñòè.

Ïëåíêè, ñîîòâåòñòâóþùèå äàííîìó èçîáðåòåíèþ, ìîæíî èçãîòàâëèâàòü ïî ëþáîìó
ñïîñîáó, êîòîðûé ïðèãîäåí äë  ïîëó÷åíè  íåîðèåíòèðîâàííûõ ïëåíîê. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíû òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê, òåõíîëîãè  èñïîëüçîâàíè  íàáîðà
âàëîâ-êàëàíäðîâ è òåõíîëîãèè ñ áûñòðûì çàêàëèâàíèåì, íàïðèìåð, òåõíîëîãè 
èñïîëüçîâàíè  âîä íîé áàíè èëè ñòàëüíûõ ëåíò.

Òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê
Â äàííîé íàèáîëåå ïðîñòîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ðàñïëàâëåííûé

ïîëèìåð ýêñòðóäèðóþò ÷åðåç øëèöåâóþ ýêñòðóçèîííóþ ãîëîâêó ïðè ïîäà÷å èç (îáû÷íî
îäíîøíåêîâîãî) ýêñòðóäåðà íà ïåðâûé îõëàæäàåìûé âàë, òàê íàçûâàåìûé îõëàæäàþùèé
âàëîê. Ñ äàííîãî âàëà óæå îòâåðæäåííóþ ïëåíêó îòáèðàþò âòîðûì âàëîì (çàæèìíîé âàëîê
èëè âûò æíîé âàëîê) è òðàíñïîðòèðóþò äî óñòðîéñòâà äë  íàìîòêè ïîñëå ïîäðàâíèâàíè 
êðàåâ. Â ïëåíêå ôîðìèðóåòñ  òîëüêî î÷åíü îãðàíè÷åííà  ñòåïåíü îðèåíòàöèè, êîòîðóþ
îïðåäåë þò, èñïîëüçó  ñîîòíîøåíèå ìåæäó òîëùèíîé ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è òîëùèíîé
ïëåíêè ëèáî ìåæäó ñêîðîñòüþ ýêñòðóäèðîâàíè  è ñêîðîñòüþ íàìîòêè ñîîòâåòñòâåííî.
Âñëåäñòâèå ñâîåé òåõíè÷åñêîé ïðîñòîòû òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê
ïðåäñòàâë åò ñîáîé î÷åíü ýêîíîìè÷íûé è ëåãêèé äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîá. Ïëåíêè,
ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  äàííîé òåõíîëîãèè, îáû÷íî èìåþò òîëùèíó â
äèàïàçîíå îò 30 äî 500 ìêì, è îíè îòëè÷àþòñ  õîðîøåé ïðîçðà÷íîñòüþ è äîâîëüíî
èçîòðîïíûìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (îãðàíè÷åííà  æåñòêîñòü, âûñîêà  óäàðíà 
â çêîñòü).

Òåõíîëîãè  èñïîëüçîâàíè  íàáîðà âàëîâ-êàëàíäðîâ
Â îñíîâíîì ýòî ðàñøèðåíèå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê, êîòîðîå äåëàåò

âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå áîëåå âûñîêèõ òîëùèí ïëåíîê, â îñíîâíîì äë  ïðèëîæåíèé ñ
ãîð ÷èì ôîðìîâàíèåì. Ñ îõëàæäàþùåãî âàëêà âñå åùå ÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííóþ ïëåíêó
ïåðåïóñêàþò íà íàáîð âàëîâ-êàëàíäðîâ, ïîäîáíûé óñòàíîâêå äë  êàëàíäðîâàíè , â êîòîðîì
îïðåäåë þò êîíå÷íóþ òîëùèíó ïëåíêè è ñòåïåíü îðèåíòàöèè äë  ïëåíêè. Êîíå÷íà 
òîëùèíà ïëåíêè ìîæåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 300 äî 2000 ìêì, ñòåïåíü îðèåíòàöèè è
àíèçîòðîïè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ íèçêè.

Òåõíîëîãè  èñïîëüçîâàíè  âîä íîé áàíè èëè ñòàëüíûõ ëåíò
Äàííûå ñïîñîáû íàöåëåíû íà äîñòèæåíèå î÷åíü âûñîêèõ ñêîðîñòåé îõëàæäåíè  â

ñïîñîáå ôîðìîâàíè  ïëåíêè ïðè óìåíüøåíèè, òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè è
æåñòêîñòè ïëåíêè ñ îïòèìèçàöèåé õàðàêòåðèñòèê, òðåáóåìûõ äë  ãîð ÷åãî ôîðìîâàíè , è
ïðîçðà÷íîñòè. Ðàñïëàâëåííóþ ïëåíêó èç ùåëåâîé ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè çàêàëèâàþò
íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó ïîëèðîâàííûìè ñòàëüíûìè ëåíòàìè, îõëàæäàåìûìè ñ îáðàòíîé
ñòîðîíû, ëèáî â õîëîäíîé âîä íîé áàíå, îòêóäà åå îòáèðàþò íà óñòðîéñòâî äë  íàìîòêè.
Ïëåíêè, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, îòëè÷àþòñ  ñàìûìè íèçêèìè èç âîçìîæíûõ ñòåïåíüþ
êðèñòàëëè÷íîñòè è æåñòêîñòüþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì âûãîäíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïîëèïðîïèëåíîâà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü.

Èçâåñòíî, ÷òî ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèìåðîâ ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî óëó÷øåíû
ïðè èñïîëüçîâàíèè çàðîäûøåîáðàçîâàíè . Äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
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ïðåäïî÷òèòåëüíî α-çàðîäûøåîáðàçîâàíèå. Äë  äîñòèæåíè  æåëàòåëüíîé
ñòåïåíè α-çàðîäûøåîáðàçîâàíè  ïîäõîäèò øèðîêèé àññîðòèìåíò çàðîäûøåîáðàçîâàòåëåé.

Èç âîçìîæíûõ α-çàðîäûøåîáðàçîâàòåëåé â îñîáåííîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíû ñëåäóþùèå:
Íàèìåíîâàíèå Õèìè÷åñêà  ôîðìóëà

Áåíçîàò íàòðè 

Òàëüê 3 MgO x 4 SiO2 x H2O

1,3: 2,4 Áèñ(3,4-äèìåòèëáåíçèëèäåí)ñîðáèò (DMDBS)

2,2'-Ìåòèëåíáèñ(4,6-äè-òðåò-áóòèëôåíèë)ôîñôàò íàòðè  (NA-11)

Åùå îäèí ñïîñîá çàðîäûøåîáðàçîâàíè , «ÑÑÐÐ» â ïðèìåðàõ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñïåöèàëüíóþ ðåàêòîðíóþ ìåòîäèêó, â êîòîðîé êàòàëèçàòîð ôîðïîëèìåðèçóþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîíîìåðîâ, ïîäîáíûõ âèíèëöèêëîãåêñàíó (VCH). Äàííûé ñïîñîá
îïèñûâàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî, íàïðèìåð, â ÅÐ 0316187 À2.

Â äîïîëíåíèå ê çàðîäûøåîáðàçîâàòåë ì, óïîì íóòûì âûøå, äë  öåëåé
çàðîäûøåîáðàçîâàíè  âêëþ÷àåòñ  è èñïîëüçîâàíèå ïîëèïðîïèëåíà ñ äëèííîöåïíûìè
îòâåòâëåíè ìè è ñ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ ðàñïëàâà, êàê ýòî èçëàãàåòñ , íàïðèìåð, â US
6077907. Ïîäîáíî òåõíîëîãèè ÑÑÐÐ äàííûé ñïîñîá íå òðåáóåò äîáàâëåíè 
äîïîëíèòåëüíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíè 
ïðîáëåì ñî âêóñîì ëèáî ñ çàïàõîì.

Åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå íîâîãî ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  íåîðèåíòèðîâàííûõ ïîëèïðîïèëåíîâûõ ïëåíîê ñ ïîíèæåííûìè ñêîðîñò ìè
ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà.

Äàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè,
ñîñòî ùåé èç ïðîïèëåíîâîãî ãîìîïîëèìåðà è/èëè ïðîïèëåíîâîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
ñîïîëèìåðà, êîòîðûé ñîäåðæèò âïëîòü äî 1,5 % (ìàñ.) îäíîãî ëèáî
íåñêîëüêèõ Ñ4-Ñ8 α-îëåôèíîâ è/èëè ýòèëåíà, êîòîðà  èìååò ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè ≥
0,96, òåìïåðàòóðó êðèñòàëëèçàöèè Òñ ≥ 120°Ñ (ïðè îïðåäåëåíèè ïî ìåòîäó ÄÑÊ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ISO 3146) è èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50) ≥ 10
(ðàññ÷èòàííûé èç ðåîëîãè÷åñêîé êðèâîé ïðè 200°Ñ), äë  èçãîòîâëåíè  íåîðèåíòèðîâàííîé
ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè, êîòîðà  îáëàäàåò ïîíèæåííîé ñêîðîñòüþ ïðîõîæäåíè  âîä íîãî
ïàðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ó
ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà < 3,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþò
ïîëèïðîïèëåíîâóþ êîìïîçèöèþ, ó êîòîðîé èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI
(0/50) ≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà < 2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíûì åùå îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
èñïîëüçóþò ïîëèïðîïèëåíîâóþ êîìïîçèöèþ, ñîñòî ùóþ èç ïðîïèëåíîâîãî ãîìîïîëèìåðà,
ãäå ó ïîëèïðîïèëåíîâîé êîìïîçèöèè ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè ≥ 0,96.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èç ïîëèïðîïèëåíîâîé
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êîìïîçèöèè â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî ýêñòðóäèðîâàíè  ïîëó÷àþò îäèí èç ñëîåâ äâóõ- ëèáî
ìíîãîñëîéíîé ïëåíêè.

Ïëåíêè, ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæíî øèðîêî ïðèìåí òü, â
îñîáåííîñòè äë  óïàêîâêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ èëè íåïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíà  ÷àñòü
Âñå ïëåíêè ïîëó÷àëè èç ïðîïèëåíîâûõ ãîìî- ëèáî ñîïîëèìåðîâ, êîòîðûå

îõàðàêòåðèçîâàíû àíàëèòè÷åñêèìè äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â òàáëèöå 1. Ïëåíêè ïîëó÷àëè
ïî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê, èñïîëüçó  îäíîøíåêîâûé ýêñòðóäåð ñ äèàìåòðîì
öèëèíäðà 52 ìì è øëèöåâóþ ýêñòðóçèîííóþ ãîëîâêó ñ ðàçìåðàìè 800 õ 0,5 ìì â
êîìáèíàöèè ñ îõëàæäàþùèì è âûò æíûì âàëêàìè. Òåìïåðàòóðà ðàñïëàâà ñîñòàâë ëà
240°Ñ â ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêå; îõëàæäàþùèé âàëîê âûäåðæèâàëè ïðè 15°Ñ, à âûò æíîé
âàëîê - ïðè 20°Ñ. Òîëùèíó ïëåíêè 50 ìêì ðåãóëèðîâàëè, èñïîëüçó  ñîîòíîøåíèå ìåæäó
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ýêñòðóäåðà è ñêîðîñòüþ ñìàòûâàíè .

Ïëåíêè èñïûòûâàëè è àíàëèçèðîâàëè òàê, êàê èçëàãàåòñ , è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
ýêñòðóäåðà, è ñêîðîñòüþ ñìàòûâàíè .

Ïëåíêè èñïûòûâàëè è àíàëèçèðîâàëè òàê, êàê èçëàãàåòñ  è îïèñûâàåòñ  âûøå.
Ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöå 1.

Ïðèìåðû 1, 2 è 3 ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïðèìåðû Ñ1 è
Ñ2  âë þòñ  ñðàâíèòåëüíûìè ïðèìåðàìè.

Òàáëèöà 1

1 2 3 Ñ1 Ñ2

MFR [ã/10 ìèí] 8,5 9,3 7,9 8,3 7,3

Ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè [%] 96,5 103,3 102,1 93,5 95,7

SHI (0/50) 11 15 11 5,3 5,3

Ýòèëåí [% ìàñ] 0,3 0 0 0 0

Çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü DMDBS ÑÑÐÐ NA-11 Îòñóòñòâóåò Îòñóòñòâóåò

Êîíöåíòðàöè  çàðîäûøåîáðàçîâàòåë  [÷./ìëí.] 2000 500 1000

Òñ [°Ñ] 127 129 128 112 117

Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè [ÌÏà] 1350 1460 1200 610 675

Ìóòíîñòü [%] 5,7 6,5 11,2 3,0 3,2

WVTR [ã⋅ì-2⋅äåíü-1] 2,56 1,81 2,53 3,25 3,13

Âñå ïëåíêè ïî èçîáðåòåíèþ äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííîå ñâîéñòâî
âëàãîíåïðîíèöàåìîñòè. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîõðàí þòñ  â ïðèåìëåìîì äèàïàçîíå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ñ ïîíèæåííîé ñêîðîñòüþ ïðîõîæäåíè 

âîä íîãî ïàðà, îáðàçîâàííà  èç ïîëèïðîïèëåíà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîïèëåí
ñîäåðæèò ïðîïèëåíîâûé ãîìîïîëèìåð è/èëè ïðîïèëåíîâûé ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð,
êîòîðûé ñîäåðæèò âïëîòü äî 1,5 ìàñ.% îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ C4-C8 α-îëåôèíîâ è/èëè
ýòèëåíà,

ãäå ïîëèïðîïèëåí èìååò ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè ≥0,96 (îïðåäåëåííóþ ïî ìåòîäó ÈÊ-
ñïåêòðîñêîïèè Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèåì è ðàññ÷èòàííà  èç ñîîòíîøåíè  ïèêîâ À998/À973),
òåìïåðàòóðó êðèñòàëëèçàöèè Òñ≥120°Ñ (ïðè îïðåäåëåíèè ïî ìåòîäó ÄÑÊ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ISO 3146) è èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥10 (ðàññ÷èòàííûé èç
ðåîëîãè÷åñêîé êðèâîé ïðè 200°Ñ).

2. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïîëèïðîïèëåí ñîäåðæèò ïðîïèëåíîâûé ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð, êîòîðûé ñîäåðæèò 99,7
ìàñ.% ïðîïèëåíà è 0,3 ìàñ.% ýòèëåíà.

3. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ó
ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè

ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî
DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

4. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ 
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òåì, ÷òî åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê.
5. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ 

òåì, ÷òî åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíè  íàáîðà âàëîâ-êàëàíäðîâ.
6. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ 

òåì, ÷òî åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãè ì áûñòðîãî çàêàëèâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî
òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíè  âîä íîé áàíè èëè ñòàëüíûõ ëåíò.

7. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî ïîëèïðîïèëåí ñîäåðæèò çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü.

8. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî îíà îáðàçóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ñëîåâ äâóõ- èëè ìíîãîñëîéíîé ïëåíêè.

9. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê è ó ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ
óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî

ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé
ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

10. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíè  íàáîðà âàëîâ-êàëàíäðîâ è ó ïîëèïðîïèëåíà
èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè 

âîä íîãî ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë 
îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

11. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãè ì áûñòðîãî çàêàëèâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî òåõíîëîãèè
èñïîëüçîâàíè  âîä íîé áàíè èëè ñòàëüíûõ ëåíò, è ó ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ óìåíüøåíè 
â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî

ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé
ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

12. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïîëèïðîïèëåí ñîäåðæèò çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü è ó ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ óìåíüøåíè 
â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî

ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé
ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

13. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  îòëèòûõ ïëåíîê è ïîëèïðîïèëåí ñîäåðæèò
çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü è ó ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI
(0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

14. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíè  íàáîðà âàëîâ-êàëàíäðîâ è ïîëèïðîïèëåí
ñîäåðæèò çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü è ó ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè
ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

15. Íåîðèåíòèðîâàííà  ïîëèïðîïèëåíîâà  ïëåíêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
åå ïîëó÷àþò ïî òåõíîëîãèè áûñòðîãî çàêàëèâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî òåõíîëîãèè
èñïîëüçîâàíè  âîä íîé áàíè èëè ñòàëüíûõ ëåíò, è ïîëèïðîïèëåí ñîäåðæèò
çàðîäûøåîáðàçîâàòåëü, è ó ïîëèïðîïèëåíà èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI
(0/50)≥14, a y ïëåíêè ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN 53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

16. Ïðèìåíåíèå ïîëèïðîïèëåíà, ñîäåðæàùåãî ïðîïèëåíîâûé ãîìîïîëèìåð è/èëè
ïðîïèëåíîâûé ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð, êîòîðûé ñîäåðæèò âïëîòü äî 1,5 ìàñ.% îäíîãî
ëèáî íåñêîëüêèõ C4-C8 α-îëåôèíîâ è/èëè ýòèëåíà,

ãäå ïîëèïðîïèëåí èìååò ñòåïåíü èçîòàêòè÷íîñòè ≥0,96 (îïðåäåëåííóþ ïî ìåòîäó ÈÊ-
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ñïåêòðîñêîïèè Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèåì è ðàññ÷èòàííà  èç ñîîòíîøåíè  ïèêîâ À998/À973),
òåìïåðàòóðó êðèñòàëëèçàöèè Òñ>120°Ñ (ïðè îïðåäåëåíèè ïî ìåòîäó ÄÑÊ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ISO 3146) è èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥10 (ðàññ÷èòàííûé èç
ðåîëîãè÷åñêîé êðèâîé ïðè 200°Ñ).

äë  ïîëó÷åíè  íåîðèåíòèðîâàííîé ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè, êîòîðà  îáëàäàåò
ïîíèæåííîé ñêîðîñòüþ ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà.

17. Ïðèìåíåíèå ïî ï.16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ó ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè ñêîðîñòü
ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà <3,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN
53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

18. Ïðèìåíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.16 è 17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ó ïîëèïðîïèëåíîâîé
ïëåíêè èíäåêñ óìåíüøåíè  â çêîñòè ïðè ñäâèãå SHI (0/50)≥14, à ó ïëåíêè ñêîðîñòü

ïðîõîæäåíè  âîä íîãî ïàðà <2,00 ã⋅ì-2⋅äåíü-1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî DIN
53122/1 äë  îòëèòîé ïëåíêè òîëùèíîé 50 ìêì).

19. Ïðèìåíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.16 è 17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëèïðîïèëåí
ñîäåðæèò ïðîïèëåíîâûé ãîìîïîëèìåð, ãäå ïîëèïðîïèëåí èìååò ñòåïåíü
èçîòàêòè÷íîñòè ≥0,96 (îïðåäåëåííóþ ïî ìåòîäó ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèåì
è ðàññ÷èòàííà  èç ñîîòíîøåíè  ïèêîâ À998/À973).

20. Ïðèìåíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.16 è 17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èç ïîëèïðîïèëåíà â
ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî ýêñòðóäèðîâàíè  ïîëó÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ñëîåâ äâóõ-
èëè ìíîãîñëîéíîé ïëåíêè.

21. Ïðèìåíåíèå ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.1-8 äë  óïàêîâêè
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ èëè íåïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
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