JP 5167977 B2 2013.3.21

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
5T EEL1679772
(P5167977)
(45) #3iTH TERE254E3IA218 (2013.3.21) 4 BHFA FR2E1A11H (2013.1.11)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 23/12 (2006.01) HO1L 23/12 J
HO1L 33/64 (2010.01) HO1L 33/00 450
FERIEO® S (£ 15 H)
@l HEES # EE2008-160020 (P2008-160020)  [|(73) &earigE 000226057
(22) HEEH SERR20£E6H 190 (2008. 6. 19) BE{LZE TEHEAST
65) MBS £FEA2009-224751 (P2009-2247514) EEEMAET _ EPATE4 9 1% 1 00
43 =He ER2IEI0H1H (2009.10.1) (72) #AE FEH B—
EERERH SERE23EFE6H6H (2011.6.6) EEERMEN LPEM4 9 1&H#1 00
() ERIEERBE  SE2007-231385 (P2007-231385) BE b Tsattn
(32) 5B SERC19EE9A6H (2007.9.6)
@3 EEEEER B&E (JP) EBEE T EiF
@D EEETRES £HE2008-40981 (P2008-40981)
(32) %R SER204E2H 228 (2008. 2. 22) GESFXH MM2001-111116 (JP, A
33) BT EEREE BEE(JP) )
HB2004-149401 (JP, A
}
HM2007-043188 (IP, A
)
BARIIHRS

(64) [RIADEM] $BFER

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
Do0o0o00

0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0DO0OODOOOOOoOoOoooon
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

0000000000000 0O0D0DO0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0OOOOOoOoO
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
od
D0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000

000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000

000000

10

20



o e e e e ey e o e |
e [ Ry e ey
e e e s e s e e e e e s e A s e o o |

O0Ooo0oooogog|ig
OOooooog|ig

ey R Ry ey e o o

e e ) ey e e s e I A

Iy e e ey e sy v I o

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0oooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O ogo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

I Y o Y

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

(2)

oooo
oooao

O O O o0Ooo
O O O oOooo
O O O oOooo
O O O o0Oooo

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

Surface
oooad
oooagd

[ O o R | O 0Oooo
O O O oOooo
O O O o0Oooo

O O
O O
O O

O O oo
O Oooo
[ i Ry |

Mount
000
Oo0oano

JP

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O O
O O
O O
O O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

Devicel
oooagd
oooagd

5167977 B2 2013.3.21

oooo
oooan

gooao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

gbooooao

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s R [ sy [ |
e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood

O O ogo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O d

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

€))

go

O
O

O Ooo0oooao

O
O

O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oOgoogano

O

O

O Ooo0oooao

JP 5167977 B2 2013.3.21

gbooobooooobooo

go

od
od

gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao

10

20

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

30

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

40

O 0Oooo
O 0Oooo

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao

O Oooo

O Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao

OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OoO0ooogoao

O Oooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

O

|

O

JP

5167977 B2 2013.3.21

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e s e e e I o A
s e e B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

(5) JP 5167977 B2 2013.3.21

ooooo
oooood

O

gbooooboobooboboooooooboboboobooo

oono
gugboogoad

O

gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooouoboboboboouobuoboboboooonnb

O

gobobooooooogoobobobobooboobooboboboboo

gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
ooooobOoooboooOoooooboooooooboooo-0o00o0ooO0oDoOn
-0g0oboboooogooboboboboooooobooboboboooboooboobonb
gbobooooobooboboboobooao
ugbooboooooboboboboaood
oooboooooboooooooboooao
a

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoOoo0ooodgadg
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
[ |

(]

O

O

O

O

O

O

O

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OooooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oo0ooooogoggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

(6

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

|

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

JP

5167977 B2 2013.3.21

goad

O 0Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooood

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0ood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

O

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

JP

O0Oo0ood

5167977 B2 2013.3.21

O Oooo
O 0Oooo

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0oooooooooDooooooDooooooooogooao

OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDoogogoooooggg
Ooooooooooogoogg
OooooooooooQgg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OoDoDoogogogoooogogdg
OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OooDoooogoooogoggg

Oo0ooooooooooogooao

Oo0DoooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogoooOoaoo
OO0 oooo4Qgogooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OooOoooo0ooOoooOoaoo
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooOoao
Oo0DoooogodQgooogoao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oDooodogooao
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogoooOoao
Oo0DoooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oDooodogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OooooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C))

]

JP

5167977 B2 2013.3.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooooo
Ooooocooooooao

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s
ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B

Ooo0ooooooo0 oo oo o0 o0 oo oo oo o oo o0 oo ooogooo

Oo0oooooooooogdg

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooogoOgoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

OO0 ooDooogogogogoooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogogogooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OO0 oooooogogogooo
OO0 oo oooogoogoooo
Oooooooooogogooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogooQgooo
oo oooooogoogogooo
OO0 oo oDooggooo
OO0 oooooogoogooo
oo oooooogoogoooo
Oooooooooogoooao
OO0 oooooggooo
oo oooooQgoogoooo
Ooooooooogooo
OO0 oOoooooggooo
OO0 oo oooogoogoooo
oo ooooooogoooo
OO0 oo oDoogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogooo
oo oooooogoogogooo
OO0 oo oDoogogooao
OO0 oooooogogooo
OO0 oo oooogoogoooo
Oooooooooogooao
OO0 oooooggooo
OO0 oooooogooQgooo
oo oooooogoogooo

€))

od

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

JP

5167977 B2 2013.3.21

O
O

10

20

30

40



gooao

(10)

FHEEREERE 10 e

[mm]

MRV 1 2

[mm]

HfliEEE 10 g

[mm]

M
(25°C. W)

0.

175

0.05

15.2~15.8

0. 05

0.

175

0.05

15.5~15.9

0. 10

0.

175

0.05

16.4~16.8

s e e I R
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooooooDoDoDooooDoDoooogogoooao
s e e e e e s e e e e e Y I O R
e s I R
s [y e B [ [ I B
OoOooooooo0o0ooooo oo oDooo oo oooo0ooooDoDoooooDoooogoooao

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoDoDoooooooogoggdg
Oooooooooooggdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0oDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooooQgdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgg
OO0 oDooooooooogdg

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O

O o0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

|

O Oooo

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ

O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O
]
O
O
O

O O0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 5167977 B2 2013.3.21

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooooogogaQg

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogodg
Ooooooooooodg
Ooooocoooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Oo0ooogogooooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oooooocoooooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OO0 ooooogoggQgoooao

oo oooooQgoooo

Oooooooogooooao

OO0 ooooogog4Qgogoooao

oo ooooogogQgoooo

OoooooooQgoooao

Ooooooooogogoooao

oo ooooogoggQgoooao

oo oooooQogoooo

Ooooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OoO0oooo0ooOoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOgooooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQooooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogdQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0ooooOooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

1)

]

O O

JP

5167977 B2 2013.3.21

O
O
O
O
]
O
(]

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooooDooogoggooao

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O
O
O
O
O

|
|

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

OooDoooooooooooooogdg

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

O O

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooooooooo.o

Oooooooooooooooood
OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg

OoooooOoogoao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod

O Oooo

O
O

O O0ooo

(]
O
O

O d
O O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo

O

goao

O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

O

ood
od

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5167977 B2 2013.3.21

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

10

20

30

40

50



(13) JP 5167977 B2 2013.3.21

ooooooooao
oooooooooboood
oooooooooaon
ooooooooao

a p al aa e
‘/ / \ s k)
I A .

RSN AJ ) 4\ laa —T g 4 % ’ ;
o~ ] G A
[od//"§'”/ Aoy [ \\//

10e / \ 13— 2

107 14g b ‘ //
10c— -
/ / \
0
| {
/ AN
11lab \ \



R I RN
AERNRRRNNNRENN

',///

NN

JP 5167977 B2 2013.3.21

(14)
oooao
16 11b
10 [
O =0
llaa—| 42 12
T . L
SR NECVENN Vil
13— ] u — 5
18— i
10c—1 — 7
(
o \ﬁ
O> ) ‘/
11ab Vﬁ\‘/ M5 Mg
Ooooao

10

/

102 13 1lab 18 14 llaa
| [/

Ll

10b - 7
e DI S \

I%;:;§§ >l SO

o AN ;I oooooos [
10e /

107 j0g 1laa 127



(15) JP 5167977 B2 2013.3.21

gbooooogooan

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000o0o0oo
00000000oon
000000000000000
000o0oo0o0o0ooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

