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METODO E SISTEMA PARA UM SISTEMA DE MONITORAMENTO E DE
NOTIFICAGAO DE TRAFEGO DO CONSUMIDOR

DECLARACAO DE APLICACOES DE PATENTE RELACIONADAS

Esta aplicagdo de patente ndo-provisdria reivindica
prioridade sob 35 U.S.C. § 119 para a Aplicagdo de Patente
Provisdria dos Estados Unidos nimero 60/846.241, intitulada
Method and System for a Consumer Traffic Monitoring and
Notification System, requerido em 21 de setembro de 2006. Esta
aplicagdo provisdéria é por este integralmente aqui incorporada
por referéncia.
CAMPO DA INVENCAO

Esta invengdo relaciona-se a sistemas e métodos para
utilizar dados de rede de telefonia sem fio para monitorar a
viagem do usudrio e notificar o usudrio de informagéo
relacionada a viagem. Mais particularmente, esta invencgao
relaciona-se a determinar as localizacgdes, destinos, e rotas de
viagem do usudrio e notificar o usuario da informagdo de trafego
relacionada a essas localizag¢des, destinos, e rotas.
HISTORICO DA INVENGAO

O congestionamento de trafego cresceu substancialmente nos
Giltimos 20 anos. O congestionamento de trafego é& pior em grandes
cidades, mas as &reas urbanas de todos os tamanhos observaram um
aumento no congestionamento sobre este periodo de tempo. Além da
“hora do rush”, o congestionamento resulta de engarrafamentos,
incidentes de trafego, condig¢des wmeteoroldgicas, trabalhos na
rodovia, dispositivos de controle de trafego, e eventos
especiais e feriados. Outrossim, o congestionamento em uma
estrada pode impactar o congestionamento em outras vias. Em
alguns casos, essas outras vias representam rotas alternativas

e, em outros casos, essas outras vias sdo rotas alimentadoras
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para a via congestionada.

Para ajudar informar os viajantes do congestionamento do
trafego, as cidades comegaram a fornecer sistemas gque d&o aos
viajantes informagdo sobre as condig¢des do trafego. No entanto,
a maioria dos sistemas existentes s8o limitados a monitorar o
trafego nas principails vias, onde sensores fisicos foram
instalados. Esta limitag¢do deixa muitos viajantes sem qualquer
informacdo sobre as vias arteriais ou ruas lateralis, onde uma
parcela significativa da diregdo ocorre.

Alguns sistemas podem determinar as condig¢des de trafego ao
longo de rotas de viagem especificas. No entanto, esses sistemas
tipicamente o fazem para rotas que foram pré-configuradas pelo
viajante ou pelo sistema. Quando o viajante toma uma rota
alternativa ou realiza uma viagem esponténea, o sistema n8o sera
capaz de fornecer qualquer orientagdo.

Outrossim, pelos tGltimos 20 anos, a utilizag8o de telefones
celulares cresceu tremendamente. Em 2006, 76% da populagdo dos
Estados Unidos assinam servigo de telefonia celular, um
crescimento dos 13% de 1995, de acordo com a International
Association for the Wireless Telecommunications Industry. Este
crescimento mna utilizagdo do telefone celular, acoplado ao
crescente problema de congestionamento do trafego, levou a
sistemas inovadores para avaliar situa¢des de trafego com base
na analise do uso do telefone celular associado a wveilculos.
Embora esses sistemas tenham vantagens sobre os sensores fisicos
ou outros sistemas, as solucdes existentes ndo estdo conscientes
da localizacdo, isto é, cientes da localizagdo de um usuario de
telefone celular especifico, e esses sistemas enviam
notificac¢des com base na hora do dia ou quando outros critérios

definidos pelo usudrio s3o satisfeitos. Na maioria dos casos, oOs
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usulrios sb se preocupam sobre as condigdes de trafego gque os
ir3o afetar diretamente. Se o usudrio estiver fora da cidade em
uma viagem de negdcios, por exemplo, o© usudrio ndo se preocupa
com o congestionamento que afetaria a comutagdo normal do
usuario.

Em vista do que antecede, had uma necessidade de um sistema
gque alavanca a informagdo de tr&a&fego com base no celular para
fornecer aos usudrios informagdo de trafego especifica
relacionada & localizagdo dagquele usuadrio, e rotas de viagem. A
presente inven¢do fornece sistemas e métodos gue coletam e
processam informagdo de telefonia sem fio para monitorar a
viagem do usudrio e notificar o usuario de informacgéao
relacionada com a viagem.

SINOPSE DA INVENCAO

A presente invengdo fornece sistemas e métodos que coletam
e processam informagdo da telefonia sem fio para monitorar a
viagem do usuario e notificar o© usuario de informagédo
relacionada & viagem. Em um aspecto da inveng¢do, um sistema para
fornecer monitoramento e notificagdo de trédfego do consumidor é
fornecido. O sistema inclui um mddulo de extragdao de dados
operado para extrair dados de sinal de uma rede de telefonia sem
fio gue compreende informa¢do de localizag¢do para uma estagao
mével; um né de andlise de dados, 1logicamente conectado ao
médulo de extracido de dados e operado para identificar uma
localizag8o associada & estagao mdvel, receber informagdo
relacionada ao trafego, e automaticamente enviar uma notificagdo
em resposta & localizagdo da estacdo mdvel e informagdo
relacionada ao tradfego recebida; um médulo de identificag¢do do
destino logicamente conectado ao ndé de analise de dados e

operado para determinar um destino associado & estagdo mdvel com
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base nas localizacgdes identificadas para a estagdo mbével; e um
médulo de identificagdo de rota logicamente conectado ao mddulo
de identificag3io de destino e operado para determinar uma ou
mais rotas entre a estacdo mével e um ou mais destinos.

Em outro aspecto da presente invengdo, & fornecido um
método para fornecer monitoramento e notificacdo de trafego do
consumidor. Etapas deste método incluem: a) determinar uma
pluralidade de 1localizagdes de uma estagao mével com base em
dados de sinal de uma rede de telefonia sem fio; b) determinar
uma pluralidade de destinos para a estacdo mdvel com base na
pluralidade determinada de localizagdes; c¢) determinar uma rota
entre uma da pluralidade de 1localizagdes da estagdo mbvel e
qualquer uma da pluralidade dos destinos determinados para a
estacdo mdédvel; d) receber informagao relacionada ao trafego; e
e) enviar automaticamente uma notificag¢do em resposta a
informacdo relacionada ao trafego recebida; em que a notificagao
compreende condig¢des de trafego associadas a rota.

Em outro aspecto da presente invengdo, um método para
fornecer monitoramento e notificagdo de trafego do consumidor &
fornecido. As etapas deste método incluem: a) determinar a
localizacdo de uma estagdo mdével; b) determinar se a localizagéado
da estagd3o mdével corresponde a uma localizagdo pré-existente; c)
receber informacgao relacionada ao trafego; e d) enviar
automaticamente uma notificagdo em resposta a informagado
relacionada ao trafego recebida quando a localizagdo da estagado
mével corresponder & localizagdo pré-existente; em que a
notificacdo compreende condig¢des de trafego associadas a
localizacdo pré-existente.

Em ainda outro aspecto da invengdo, um sistema para

fornecer monitoramento e notificagdo do trafego de consumidor &
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fornecido. O sistema inclui um sistema para fornecer
monitoramento e notificacdo de trafego do consumidor inclui: um
médulo de extragdo de dados operado para extrair dados de sinal
de uma rede de telefonia sem fio que compreende informagdo de
localizacdo para uma estagio mdével; e um nd de andlise de dados,
logicamente conectado ao médulo de extragdo de dados e operado
para identificar uma localizag8o associada & estagdo mdvel,
receber informagao relacionada ao trafego, e enviar
automaticamente uma notificagiio em resposta a localizagdo da
estacdo mével e a informagdo relacionada ao trafego recebida.

Os aspectos da presente invengdo poderdo ser mais
claramente compreendidos e apreciados de uma revisdo da
descricdo detalhada seguinte das versdes reveladas e pela
referéncia aos desenhos e reivindicagdes.

DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

A Figura 1 mostra um ambiente operacional em relagao a uma
rede de telefonia sem fio de acordo com uma versdo exemplar da
presente invencdo.

A Figura 2 apresenta um diagrama de blocos que mostra os
componentes de um sistema de monitoramento e de notificagdo de
trdfego do consumidor de acordo com uma versdo exemplar da
presente invengdo.

A Figura 3 mostra um diagrama de blocos de um mbédulo de
extracio de dados dentro de um sistema de monitoramento e de
notificacdo de trafego do consumidor de acordo com uma versao
exemplar da presente invengdo.

A Figura 4a apresenta um diagrama de Dblocos que mostra
componentes de um sistema de monitoramento e de notificagdo de
trafego do consumidor de acordo com uma versdo exemplar da

presente invengdo.
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A Figura 4b apresenta um diagrama de blocos gue mostra
componentes de um sistema de monitoramento e de notificagdo de
trafego do consumidor de acordeo com uma Vversdo exemplar
alternativa da presente invengdo.

A Figura 4c apresenta um diagrama de blocos gque mostra
componentes de um sistema de monitoramento e de notificagdo de
trafego do consumidor de acordo com uma versdc exewmplar
alternativa da presente invencgéao.

A Figura 4d apresenta um diagrama de Dblocos gue mostra
componentes de um sistema de monitoramento e de notificagdo de
trafego do consumidor de acordo com uma Vversdo exemplar
alternativa da presente invengao.

A Figura 5 mostra um diagrama de blocos de um mdédulo de
entrada de dados e de processamento dentro de um sistema de
monitoramento e notificag3io de trafego de consumidor de acordo
com uma versio exemplar da presente invengdo.

A Figura 6 mostra um diagrama de blocos de um né de analise
de dados dentro de um sistema de monitoramento e notificagdo de
trafego de consumidor de acordo com uma versdo exemplar da
presente invencgéao.

A Figura 7 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
um Médulo de Privacidade de acordo com uma versdo exemplar da
presente invengao.

A Figura 8 apresenta um diagrama de fluxo de processo geral
para o monitoramentc e a notificacdo do trafego de consumidor de
acordo com uma versio exemplar da presente invengdo.

A Figura 9 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
acompanhar localiza¢des de um usuario de telefone celular de
acordo com uma versdo exemplar da presente invengao.

A Figura 10 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
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identificar destinos de viagem para o usudrio de acordo com uma
versdo exemplar da presente invengdo.

A Figura 11 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
identificar rotas de viagem para o usudrio de acordo com uma
versdo exemplar da presente invengdo.

A Figura 12 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
notificar o usudrio de informagdo de trafego de acordo com uma
versdo exemplar da presente invencgao.

A Figura 13 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
notificar o usudrio de informagdo de trafego com base no usudrio
estar localizado em um aeroporto de acordo com uma versao
exemplar da presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DE VERSOES EXEMPLARES

Vers®es exemplares da presente invengdo fornecem sistemas e
métodos que coletam e processam informagdo de telefonia sem fio
para monitorar a viagem do usuario e notificar o© usuario de
informacdo relacionada com a viagem. A presente invengao suporta
sistemas e métodos para fornecer ativamente monitoramento e
notificacdo de trafego de consumidor. A presente invencao
determina a localizacdo do usuario, com base na localizacgdo do
telefone celular do usuario. A presente invengdo podera
determinar destinos especificos a que o usudrio muitas vezes
viaja e rotas gque o usudrio toma entre destinos. A presente
invencdo poderid informar o usudrio das condigBes de trafego com
base em informacdo recebida ou desenvolvida pelo sistema. Essas
notificacdes poderdo ser enviadas ativamente para O usuario com
base na localizacdo do usudrio ou o usuario podera consultar o
sistema por informagdo. O sistema poderd automaticamente
entregar informagdo ao usuarico com base em localizacgdes

especificas do usuério, como a chegada em um aeroporto de outra
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cidade.

A Figura 1 mostra um ambiente operacional em relagdo a uma
rede de telefonia sem fio 100 de acordo com uma versdo exemplar
da presente inveng¢do. Com referéncia a Figura 1, a estacdao mbével
(MS) 105 transmite sinais e recebe sinais de uma torre de
transmissdo de fregiiéncia de radio 110 enquanto dentro de uma
célula geografica coberta pela torre. Essas células variam em
dimens3o com base em volume de sinal antecipado. Um Sistema
Transceptor Base (BTS) 115 é utilizado para fornecer servigo a
assinantes mdvels dentro de sua célula. Varios Sistemas
Transceptores Base 115 sdo combinados e controlados por uma
Controladora de Estacdo Base (BSC) 120 através de uma conexdo
denominada Interface 2Ap;s. Um Médulo de Extragdo de Dados 160
pode fazer interface com a linha Interface Ap;s.

Um Centro de Comutagio Movel (MSC) 125 faz a tarefa
complexa de coordenar todas as Controladoras de Estagdo Base,
através da conexdo de Interface A, mantendo o acompanhamento de
todos os assinantes mdveis ativos utilizando o Registrador de
Localizacdo de Visitante (VLR) 140, mantendo os registros do
assinante residencial utilizando o Registrador de Localizagdo
Residencial (HLR) 130, e conectando os assinantes mbévels & Rede
de Telefonia de Servico Pablico (PSTN) 145.

A localizacdo de uma estagdo mdvel 105 pode ser determinada
ao embutir um chip GPS na estacgdo médvel 105, ou ao medir certas
caracteristicas de sinalizacdc entre a estacdo mbével 105 e o BTS
115. Em gualgquer dos cenarios, ©O processo de localizar uma
estacdo mével 105 & gerenciado com um Sistema de Posicionamento
Mével (MPS) 135. O MPS 135 utiliza os mesmos recursos de rede
gque sdo utilizados para gerenciar e processar chamadas, o due

torna sua disponibilidade um tanto limitada.
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O Portal de Entrada e Saida (IOG) 150 processa registros de
detalhes de chamada (CDRs) para facilitar agdes como ©
faturamento do assinante mével. O IOG 150 recebe dados
relacionados a chamada do MSC 125 e pode fazer interface com o
Médulo de Extragdao de Dados 160.

O Médulo de Extragdo de Dados 160 poderd receber dados de
uma variedade de localizacgdes na rede sem fio. Essas
localizacgdes incluem o BSC 120 e sua interface, através da
Interface A,;s, com o BTS 115, o MSC 125, o HLR 130, e o MPS 135.
0 M&dulo de Extracdo de Dados 160 pode utilizar dados de
qualguer elemento de rede gue contém pelo minimo o© nimero
identificador da estacdo mbébvel, ID de célula, e um carimbo de
tempo. Algumas das fontes de dados mais comuns s&o discutidas
abaixo. Alguém de habilidade ordinaria na tecnologia apreciaria
que parte ou a totalidade das fungdes do Médulo de Extragdo de
Dados 160 poderia ser conduzida por tras da “parede de fogo” da
rede de telefonia sem fio. Alternativamente, parte ou a
totalidade das operac¢des de extragdo de dados poderiam ser
realizadas por um ou mais sistemas fora da rede de telefonia sem
fio. Por exemplo, um fornecedor poderia operar O sistema que
extrai informac¢dao do IOG 150.

CDRs poderdo ser solicitados dos centros de distribuigdo de
faturamento ou os centros de distribuigdo poderdo autonomamente
enviar os registros através de protocolo de transferéncia de
argquivo (FTP). Alternativamente, os CDRs poderdo ser extraidos
quando forem rotineiramente passados do IOG 150 para um portal
de faturamento, possivelmente utilizando um roteador que duplica
os pacotes. O método especifico utilizado dependera do
equipamento e das preferéncias do provedor de servigo sem fio.

Mensagens de Transferé&ncia (handover) e de Registro poderao
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ser obtidas ao monitorar a sinalizagao de interface A
proprietdria ou padrdo entre o MSC 125 e os BSCs 120 que ele
controla. O Médulo de Extragdo de Dados 160 poderd monitorar
aquela sinalizagdo diretamente ou ele poderd obter informagdo de
sinalizagdo de um sistema de wmonitoramento de sinal como um
analisador de protocolo. Neste Ultimo caso a informagdo de
sinalizacdo Jj& poderd ser filtrada para remover informagdo
extrinseca. Ver a discuss3o em conjunto com a Figura 7, abaixo,
do processo de privacidade para uma versdo exemplar da presente
invencdo, que remove informa¢do que poderd identificar o usuario
de uma estacio mdével especifica 105. Alternativamente, essas
mensagens poderdo ser extraidas de um Gerente de Estagdo Base
que monitora continuamente fluxos de mensagem no BTS 115.

A natureza inerente da tecnologia celular requer a
comunicacdo de dados fregliente entre a estagdo mbvel 105 e a
Rede de Telefonia Sem Fio 100. A 1localizagdo aproximada da
estacdo mdével 105 & um dos elementos de dados transmitidos da
estacdo mdével 105 para a rede 100. Esta ‘consciéncia de
localizacdo’ é necessaria para assegurar que as chamadas podem
ser processadas sem retardo ou interrupg¢ao e suportar
iniciativas aprimoradas 911. Outros elementos de dados coletados
pela rede de telefonia sem fio 100 incluem o nimero de
identificacdo do dispositivo mével e, se uma chamada estiver
envolvida, o nGmero gue chama ou o gue & chamado.

A Figura 2 apresenta um diagrama de blocos 200 que mostra
componentes de um sistema de monitoramento e notificagdo de
trafego de consumidor 250 de acordo com uma versdo exemplar da
presente invengdo. Com refer&ncia as Figuras 1 e 2, o Mdédulo de
Extracdio de Dados 160 é mostrado como um componente da Rede de

Telefonia Sem Fio 100. Alguém de habilidade ordinaria na
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tecnologia apreciaria gque o Médulo de Extragdo de Dados 160
podera ser operado por uma portadora de rede sem fio ou operado
separadamente da Rede de Telefonia Sem Fio 100. Em um exemplo, a
conexdo do Mbédulo de Extragdo de Dados 160 com a Rede de
Telefonia Sem fio 100 consistiria de enlaces de comunicagdo de
dados e de outra forma opera fora da rede. Em outro exemplo,
outra parte (isto &, um operador gque ndo a portadora sem fio)
operaria o Mddulo de Extragdo de Dados 160 dentro da Rede de
Telefonia Sem Fio 100. Em ainda outro exemplo, a portadora sem
fio poderd operar o Médulo de Extragdo de Dados 160.

O Médulo de Extrag¢do de Dados 160 extrai e manipula dados
da Rede de Telefonia Sem Fio 100. O M&édulo de Extracdo de Dados
160 estd conectado a um N6 de Andlise de Dados 210 tal que eles
podem transmitir dados ou instrugdes um para o outro. Esta
conexdo poderd ser qualguer tipo de conexdo de dados, como uma
rede de &area local, uma rede de &area ampla, ou alguma outra
conexido de comunicacdo de dados. O N6 de Andlise de Dados 210
opera nos dados extralidos pelo Mdéddulo de Extracdo de Dados 160
para suportar o monitoramento e a notificacdo de trafego do
consumidor. O N& de Andlise de Dados 210 também estd conectado,
novamente por qualgquer tipo de conexdo de dados, aos Usuarios

Finais 220. Essas conexdes poderdo ser através de um telefone

celular, como pelo servigo de mensagem curta (SMS), servigo de
mensagem de multimidia (MMS), protocolo de aplicagdo sem fio
(WAP), ou voz, ou por outras conexdes que incluem xredes de

computador como a Internet por telefonia de linha terrestre.
Esses Usudrios Finais 220 representam os usudrios finais das
andlises geradas pelo N6 de Andlise de Dados 210 e também
poderdo fornecer parametros utilizados em andlises realizadas

pelo N& de Anadlise de Dados 210. Esses Usudrios Finais 220
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também s3o aqui referidos como assinantes, isto é, dindividuos
que assinam a um servigo de monitoramento e notificagao de
trafego de consumidor.

O Mdédulo de Extracdo de Dados exemplar 160 e o© N& de
Analise de Dados 220 fornecem duas fun¢des gerais. O Mddulo de
Extracdo de Dados 160 faz interface com fontes de informacdo
para receber informacdo dessas fontes. Este recebimento de
informagcdo poderd ser continuo, no sentido de que a fonte de
informacdo fornece informagdo para o Md&dulo de Extragdo de Dados
160 a intervalos regulares ou conforme disponivel. Este
recebimento poderid ser iniciado pela fonte de informagdo que
poderd empurrar a informagdo para o Mdédulo de Extracdo de Dados
160. Outra informagdo poderd ser recebida pelo Mdédulo de
Extracdc de Dados 160 com base em solicitag¢des do Mdbdulo de
Extragdo de Dados 160 para a fonte de informagdo.

O N& de Analise de Dados 220 processa a informagdo recebida
pelo Médulo de Extracdo de Dados 160 para suportar as
necessidades dos Usuarios Finais 220. Este processamento podera
disparar necessidades de informagdo adicionais, tal que o N6 de
Andlise de Dados 220 solicita a informagdo de fontes de
informacdo especificas através do Modulo de Extragdo de Dados
160.

A Figura 3 mostra um diagrama de blocos 300 de um médulo de
extracdo de dados dentro de um sistema de monitoramento e
notificacdo de trafego de consumidor de acordo com uma versdo
exemplar da presente invengdo. Com referéncia as Figuras 1, 2, e
3, um componente de Dados de Rede Sem Fio 310 é comunicado ao
Médulo de Extracdo de Dados 160. Especificamente, nesta versdo
exemplar, os Dados de Rede Sem Fio 310 comunica-se com um Médulo

de Entrada de Dados e de Processamento 330. O Md&dulo de Entrada
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de Dados e de Processamento 330 e o Médulo de Privacidade 340
sdo componentes de um Mddulo Processador 320. As operagdes do
Médulo de Entrada de Dados e de Processamento 330 sdo discutidos
em maior detalhe abaixo, em conexdo com a Figura 5. De modo
similar, as operacgdes do Moédulo de Privacidade 340 sao
discutidas em maior detalhe em conexdo com a Figura 7, abaixo.

O Médulo Processador 320 conecta-se a um Mbédulo de
Localizagdo 350. O M&édulo de Localizagdo 350 gera dados de
localizacdo associados as estagdes méveis 105. O Médulo de
Localizacdo 350 estd enlacado ao N& de Analise de Dados 210. O
N6 de Analise de Dados 210 pode acessar o Mddulo de Localizagao
350 para receber informagdo de localizagdo, ou outra informagao,
associada a uma ou mais estagdes mdvels 105.

Os componentes do Mddulo de Extragdo de Dados 160 podem ser
controlados por um Médulo de Configuragdo e Monitoramento 360. O
Médulo de Configuracgdo e Monitoramento 360 monitora o desempenho
do Médulo de Extracdo de Dados 160 e estabelece parémetros
operacionais do sistema.

A Figura 4a apresenta um diagrama de blocos 400 gque mostra
os componentes de um sistema de monitoramento e notificagdo de
trafego de consumidor de acordo com uma versido exemplar da
presente invengdo. Com referéncia & Figura 4a, o diagrama de
blocos 400 mostra um uGnico Médulo de Extragdo de Dados 160a
interagindo com um Gnico N6 de Andlise de Dados 210a.

A Figura 4b apresenta um diagrama de blocos 410 que mostra
os componentes de um sistema de monitoramento e notificagio de
trafego de consumidor de acordo com uma versdo exemplar
alternativa da presente invengao. Com referéncia & Figura 4b, o
diagrama de blocos 410 mostra multiplos Médulos de Extragdo de

Dados 160a, 160b, 160c¢ interagindo com um inico N& de Analise de
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Dados 210a. Alguém de habilidade ordindria na tecnologia
apreciaria que qualquer nimero de Médulos de Extragdo de Dados
160 poderia interagir com um Gnico N& de Anédlise de Dados 210.
Por exemplo, redes de telefonia sem fio para uma variedade de
portadoras sem fio poderiam, cada uma delas, ter um Mo&dulo de
Extracdo de Dados 160 associado a cada rede individual. Os dados
extraidos por esses Médulos de Extragdo de Dados 160 poderiam,
todos eles, ser acessados e operados por um unico N& de Analise
de Dados 210.

A Figura 4c apresenta um diagrama de blocos 420 gque mostra
os componentes de um sistema de monitoramento e notificacao de
trafego de consumidor de acordo com uma versdo exemplar
alternativa da presente invengdo. Com referéncia & Figura 4c, o
diagrama de blocos 420 mostra um Unico Moédulo de Extragdao de
Dados 160a interagindo com m@ltiplos Nés de Anédlise de Dados
210a, 210b, 210c. Alguém de habilidade ordinaria na tecnologia
apreciaria que gqualquer namero de Nos de Analise de Dados 210
poderia interagir com um Gnico Mdédulo de Extragdo de Dados 160.
Por exemplo, comunidades individuais ou aplicagdes de
planejamento e de engenharia de trafego individuais poderiam ter
um N& de Analise de Dados 210 dedicado, cada um deles enlagado a
um Médulo de Extracdo de Dados comum 160.

A Figura 4d apresenta um diagrama de blocos 430 que mostra
os componentes de um sistema de monitoramento e notificagd@o de
trafego de consumidor de acordo com uma Versao exemplar
alternativa da presente invengdo. Com referéncia a Figura 4d, o
diagrama de blocos 430 mostra miltiplos M&dulos de Extragdo de
Dados 160a, 160b, 160c interagindo com miltiplos No&s de Analise
de Dados 210a, 210b, 210c. Alguém de habilidade ordinaria na

tecnologia apreciaria que qualquer numero de Nés de Andlise de
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Dados 210 poderia interagir com qualquer nGmero de Mdédulos de
Extragcdo de Dados 160. Por exemplo, mGltiplos sistemas de
monitoramento e notificagdo de tridfego de consumidor individuais
poderiam, cada um deles, ter um N&é de Andlise de Dados 210
dedicado, cada um deles enlacado a maltiplos Mdédulos de Extragdo
de Dados 160, como um para cada portadora de rede sem fio local.

A Figura 5 mostra um diagrama de blocos 500 de um mdédulo de
entrada de dados e de processamento dentro de um sistema de
monitoramento e notificacio de tréfego de consumidor de acordo
com uma versdo exemplar da presente invengdo. Com referéncia a
Figura 5, um mdédulo de Entrada de Dados e Processamento 330
intercambia dados com um componente de Dados de Rede Sem Fio
310. O Médulo de Entrada de Dados e Processamento 330 inclui
interfaces de arquivos. Essas interfaces poderdo ser especificas
para certo tipo de arquivo. Na versdo exemplar mostrada na
Figura 5, um M&édulo de Entrada de Dados e Processamento 330
inclui wuma Interface de Arquivo Plano 542 e uma Interface de
Arquivo FTP 544. Essas interfaces podem apurar o componente de
Dados de Rede Sem Fio 310, cada interface apurando o componente
de rede que contém o tipo de arquivo especifico, arquivos de
dados em uma unidade de armazenamento local (arquivos planos) e
arquivos em um servidor FTP (arquivos FTP) nesta versao
exemplar.

Adicionalmente, o componente de Dados de Rede Sem Fio 310
poderéd enviar um fluxo continuo de dados para outra Interface de
Arguivo Continua 546, isto €&, um Médulo de Entrada de Dados e
Processamento 330 ndo precisa apurar esta fonte de dados. Esses
dados sdo tirados de um armazém de dados BSC 522, MSC e armazém
de dados VLR 524, e armazém de dados HLR 526 e poderdo incluir

registros de detalhes de chamadas, mensagens de transferéncia, e
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mensagens de registros. Alguém habilitado na tecnologia
apreciaria que um M&dulo de Entrada de Dados e Processamento 330
pode ser configurado para coletar informagd@o em gualquer forma
gerada pelo Dados de Rede Sem Fio 310.

Na versdo exemplar, o Mdédulo de Entrada de Dados e
Processamento 330 também é capaz de receber dados de
posicionamento do componente Dados de Rede Sem Fio 310 que
incluem um sistema de posicionamento mével. Uma Interface MPS
548 interage diretamente com o Portal MPS 528 para solicitar e
receber dados MPS especificos. Outrossim, o NO& de Anadlise de
Dados 210 pode acessar dados sobre cobertura de &area de célula
de um Mapa de Cobertura do Setor de Célula 530.

As interfaces de argquivo em um Médulo de Entrada de Dados e
Processamento 330 enviam os dados para um diretdédrio de trabalho.
Os arquivos no diretdrio de trabalho fazem com gue os eventos a
serem gerados e enviados a um Motor de Analise 550 para
processamento. A mensagem contém o nome de argquivo do arquivo de
dados a ser analisado. Deste nome, a sintaxe de analise mais
apropriada é selecionada e o arquivo & analisado. O diretdrio de
programa para a versdo exemplar da presente invencdo contém um
subdiretdrio de analisadores. Arquivos de Jjarros contendo
analisadores s3o colocados neste diretdrio. O nome do arquivo de
jarro precisa casar um nome de classe no arguivo de Jjarro e
aquela classe precisa implementar a interface do analisador. Uma
vez implementado, o analisador converte os dados extraidos em um
formato que pode ser utilizado pelo Médulo de Privacidade 340 e
o Médulo de Deteccgdo de Localizagdo 350. Quando o processamento
do arquivo estiver completo, o arguivo €& deslocado para um
diretério processado. Quando da partida do Médulo de Entrada de

Dados e Processamento 330, todos os arquivos no diretdrio
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processado poderdo ser purgados se forem mais antigos do gue um
namero especificado de dias. Os paréametros operacionails
especificos, como e onde armazenar e apagar arguivos de dados, é
controlado pelo Médulo de Configura¢do e Monitoramento 360.

A Figura 6 mostra um diagrama de blocos de um nd de anélise
de dados dentro de um sistema de monitoramento e notificacg¢do de
trafego de consumidor de acordo com uma versdo exemplar da
presente invengdo. Com referéncia & Figura 6, o NS de Anadlise de
Dados 210 interage com um Mdédulo de Extragdo de Dados 160. O N&
de Andlise de Dados 210 inclui guatro mddulos: um Mdédulo de
Acompanhamento 610, um Mddulo de Identificagdo de Destino 620,
um Médulo de Identificacdo de Rota 630, e um Mbédulo de
Notificacd3o 640. Operagdes exemplares desses gquatro mddulos sao
discutidas em maior detalhe abaixo, em conexdo com as Figuras 8
a 13. O N&é de Andlise de Dados 210 também inclui uma Base de
Dados de Assinante Segura 650. Esta base de dados inclui dados
de localizacdo, de destino, e de rota para os assinantes. Uma
razdo para a natureza segura da base de dados & que informagdo
que identifica o assinante, como o numero de diretdrio mével
(MDN), o identificacdo de estacido mdvel (MSID), nitmero de série
eletrdnico (ESN) , ou cutra informacao pessoal, incluindo
informacdo de faturamento e informagdo de destino e de rota de
viagem.

Embora nesta versdo exemplar o Mdéddulo de Acompanhamento 610
seja mostrado como parte do N6 de Andlise de Dados 210, alguém
de habilidade ordindria na tecnologia apreciaria que o Mdédulo de
Acompanhamento 610 poderia ser incorporado no Médulo de Extragdo
de Dados 160, onde ele interage com o Md&dulo de Localizagdo 350
(ver a Figura 3).

A Figura 7 apresenta um diagrama de fluxo de processo para
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um Médulo de Privacidade de acordo com uma versdo exemplar da
presente invengdo. Com referéncia as Figuras 3 e 7, na etapa
710, o Médulo de Privacidade 340 recebe informacgdo de
comunicagdo. Na etapa 720, o Mdédulo de Privacidade 340 pesguisa
um Identificador de Unidade de Comunicacido associado a
informagao de comunicagdo em uma base de dados. Este
identificador poderd ser um nimero de série ou nimero de
telefone de uma estacdo mbdvel e também é referido como a
informagdo de identificagdo do cliente ou informagdao do
assinante. A base de dados inclui todos os Identificadores de
Unidade de Comunicag¢do processados pelo Médulo de Privacidade
340. Esta base de dados podera ser purgada periodicamente, como
quando um registro tiver mais de 24 horas, para fornecer uma
medida adicional de privacidade. Embora esses dados poderdo ser
regularmente purgados, qualquer registro de localizagdo andnima
resultante poderd ser mantido por um longo tempo para suportar o
planejamento de transporte e a engenharia em andamento.

Na etapa 730, o M&dulo de Privacidade 340 determina se o
Identificador de Unidade de Comunicac8o estd na base de dados.
Se o resultado desta determinagio for “NO” (“ndo”), entdo o
Méddulo de Privacidade 340 cria, na etapa 740, um identificador
singular para mapear para o Identificador de Unidade de
Comunicacdo e ambos os identificadores s8o armazenados na base
de dados do Médulo de Privacidade 340. Este identificador
singular poderia ser um ntmero de série, os resultados de um
algoritmo de criptografia, ou outro processo para mapear um
identificador singular com o Identificador de Unidade de
Comunicacdo. Se o resultado desta determinacd@o for “YES” (“sim”) ,
ou apds a etapa 740 terminar, o Mdédulo de Privacidade 340

recupera, na etapa 750, o identificador singular para a unidade
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de comunicagdo. O processamento a mais da informagdo utiliza o
identificador singular e nd3oc a informagd3o de identificacéo
pessocal. O Md&dulo de Privacidade 340 entdo se desloca para a
etapa 760, onde ele retorna ao processo que invocou o Mddulo de
Privacidade 340.

Alguém de habilidade ordindria na tecnologia apreciaria gque
as operagdes do Mdédulo de Privacidade 340 poderiam ocorrer
dentro de uma parede de fogo da Rede de Telefonia Sem Fio 100
(ver a Figura 1) ou fora da parede de fogo. As operag¢des do
Médulo de Privacidade 340 poderiam ser conduzidas pela portadora
de rede sem fio, um fornecedor de terceiros, ou conduzido pela
parte que opera o Médulo de Extragdo de Dados 160 ou o N& de
Andalise de Dados 210. Adicionalmente, embora uma base de dados
do Médulo de Privacidade 340 tenha sido discutida, alguém de
habilidade ordindria na tecnologia apreciaria que uma Gnica
estrutura de base de dados poderd ser utilizada para suportar
todo o armazenamento de dados para o sistema.

Em alguns casos, a fonte de informagdo poderd aplicar seus
préprios processos para mascarar informacdo de identidade
pessoal. Por exemplo, a Rede de Telefonia Sem Fio 100 podera
mascarar a informacdo de identificagao pessoal antes de
transportar a informagdo para o Mddulo de Extragdo de Dados 160,
como ao ter um sistema que espana esta informagdo por tras da
parede de fogo da rede. Alternativamente, a fonte de dados
poderia contratar com um agregador de dados separado que fornece
a informacdo para o Médulo de Extragdo de Dados 160, apbs a
informacdo de identidade pessoal ter sido removida. Em ainda
outra alternativa, todos os dados poderdo ser mantidos por tras
da parede de fogo da portadora, tal gue o médulo de privacidade

nio & necessario.
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A Figura 8 apresenta um diagrama de fluxo de processo geral
800 para o monitoramento e notificag¢do de trafego de consumidor
de acordo com uma versdo exemplar da presente invengdo. Com
referéncia &as Figuras 2 e 8, na etapa 810, o sistema de
monitoramento e notificagdo de trafego de consumidor 250
determina os destinos do assinante. Esses destinos representam
destinos comuns para © assinante, isto &, localidades de e para

onde o assinante freqguUuentemente viaja. Exemplos de destinos

incluem “Casa”, “Trabalho”, “Egcola do Johnny”, “Academia”,
vcampo de futebol”, e assim por diante. Destinos poderdao ser
elaborados por qualquer assinante individual. A finalidade

desses destinos & para o sistema de monitoramento e notificagdo
do trafego de consumidor 250 fornecer ao assinante informagdo de
trafego relacionada a esses destinos. Esta etapa & discutida em
maior detalhe em conexdo com as Figuras 8 e 9.

Na etapa 820, o sistema de wmonitoramento e notificagao de
trafego de consumidor 250 determina rotas do assinante. Essas
rotas seriam as rotas tomadas pelo assinante entre destinos. Um
par de destinos poderda ter miltiplas rotas a ele associada,
refletindo o fato de gque o assinante pode tomar <rotas
alternativas entre os destinos. Por exemplo, o assinante podera
tomar uma rodovia interestadual para a malor parte de uma viagem
entre “Casa” e o “Campo de Futebol”. O assinante pode
alternativamente tomar uma rodovia federal que segue paralela a
rodovia interestadual. O gistema de monitoramento e notificagdo
de trafego de consumidor 250 armazenaria ambas essas rotas
tipicas entre destinos. A determinagdo das rotas tem por base
uma efetiva viagem ao longo da rota pelo assinante. Esta etapa é
discutida em maior detalhe abaixo, em conexdo com a Figura 10.

Na etapa 830, o sistema de monitoramento e notificag¢do de
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trafego de consumidor 250 notifica assinantes de situagdes de
trafego com base na localizagdo do assinante, destinos, ou rotas
de viagem. Por exemplo, o sistema de monitoramento e notificagdo
de trafego de consumidor 250 poderd notificar o assinante sobre
um incidente de trafego ao longo de uma rota normalmente
utilizada pelo assinante, como a rota entre “Trabalho” e “Casa”.
outrossim, o sistema de monitoramento e notificacgdo de trafego
de consumidor 250 poderad notificar o assinante de incidentes de
trafego préximos da localizagdo atual do assinante. Por exemplo,
o sistema de monitoramento e notificagdo de trafego de
consumidor 250 poder& notificar o assinante do congestionamento
do tradfego ao redor de um caminho esportivo se o© assinante
estiver dentro de uma distadncia especifica do caminho.

Outrossim, se o assinante tiver mais de uma rota entre um
par de destinos, o assinante pode consultar o sistema para ver
gqual rota tem o tempo de percurso menor. A consulta do assinante
conteria um identificador para o destino desejado. Quando do
recebimento da solicitagao do assinante, e} sistema de
monitoramento e notificacdo de trdfego de consumidor 250
calculara o tempo de viagem em cada rota armazenada no sistema,
e retornard a rota mais rapida, ou se desejado, tempos de viagem
de todas as rotas de modo que o assinante pode escolher qual
rota tomar.

Adicionalmente, quando um assinante viaja a uma cidade
diferente, o sistema de monitoramento e notificagdo de trafego
de consumidor 250, se ativo naquela cidade, pode detectarx quando
o assinante estiver na &area, como pelo assinante energizar seu
aparelho de telefone celular, que registra com a rede, ou Ade
outra forma notificar o sistema de monitoramento e notificagdo

de trafego de consumidor 250. Nesse ponto, o assinante sera
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capaz de receber notificacgdes de congestionamento e de
incidentes prdéximos da localizagdao do assinante. Quando o©
assinante pousa no aeroporto em sua cidade residencial, o
sistema de monitoramento e notificagdo de trafego de consumidor
250 pode enviar ao assinantes tempos de viagem entre © aeroporto
e “Trabalho” ou "“Casa”, ou outro destino, permitindo ao usuério
escolher a rota mais ré&pida, ou outra informagdo de trafego
geral. Esta etapa €& discutida em maior detalhe abaixo, em
conexdo com as Figuras 12 e 13.

A Figura 9 apresenta um diagrama de fluxo de processo 900
para acompanhar localizag¢des de um usuidrio de telefone celular
de acordo com uma versdo exemplar da presente invengdao. Com
referéncia as Figuras 6 e 9, na etapa 910, o Mddulo de Extracgao
de Dados 160 extrali um conjunto de dados de sinal de uma
portadora sem fio. Esses dados de sinal incluem transag¢des do
sistema celular, como as chamadas iniciadas e terminadas,
registros, e transferéncias para estagdes mdvels. Esta extragao
dispara o M&dulo de Acompanhamento 610 para iniciar.

Na etapa 920, o Médulo de Acompanhamento 610 determina se
gqualgquer um dos dados de sinal corresponde a assinantes. Nesta
etapa, o Méddulo de Acompanhamento 610 compararia informagao de
identificacdo de cliente, como MDN, MSID, ou ESN, associadas aos
dados de sinal com a mesma informagdo de identificagdo de
cliente para assinantes, ao acessar a informagao de
identificacdo de assinante para assinantes armazenados na Base
de Dados de Assinante Seguro 650.

Na etapa 930, o Médulo de Acompanhamento armazena
informacdo de localizacdo associada aos dados de sinal dentro da
Base de Dados de Assinante Seguro 650. Os dados de localizagdo

poderdo ser a célula onde o assinante se encontra ou podera ser
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mais exata, com base em informagdo do sistema de posicionamento
global (GPS) ou outras técnicas para discriminar a localizagédo
de um usudrio de telefone celular. O Médulo de Extragdo de Dados
160 poderd determinar a localiza¢8o com base nos dados de sinal
e fornecer esta localizag8o para o Mddulo de Acompanhamento 610.
Em alguns casos, o Mdédulo de Extragdo de Dados 160 ou o N& de
Andlise de Dados 210 poderdo ainda utilizar os dados de sinal e,
ao utilizar os dados, remover a informagdo de identificag¢do do
cliente, como por um Médulo de Privacidade (ver a Figura 3)
efetuar o processo 700 (ver a Figura 7).

A Figura 10 apresenta um diagrama de fluxo de processo 1000
para identificar destinos de viagem para o usudrio de acordo com
uma versdo exemplar da presente invengdo. Com referéncia as
Figuras 6, 9, e 10, na etapa 1010, o Mbédulo de Identificacdo de
Destino 620 acessa a Base de Dados de Assinante Seguro 650 para
identificar novos registros de localizagdo acrescentados a base
de dados. Nesta versao exemplar, os registros seriam
acrescentados na etapa 930 pelo Médulo de Acompanhamento 610. Na
etapa 1020, o Mdédulo de Identificacdo de Destino 620 determina a
localizacdo associada ao novo registro do assinante. Nesta
etapa, o Mdédulo de Identificagdo de Destino 620 associa uma
localizacdo e uma hora nagquela localizagdo com um assinante. Em
uma versdo, a localizacdo é gravada na Base de Dados de
Assinante Seguro 650 pelo Médulo de Acompanhamento 610. Em
versdes alternativas, o Médulo de Identificagdo de Destino 620
poderid determinar a localizagdo com Dbase em outros dados
armazenados.

Na etapa 1030, o Mbédulo de Identificacdo de Destino 620
determina se a localizacdo determinada na etapa 1020 esta no

perfil do assinante. Esta determinagdo é feita ao pesquisar os
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Destinos do assinante armazenados na Base de Dados de Assinante
Seguro 650 e associado ao assinante. Se “YES”, o processo 1000
retorna a etapa 1020 para considerar um novo registro para um
assinante diferente. Como a finalidade do processo 1000 é
identificar Destinos para o assinante, o processo 1000 podera
encerrar se a localizagd3o onde o assinante se encontra ja for um
Destino definido para aquele assinante.

Se o resultado da etapa 1030 for “NO”, O processo 1000
passa para a etapa 1040 e o Médulo de Identificagdo de Destino
620 acessa a Base de Dados de Assinante Seguro 650 para
determinar se a localizagéo identificada na etapa 1020
representa uma nova localizag¢do gquando comparada com uma
localizagdo recentemente armazenada, isto &, se o assinante estéa
se deslocando. Por exemplo, a localizagdo determinada na etapa
1020 poderd mostrar o assinante localizado préximo da esquina de
Peachtree Street e 14" Street. Uma localizagdo associada a uma
hora poucos minutos antes da hora associada & localizagdo
identificada na etapa 1020 poderd& mostrar © assinante prdximo da
esquina de Peachtree Street e North Avenue. Neste exemplo, ©O
assinante estaria se deslocando.

Na etapa 1050, o Mdédulo de Identificacdo de Destino 620
avalia se o assinante mudou de localizagdo. Se “YES”, O processo
passa para a etapa 1099 e retorna 4 etapa 1020 para repetir as
etapas para um assinante diferente. Se o assinante estiver se
deslocando, a localizacio determinada na etapa 1020 poderd nao
ser um Destino. O Médulo de Identificag¢do de Destino 620 precisa

avaliar dados de localizacdo carimbado por tempo adicionais para

-

‘determinar se a localizagdo identificada na etapa 1020 & um

Destino. Se “NO” (por exemplo, o assinante esteve na esquina de

Peachtree Street e 14th Street e ndo se deslocou desde gue ©
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dado de localizac¢dc anterior foi coletado), o processo 1000
passa para a etapa 1060 e o Mdédulo de Identificagdao de Destino
determina se a localizagdo determinada na etapa 1020 foi marcada
como “Destino Potencial”. Se “YES”, o Méddulo de Identificag¢do de
Destino 620 determina, na etapa 1070, se dispara uma notificagédo
para o assinante. Este disparo podera ter por Dbase se O
assinante esteve no “Destino Potencial” por um periodo fixo de
tempo, como uma hora. Esta determinagdo tem por base informagao
gravada na Base de Dados de Assinante Seguro 650, que pode ser
utilizada para determinar o comprimento de tempo que o assinante
esteve no “Destino Potencial”. Na etapa 1080, o M&dulo de
Identificacdo de Destino 620 notifica o assinante que ele
identificou um “Destino Potencial” e consulta o assinante se o
assinante quer acrescentar o “Destino Potencial” a seu perfil. O
perfil do assinante inclui, entre outras coisas, uma listagem de
todos os Destinos associados agquele assinante.

Se, na etapa 1060, o resultado for "NO”, a localizagédo
determinada na etapa 1020 é marcada como “Destino Potencial” e
armazenada na BRase de Dados de Assinante Seguro 650 na etapa
1090. Apbds guer a etapa 1080 ou a etapa 1090, © processo passa
para a etapa 1099 e retorna para a etapa 1020 para repetir as
etapas para um assinante diferente.

O processo 1000 poderad ser processado em intervalos de
tempo fixados, como a cada cinco minutos, ou sempre gue o Mddulo
de Acompanhamento 610 atualizar a Base de Dados de Assinante
Seguro 650. Alguém de habilidade ordinaria na tecnologia
apreciaria que o processo 1000 seria processado para cada
assinante conforme necesséario, como quando uma localizagdo
associada aquele assinante tiver sido acrescentada.

Adicionalmente, instédncias maltiplas do processo 1000 poderiam
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processar simultaneamente, como ao instanciar um fluxo de
trabalho que determina Destinos para cada assinante individual
quando a Base de Dados de Assinante Seguro 650 tiver sido
atualizada com um registro para aquele assinante.

Em resumo, o processo 1000 identifica insténcias em que o
assinante estd estaciondrio por um periodo de tempo fixado e
permite ao assinante a oportunidade de fixar aquela localizagdo
como um Destino, para a qual o assinante pode receber informagdo
de trafego. Alguém de habilidade ordinadria na tecnologia
apreciard que outros métodos podem ser empregados para fixar
Destinos para o assinante. Em alguns casos, o assinante pode
fornecer Destinos especificos quando estabelecer sua assinatura
ao servico. Em outros casos, © sistema de monitoramento e
notificacdo de trafego do consumidor 250 (ver a Figura 2) podera
ter Destinos genéricos, como “Turner Field” ou "“Fox Theater”,
gque qualguer assinante pode acessar, como em uma consulta, "“Qual
a rota mais rdpida de “Casa” para “Turner Field”?”

A Figura 11 apresenta um diagrama de fluxo de processo 1100
para identificar rotas de viagem para o usuario de acordo com
uma versdo exemplar da presente invengdo. Com referéncia as
Figuras 6 e 11, na etapa 1110, o Mddulo de Identificag¢do de Rota
630 & iniciado. Na etapa 1120, o Mddulo de Tdentificag¢do de Rota
630 identifica a localizacdo de cada assinante. Na etapa 1130,
para um assinante, o Mdédulo de Identificagdo de Rota 630
determina se a localizacdo para aquele assinante & um Destino
daguele assinante ao acessar o perfil do assinante armazenado na
Base de Dados de Assinante Seguro 650. Se “NO”, o processo 1100
retorna & etapa 1120 e analisa o assinante seguinte. A
finalidade do processo 1100 & identificax rotas que © assinante

toma entre dois Destinos. Se o assinante ndo estiver em um
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Se o resultado da etapa 1130 for “YES”, o processo 1100
passa para a etapa 1140 e o M&édulo de Identificagdo de Rota 630
determina se a localizacgdo atual foi analisada pelo M&édulo de
Identificac8oc de Rota 630. Em outras palavras, o assinante 3ja
esteve nesta mesma localizac¢sio durante um ciclo anterior do
Médulo de Identificacdo de Rota 630 logo antes deste ciclo, isto
&, uma hora prdéxima da hora para este ciclo, e nessa hora mais
cedo, o Médulo de Identificagdo de Rota analisou a rota. POr
exemplo, se o assinante estava em seu Destino Trabalho as 9:00
hs e o Médulo de Identificacdo de Rota 630 efetuou uma andlise
de rota, entdo o Médulo de Identificagdo de Rota 630 nao
analisaria a rota novamente. Se “YES”, o processo 1100 passa
para a etapa 1199 e retorna a etapa 1120 para repetir o processo
para o assinante seguinte.

Se “NO”, o processo passa para a etapa 1150, quando ©
Médulo de Identificacdo de Rota 630 identifica a rota percorrida
pelo assinante para atingir o Destino identificado na etapa
1130. Nesta etapa 1150, a rota é determinada ao olhar os dados
de localizacdo armazenados na Base de Dados de Assinante Seguro
650 pelo Médulo de Acompanhamento 610 para aquele assinante que
levam ao Destino. O M&dulo de Identificag¢do de Rota 630 segue
localizacdes para tras no tempo até ele identificar um Destino
inicial para o percurso do assinante.

Na etapa 1160, o Mbédulo de Identificacdo de Rota 630
determina se a rota identificada na etapa 1150 estd no perfil do
assinante. Se “YES”, o processo 1100 passa para a etapa 1199 e
retorna para a etapa 1120 para repetir o processo para O
assinante seguinte. Se “NO”, o Mdédulo de Identificagdo de Rota

630 consulta o assinante sobre acrescentar a rota ao perfil do
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assinante. Ent&8o, o processo 1100 passa para a etapa 1199 e
retorna para a etapa 1120 para repetir o processo para O
assinante seguinte.

A Figura 12 apresenta um diagrama de fluxo de processo 1200
para notificar o usudrio de informagdo de trédfego de acordo com
uma versdo exemplar da presente invengdo. Com referéncia as
Figuras 6 e 12, na etapa 1210, o Mbédulo de Notificagao 640
recebe parametros relacionados ao trafego. Esses parametros
poderdo incluir velocidades de trdfego ao longo de segmentos ou
rotas de vias; incidentes, como acidentes ou trabalho em
estrada; eventos, ou meteorologia, c¢omo gelo na pista ou uma
tempestade. Esses parémetros relacionados ao trédfego poderdo vir
de um sistema de informacdo de trafego com base em celular,
outros sistemas de informacfio, ou uma combinagdo dos dois.

Na etapa 1220, o Médulo de Notificagao 640 identifica
localizacdes afetadas adversamente pelas condigdes de trafego,
com base nos paré@metros relacionados ao trafego recebidos na
etapa 1210. Na etapa 1230, o Mdédulo de Notificacdo 640 determina
se qualgquer rota do assinante ¢é afetada adversamente pelas
condicdes de trafego. Se “YES8”, o processo 1200 passa para a
etapa 1250 e o Médulo de Notificagdo 640 envia uma notificagao
da condigdo de trafego para os assinantes afetados. A
notificacdo poderd ser gque ha um acidente na I-75 norte na Mt .
Paran Road ou pode indicar que o tempo de viagem esperado do
Destino “Trabalho” para “Casa” é de 50 minutos. Esta Gltima
notificacdo poderad ter por base as preferéncias estabelecidas
pelo assinante e a localizagdo atual do assinante. A preferéncia
poder& ser “Notifique-me se o tempo de viagem de Trabalho para
Casa superar o tempo de viagem normal por 20 minutos, & mais de

17:00 hs, e estou atualmente no Trabalho.” Notificacbes seriam
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enviadas para todos os assinantes afetados.

Se o resultado na etapa 1230 for “NO”, o processo 1200
passa para a etapa 1240 e o Médulo de Notificagdo 640 determina
se a localizag3o atual de qualquer assinante €& afetada
adversamente pela condigdo de viagem. Se “YES”, o processo 1200
passa para a etapa 1250 e o Médulo de Notificagdo 640 envia uma
notificacdo da condicio de trdfego para os assinantes afetados.
Por exemplo, se o assinante estiver localizado no cruzamento de
U.S. Highway 41 e Akers Mill Road, e um incidente ocorre dentro
de certo raio daquela localizag¢do, entdo o Médulo de Notificagao
640 notificaria o assinante do incidente. Notificag¢des seriam
enviadas para todos os assinantes afetados. Apbds a etapa 1250, ©
processo 1200 passa para a etapa 1299 e retorna para a etapa
1210 e aguarda o recebimento de mais parémetros relacionados ao
trafego.

Se o resultado na etapa 1240 for “NO”, o processo passa
para a etapa 1299 e retorna para a etapa 1210 e aguarda o
recebimento de mais par@metros relacionados ao trafego.

Alguém de habilidade ordindria na tecnologia apreciaria que
as notificag¢Bes enviadas na etapa 1250 s&o passivas quanto ao
assinante - o Médulo de Notificagdo 640 envia automaticamente a
notificacdo sem quaisquer agdes necesséarias pelo assinante, pelo
menos na hora da notificacéo (o assinante podera ter
estabelecido certas notificacdes como parte do perfil daquele
assinante). Em outro cenadrio, o assinante poderd enviar uma
consulta ao Médulo de Notificagdo 640 para determinar as
condicdes de trafego. Na etapa 1260, gque também flui da etapa
1220, o Médulo de Notificagdo 640 determina se ele recebeu
quaisquer consultas dos assinantes. Se “YES”, o© Médulo de

Notificacdo 640 passa para a etapa 1270 e envia uma notificacédo
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em resposta A&s consultas. Por exemplo, um assinante podera
consultar o sistema da rota mais rapida de sua localizagao
atual, que poderd ou n3o ser um Destino para aquele assinante, e
um Destino especifico do assinante, como Casa (ou talvez outra
localizacd3o, como o Destino do sistema ou um enderego). Se O
resultado na etapa 1260 for “NO”, o processo passa para a etapa
1299 e retorna para a etapa 1210 e aguarda o recebimento de mais
parédmetros relacionados ao trafego.

A Figura 13 apresenta um diagrama de fluxo de processo 1300
para notificar o usudrio de informagdo de trafego com base no
usuario estar localizado em um aeroporto de acordo com uma
versdo exemplar da presente invengdo. Com referéncia as Figuras
6 e 13, na etapa 1310, o Mdédulo de Identificagao de Destino 620
determina gue um assinante estd em um aeroporto local. Na etapa
1320, o Méddulo de Identificagdo de Destino 620 determina se o
assinante estd chegando ao aeroporto de outra localizagdo
naquela cidade, como gquando o assinante estiver se preparando
para sair em viagem, ou se O assinante estd4 chegando ao
aexoporto de um vdo interno. Se o resultado na etapa 1320 for
“YES”, o processo 1300 passa para a etapa 1330 e O M&édulo de
Identificacdo de Destino 620 determina se o aeroporto estd no
aeroporto da “casa” do assinante, ou seja, O aeroporto da cidade
em gue o assinante mora, na etapa 1330. Se o resultado da etapa
1320 for “NO”, o processo 1300 passa para a etapa 1399 e retorna
para a etapa 1310 para repetir as etapas para um assinante
diferente gquando de uma indicagdo de gue um assinante diferente
chegou ao aeroporto.

Se o resultado da etapa 1330 for “YES”, o processo 1300
passa para a etapa 1340 e o M&dulo de Notificagdo 640 notifica o

assinante da informacido de trafego da rota e da roda mais rapida
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para os destinos. Por exemplo, o Médulo de Notificagdao 640
poderda indicar a rota mais rapida para a “Casa” ou o “Trabalho”
do assinante e que a I-285 N tem um acidente.

Se o resultado da etapa 1330 for “NO”, o processo 1300
passa para a etapa 1350 e o Médulo de Notificagdo 640 notifica o
assinante da informagdo de trafego geral, como o tempo de viagem
do aeroporto para a A&rea central ou incidentes de tréafego. O
Médulo de Notificacdo 640 também poderd orientar o assinante por
uma consulta, como a rota mais rapida para um hotel especifico.
Nesta etapa, o Médulo de Notificagdo 640 determina que O
assinante estd viajando naquela cidade e molda a informagdo ao
viajante. O Mdédulo de Notificagdo 640 reconheceria que O
assinante ndo possui Destinos para aquela cidade. Naturalmente,
a cidade poderad ser uma area de viagem freqlente para O
assinante, como uma filial ou a localizagdo de um familiar, e o
assinante podera ter Destinos especificos para aquela
localizagdo.

Alguém de habilidade ordindria na tecnologia apreciaria que
outra localizac8io predefinida, gque ndc © aeroporto, podera ser
utilizado para o processo 1300.

Em vista do que antecede, seria apreciado que a presente
invencdo suporta sistemas e métodos para fornecer ativamente
monitoramento e notificacdo de trafego do consumidor. A presente
invengdo determina a localizagdo do usuario, com base na
localizacdo do telefone celular do usudrio. A presente invengdo
podera determinar destinos especificos que o usuadrio muitas
vezes percorre e rotas gue o usuario toma entre destinos. A
presente invengdo podera informar o usudrio das condig¢des do
trafego com base em informag¢do recebida ou desenvolvida pelo

sistema. Essas notificacdes poderdo ser enviadas ativamente para



32/32

o usudrio com base na localizacdo do usudrio ou o usudrio podera
consultar o sistema pela informagdo. 0] sistema podera
automaticamente entregar informagdo para o usudrio com base em
localizagdes especificas do usudrio, como chegar ao aeroporto de

outra cidade.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema para fornecer monitoramento e notificagdo de

trafego de consumidor caracterizado pelo fato de compreender:

um médulo de extracdo de dados operado para extrair dados
de sinal de uma rede de telefonia sem fio que compreende
informagdo de localizacdo para uma estacgdo mdvel;

um néd de andlise de dados, conectado logicamente ao mddulo
de extracio de dados e operado para identificar uma localizagédo
associada A estacdo mével, receber informagdo relacionada ao
trafego, e enviar automaticamente uma notificacdo em resposta a
localizacdo da estacido mdvel e a informagdo relacionada ao
trafego recebida;

um médulo de identificacgdio de destino conectado logicamente
ao né de analise de dados e operado para determinar um destino
associado & estacdo mdével com base em localizagdes identificadas
para a estagido mdvel; e

um mdéddulo de identificacdo de rota, conectado logicamente
aoc médulo de identificacdo de destino e operado para determinar
uma ou mais rotas entre a estacdo médvel e um ou mais destinos.

2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o nd de andlise de dados ser ainda operado para
responder a uma consulta relacionada a condic¢des de trafego do
usuario da estagdo mdvel.

3. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de ainda compreender uma base de dados segura dJgue
compreende determinados destinos e rotas.

4. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de o nd de andlise de dados ser operado para enviar a
notificacdo para a estagdo mdvel.

5. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de o nd de analise de dados ser ainda operado para
enviar automaticamente uma notificag¢io gue compreende condigdes
do trafego em resposta a localizagédo da estagdo wmdvel
compreender uma localizagdo pré-estabelecida.

6. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de a localizagdo pré-estabelecida ser um aeroporto.
7. Método para fornecer monitoramento e notificagdo de

trafego do consumidor caracterizado pelo fato de compreender as

etapas de:

determinar uma pluralidade de localizagdes de uma estagdo
mével, com base em dados de sinal de uma rede de telefonia sem
fio;

determinar uma pluralidade de destinos para a estagdo mdvel
com base na pluralidade determinada de localizagdes;

determinar uma rota entre uma da pluralidade de
localizacdes da estacdo mével e qualgquer uma da pluralidade de
destinos determinados para a estagao mdvel;

receber informagdo relacionada ao trafego; e

enviar automaticamente uma notificag¢do em resposta a
informagdoc relacionada ao trafego recebida; em que a notificagao
compreende condi¢des de tridfego associadas a rota.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de a etapa de determinar uma rota entre guaisquer dois
dos destinos determinados compreender as etapas de:

determinar que a estagdo médvel estd em uma primeira
localizacao determinada;

identificar um destino determinado gque compreende um da
pluralidade de destinos determinados;

identificar uma pluralidade de 1localizagdes da estagdo

mével & medida que a estag¢do mdvel viajou entre o primeiro
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destino determinado e o segundo destino determinado durante uma
Gnica viagem para o primeiro destino determinado; e

definir uma rota de viagem para a estag¢do mdével com base na
pluralidade identificada de localizagdes.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de ainda compreender as etapas de:

permitir ao usudrio da estacdo mdével confirmar os destinos
determinados; e

armazenar destinos confirmados em uma base de dados segura.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de ainda compreender as etapas de:

permitir ao usudrio da estagdo mdvel confirmar as rotas
determinadas; e

armazenar rotas confirmadas em uma base de dados segura.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de ainda compreender as etapas de:

receber de um usuario da estacdo mdével uma solicitagdo de
receber informacdo de trafego relacionada a uma determinada
rota; e

enviar uma notificacdo em resposta & solicitagdo.

12. Método para fornecer monitoramento e notificagdo de

trafego de consumidor, caracterizado pelo fato de compreender as

etapas de:

determinar a localizacdo de uma estag¢do mbvel;

determinar se a localizacdo da estagdo mdvel corresponde a
uma localizagdo pré-existente;

receber informacio relacionada ao trafego; e

enviar automaticamente uma notificagdo em resposta a
informacdo relacionada ao trafego recebida quando a localizagdo

da estac¢do mdével corresponder a localizagdo pré-existente; em
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que a notificagdo compreende condigdes de trafego associadas &
localizagdo pré-existente.

13. Método, de acordo com a reivindicac¢do 12, caracterizado

pelo fato de a 1localizagdo pré-existente compreender um
aeroporto.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de a notificacdo compreender a rota mais répida entre
a localizacgdo pré-existente e um destino.
15. Sistema para fornecer monitoramento e notificag¢do de

trafego de consumidor, caracterizado pelo fato de compreender:

um médulo de extragdo de dados operado para extrair dados
de sinal de uma rede de telefonia sem fio que compreende
informacdo de localizacdo para uma estagdo mdvel; e

um né de andlise de dados, conectado logicamente ao mddulo
de extracdo de dados e operado para identificar uma localizagdo
associada & estacdo mbével, receber informagdo relacionada ao
trafego, e enviar automaticamente uma notificagdo em resposta a
localizacdo da estacdo mdvel e a informagdo relacionada ao
trafego recebido.

16. Sistema, de acordo com a reivindicagao 15,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um mddulo de

identificacdo de destino conectado logicamente ao ndé de analise
de dados e operavel para determinar um destino associado a
estacdo wmdével com base nas localizagdes identificadas para a
estacdo mbdvel.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacgdo 16,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um mdédulo de

identificagcdo de rota, conectado logicamente ao mdédulo de
identificacdo de destino e operado para determinar uma ou mais

rotas entre a estacdo mdével e um ou mais destinos.
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18. Sistema, de acordo com a reivindicagao 15,

caracterizado pelo fato de o nd de anédlise de dados ser ainda

operado para responder a uma consulta relacionada a condigdes de
trafego do usuario da estagdo mbvel.
19. Sistema, de acordo com a reivindicacgao 15,

caracterizado pelo fato de ainda compreender uma base de dados

segura que compreende determinados destinos e rotas.
20. Sistema, de acordo com a reivindicacao 15,

caracterizado pelo fato de o nd de andlise de dados ser operado

para enviar a notificag¢do para a estagdo mével.
21. Sistema, de acoxrdo com a reivindicag¢ao 15,

caracterizado pelo fato de o nd de andlise de dados ser ainda

operado para enviar automaticamente uma notificagdo que
compreende condigdes de trafego em resposta a localizagdo da
estacido mdvel compreender uma localizagdo pré-estabelecida.

22. Sistema, de acordo com a reivindicag¢ao 21,

caracterizado pelo fato de a localizagdo pré-estabelecida ser um

aeroporto.
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RESUMO
METODO E SISTEMA PARA UM SISTEMA DE MONITORAMENTO E DE
NOTIFICACEO DE TRAFEGO DO CONSUMIDOR

Fornecer ativamente monitoramento e notificagdo de trafego
de consumidor. A presente invencdo determina a localizag¢do do
usudrio, com base na localizacfio do telefone celular do usuério.
A presente invencgdo poderd determinar destinos especificos a que
© usuario muitas vezes viaja e rotas gque o usuario toma entre
destinos. A presente invengdo podera informar o usuario das
condi¢des de trafego com base mna informagdo recebida ou
desenvolvida pelo sistema. Essas notifica¢des poderdao ser
ativamente enviadas para © usudrio com base na localizagdo do
usudrio ou o usuario poderd consultar o sistema quanto a
informagao. ) sistema  podera entregar automaticamente a
informacdo para o usudrio com base em localizagles especificas

do usuadrio, como a chegada em um aeroporto de outra cidade.
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