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(57) Abstract

Matrix-shaped image information suitable for positive image generation are transmitted by a data processing unit (1) to a converting
unit (5). The converting unit (5) has a storage unit (2) that receives at least two image lines (m) and an OR logic gate (3) that combines the
image information of a pixel (P) suitable for positive image generation with at least another such image information of an adjacent pixel
(P) in order to generate image information of a pixel (P) suitable for reverse image generation. The generated pixels (P) are supplied by
the converting unit (5) to an image reproduction unit (4).




(57) Zusammenfassung

Zu einer positiven Bildgenerierung geeigneten, in Matrixform vorliegende Bildinformationen werden von einer Datenaufbereitungsein-
richtung (1) an eine Umsetzeinrichtung (5) {ibergeben. Die Umsetzeinrichtung (5) enthilt eine mindestens zwei Bildzeilen (m) aufnehmende
Speichereinrichtung (2) und eine ODER-Verkniipfungslogik (3). Diese verkniipft zur Generierung einer fiir inverse Bildgenerierung
geeigneten Bildinformation eines Rasterpunktes (P) die zur positiven Bildgenerierung geeignete Bildinformation dieses Rasterpunktes (P)
mit mindestens einer weiteren solchen Bildinformation eines benachbarten Rasterpunktes (P) miteinander. Die generierten Rasterpunkte (P)
werden von der Umsetzeinrichtung (5) an eine Bildwiedergabeeinrichtung (4) ausgegeben.
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Beschreibung
System und Verfahren zur Umsetzung von Bildinformationen

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur
Umsetzung von in Matrixform vorliegenden, fiir positive Bild-
generierung geeigneten Bildinformationen in fiir inverse
Bildgenerierung geeignete Bildinformationen fiir ein elektro-
grafisches Druck- oder Kopiergerat.

Aus EP 0 403 476 Bl ist ein optischer Zeichengenerator fiir
einen elektrofotografischen Drucker bekannt, mit dessen Hilfe
eine in Form von elektronischen Daten vorliegende Druckinfor-
mation in ein optisches Bild umgesetzt wird. Das optische
Bild wird dann auf eine fotoleitende Schicht, beispielsweise
eine kontinuierlich umlaufende Ladungsspeichertrommel des
Druckers durch Belichtung iibertragen, um ein latentes La-
dungsbild zu erzeugen. Dieses Ladungsbild wird in bekannter
Weise entwickelt und beispielsweise auf Papier umgedruckt.

Von Vorteil fir diese Anwendung sind optische Zeichengenera-
toren, die die Ladungsspeichertrommel zeilenfdrmig in voller
Léange belichten, da dann der Belichtungsvorgang, im Gegensatz
zu einer Belichtung mittels eines Lasers, ohne eine mechani-
sche Bewegung ausgefiihrt werden kann. Ein solcher zeilenfdr-
miger Aufbau des optischen Zeichengenerators bedingt fiir je-
den Abbildungspunkt innerhalb einer Zeile eine eigene Licht-
quelle. Vorzugsweise werden Leuchtdioden als Lichtquellen
eingesetzt, da diese Bauelemente die Moglichkeit einer sehr
kompakten Anordnung bieten.

Bei dem bekannten Zeichengenerator werden durch die Leuchtdi-
oden die Rasterpunkte der Matrix auf der Ladungsspeichertrom-
mel belichtet, auf denen sich bei der Bildentwicklung Toner-
teilchen ablagern sollen. Der Rasterpunkt ist also mit dem

Tonerpunkt identisch. Der Punktdurchmesser eines belichteten
Rasterpunktes wird durch die Fokusierung der Leuchtdiode, al-
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so durch deren auf der fotoleitenden Schicht auftreffenden
Lichtkegel bestimmt.

Die Rasterpunkte sind in einem definierten Abstand zueinander
angeordnet. Der Abstand zwischen zwei Rasterpunkten ist als
RastermaR® definiert. Beim Stand der Technik ist der Punkt-
durchmesser groRer als das RastermaR. Deshalb kommt es bei
einer Belichtung zweier benachbarter Rasterpunkte zu einer
Uberlappung der Tonerpunkte. Diese Uberlappung fuhrt zu einer
verbesserten Darstellung des wiederzugebenden Bildes. Das
Verhéaltnis des  Punktdurchmessers zum RastermaR ist als Uber-
lappungsgrad definiert. Der Uberlappungsgrad liegt ublicher-
weise im Bereich zwischen 1,4 bis 2.

Neben dieser ersten Entwicklungsmethode, wie sie beim genann-
ten Stand der Technik Verwendung findet, also der Einféarbung
der entladenen Bereiche (= DAD Discharched Area Development),
gibt es eine zweite Entwicklungsmethode: Die Einfarbung der
aufgeladenen Bereiche (= CAD Charged Area Development).

Wahrend bei der ersten Entwicklungsmethode die entladenen
Flachenbereiche der fotoempfindlichen Schicht der zu drucken-
den Information entsprechen, entspricht bei der zweiten Ent-
wicklungsméthode der geladene Flachenbereich der zu drucken-
den Information. Um die Voraussetzung fur diese zweite Ent-
wicklungsmethode zu schaffen, wird der Hintergrund der zu
druckenden Information auf der fotoempfindlichen Schicht be-
lichtet. Diese Belichtung kann wie bei der ersten Entwick-
lungsmethode wahlweise durch einen Laserstrahl, einen Laser-
diodenstrahl, eine Leuchtdiodenzeile oder &hnliches erfolgen.

Da ublicherweise die erstgenannte Entwicklungsmethode in
elektrografischen Druck- oder Kopiergeraten angewendet wird,
gibt es fur dieses Verfahren auf dem Markt entsprechend
viele, zum Teil standardisierte Zeichensatze in Form von so-
genannten "Bitmaps". Als Bitmap bezeichnet man eine defi-
nierte Matrix, in der zur Erzeugung eines Zeiéhens oder éines
Bildes bestimmte Rasterpunkte bindr gesetzt sind.

i
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Solche Bitmaps sind beispielsweise aus US 4 635 081 bekannt.
In einem Speicher sind die einzelnen darzustellenden Zeichen-
elemente in Zeichenfeldern (Bitmaps) gleicher GréRe in Form
von Bindrzeichen gespeichert. Ein Zeichenfeld fiir ein Zeichen
der GroBe 1/10 x 1/6 Zoll weist 18 Spalten und 24 Zeilen und
damit 432 Kreuzungsstellen auf. Jede Kreuzungsstelle, die
einem Rasterpunkt entspricht, ist ein bindrer Speicherplatz
zugeordnet.

Es hat sich nun gezeigt, daB zur inversen Bildgenerierung ein
simples Umsetzen der Bildinformationen fiir positive Bildgene-
rierung in Bildinformationen fiir inverse Bildgenerierung, al-
so durch Setzen der nicht gesetzten Rasterpunkte einer Matrix
und Rlcksetzen der gesetzten Rasterpunkte der Matrix, keine
befriedigende Bildwiedergabe méglich ist. Beispielsweise wer-
den dlinne Linien nur noch schwach oder gar nicht mehr abge-
bildet.

Dies geschieht aufgrund der oben beschriebenen Uberlappung

der auf der fotoempfindlichen Schicht auftreffenden Lichtke-
gel. Da die Durchmesser der Lichtkegel gréRer als das Raster-
maB der Matrix sind verbleiben nur sehr kleine geladene Fla-

chen auf der fotoempfindlichen Schicht. Nach der Beziehung
Strichstérkejnyers = Strichstarkepositiy - (RastermaR - (Uberlappungsfaktor - 1))

kann die durch einfaches Invertieren erzielbare Strichstarke er-
mittelt werden. Bei entsprechend groBem Uberlappungsgrad kann ein

Zeichen mit einer 1-Punkt-Strichstdrke sogar verschwinden.

Da einfaches Invertieren der iiblichen Bitmaps demzufolge
nicht zum erwiinschten Erfolg fithrt, wurden speziell fiir die
inverse Bildgenerierung Zeichensidtze entwickelt. Bei der Ent-
wicklung wurde versucht, durch manuelles Setzen einzelner Ra-
sterpunkte der Bitmap-Matrizen den gleichen visuellen Ein-
druck der Zeichen und Grafiken zu erlangen, wie sie bei iibli-
cher Bildgenerierung erzielt werden. Abhangig davon, welches
Bildgenerierungsverfahren verwendet wird, muB demnach ein
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spezieller Zeichensatz bereitgestellt werden. Es miissen also
zwei unterschiedliche Zeichens&tze zur Erzielung des gleichen
Bildwiedergabeergebnises verfiigbar sein.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein System
und ein Verfahren zur Umsetzung von in Matrixform vorliegen-
den, flir positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformatio-
nen in flr inverse Bildgenerierung geeignete Bildinformatio-
nen fiir ein elektrografisches Druck- oder Kopiergerat aufzu-
zeigen, mit dessen Hilfe auf spezielle Zeichensatze zur
inversen Bildgenerierung verzichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird durch das System gemdB der Merkmale des
Patentanspruchs 1 sowie durch das in Patentanspruch 6 angege-
bene Verfahren gelést.

Die von einer Datenaufbereitungseinrichtung aufbereiteten
Bildinformationen werden - vor ihrer Ubergabe an eine Bild-
wiedergabeeinrichtung - in eine Speichereinrichtung einer Um-
setzeinrichtung tbertragen. In der Speichereinrichtung sind
stets mindestens so viele aufeinanderfolgende Zeilen der fiir
positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen spei-
cherbar, daB die fiir inverse Bildgenerierung benétigten Bild-
informationen verfiligbar sind. Die Speichereinrichtung ist ﬁit
einer ODER-Verkniipfungslogik gekoppelt. Die
ODER-Verkniipfungslogik hat wahlfreien Zugriff auf die zur
inversen Bildgenerierung bendtigten Speicherzellen. Das Ver-
knipfungsergebnis, namlich die generierte Bildinformation,
wird von der Umsetzeinrichtung an die Bildwiedergabeeinrich-
tung ausgegeben.

GemdR der erfindungsgemdfen Losung werden zusidtzlich zu den
fiir positive Bildgenerierung an bestimmten Rasterpunkten ei-
ner Matrik gesetzten Bildinformationen weitere Bildinforma-
tionen, von sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu den ge-
nannten Rasterpunkten befindlichen Rasterpunkten gesetzt..
Dies fiihrt zu einer solchen Verbreiterung von Strichstarken
und Tonerpunkten eines Zeichens oder einer Grafik, daB ein
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invers generiertes Druckbild zumindest die gleiche Bildquali-

tat aufweist, wie ein nach positiv generiertes Druckbild.

Mit Hilfe der ODER-Verknupfungslogik ist ein einstufiger
Boolscher Rechenvorgang zur Generierung der Bildinformationen
méglich. Dieser Rechenvorgang kann softwaremafig durch ein
Programm oder hardwaremafig beispielsweise mit Hilfe eines
ASIC auf schnelle Art und Weise durchgefuhrt werden.

Der Anwender eines elektrografischen Druck- oder Kopiergerats
muf nur einen Zeichensatz fur beide Bildgenerierungsarten be-
reithalten. Nach auflen verhalten sich die nach den unter-
schiedlichen Bildgenerierungsmethoden arbeitenden elektrogra-
fischen Druck- oder Kopiergerate identisch.

Gemal einer Weiterbildung. und Ausgestaltung der Erfindung ist
als Bildwiedergabeeinrichtung (4) ein Zeichengenerator vorge-
sehen, der mindestens eine steuerbare Lichtquelle aufweist,
mittels derer auf die Oberfléche einer fotoempfindlichen
Schicht die generierte Bildinformation ubertragbar ist. Der
Durchmesser des auf der fotoempfindlichen Schicht auftreffen-
den Lichtstrahls ist so einstellbar, daR er gréfRer ist als
der Abstand zweier Rasterpunkte zueinander. Durch Verandern
des Durchmessers des Lichtstrahls kann der ﬁberléppungsgrad
eingestellt werden. Ublich ist ein Uberlappungsgrad zwischen
1,4 und 2. Durch Verandern des Uberlappungsgrads - auch uber
die Ublichen Grenzen hinaus - kann das Druckbild optimiert
werden.

Gemall einer ersten Variante werden der ODER-Verknupfungslogik
zur Generierung der Bildinformation eines Rasterpunktes in
der Spalte (n) und der Zeile (m) die zur positiven Bildgene-
rierung geeigneten Bildinformationen vierer unmittelbar be-
nachbarter, ein Rechteck bildender Rasterpunkte zur Verknip-
fung zugefuhrt. Ist an einem dieser Rasterpunkte die Bildin-
formation gesetzt, dann wird die Bildinformation des zu er-
zeugenden Rasterpunktes ebenfalls gesetzt. g
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GemaR einer zweiten Variante werden der ODER-Verknupfungslo-
gik zur Generierung der Bildinformation eines Rasterpunktes
in der Spalte (n) und der Zeile (m) die zur positiven Bildge-
nerierung geeigneten Bildinformationen von funf benachbarten
Rasterpunkten zugefihrt. Der zu generierende Rasterpunkt
liegt im Kreuzungspunkt der kreuzférmig angeordneten, mitein-
ander verknupften Rasterpunkte.

Im folgenden werden Beispiele der vorliegenden Erfindung an-
hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen

Figur 1 ein Blockschaltbild des Systems zur Umsetzung von
Bildinformationen,

Figur 2 eine Matrix mit einem invers aus vier Rasterpunkten
mit gesetzter Bildinformation erzeugten Tonerpunkt auf einer
fotoempfindlichen Schicht,

Figur 3 eine Matrix mit einer Bildzeile aus Tonerpunkten ge-
maR Figur 1, )

Figur 4 eine Matrix mit einer Diagonale aus Tonerpunkten ge-
maRk Figur 1 und

Figur 5 eine Matrix mit einem invers aus funf Rasterpunkten
mit gesetzter Bildinformation erzeugten Tonerpunkt auf einer

fotoempfindlichen Schicht.

Gemafs Figur 1 ubertréagt eine Datenaufbereitungseinrichtung 1
binare, in Matrixform zur positiven Bildgenerierung aufberei-
tete Bildinformationen zu einer Umsetzeinrichtung 5. Die Um-
setzeinrichtung 5 enthalt eine Speichereinrichtung 2, deren
GroRe so bemessen ist, daR mindestens die Bildinformationen
zweier vollstandiger Bildzeilen m einschreibbar sind. Jede
einzelne Bildinformation ist einem Rasterpunkt P der Matrix
zugeordnet. Die in der Speichereinrichtung 2 gespeicherten
Bildinformationen werden von einer Verknupfungslogik 3 Bé—
darfsweise ausgelesen.
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Die Verknipfungslogik 3 enthadlt - neben nicht dargestellten
Steuermitteln - abhangig von der geforderten Verarbeitungsge-
schwindigkeit eine oder mehrere in einem ASIC-Baustein reali-
sierte ODER-Verknupfungsglieder 8, deren Eingange E wahlfrei
mittels bekannter Steuerungstechniken auf die in der Spei-
chereinrichtung 2 gespeicherten Bildinformationen zugreifen
kénnen. Maximale Verarbeitungsgeschwindigkeit zur Generierung
der Bildinformationen einer Zeile m wird dann erreicht, wenn
jedem Rasterpunkt P einer Zeile m ein Verknipfungsglied 8 zu-
geordnet ist.

Gemaf dem ersten Ausfihrungsbeispiel weist ein
ODER-Verknipfungsglied 8 vier Eingange E auf. Jedem Eingang E
wird die fir positive Bildgenerierung geeignete Bildinforma-
tion jeweils eines Rasterpunktes P zugefihrt. Die durch die
ODER-Verknupfung generierten, fur inverse Bildgenerierung
geeigneten Bildinformationen der Rasterpunkte P einer Zeile m
werden direkt oder Uber einen nicht dargestellten Pufferspei-
cher einem Zeichengenerator 7 zugefuhrt.

Der Zeichengenerator 7 weist eine steuerbare Lichtquelle Q
auf, mit deren Hilfe eine fotoleitende Schicht 6 an den Ra-
sterpunkten P belichtet wird, an denen die Bildinformation
nicht gesetzt ist. Es versteht sich, daf bei Verwendung eines
Zeichengenerators 7, der die fotoleitende Schicht 6 an den
Rasterpunkten P mit gesetzter Bildinformation belichtet, die
Ausgangsinformation der Verknupfungslogik 3 invertiert werden
mufl, bevor sie einem solchen Zeichengenerator 7 zugefihrt

wird.

Figur 2 zeigt eine Matrix mit einem invers aus vier Raster-
punkten P mit gesetzter Bildinformation erzeugten Tonerpunkt
T auf einer fotoempfindlichen Schicht 6. Die Matrix besteht
aus Spalten n und Zeilen m. Jeder Kreuzungspunkt einer Zeile
m mit einer Spalte n repréasentiert einen Rasterpunkt P. Auf
der fotoempfindlichen Schicht 6 soll, gemaf der aus der Da-
tenaufbereitungseinrichtung 1 stammenden, fur positive B{ld—
generierung geeigneten Bildinformation, nur am Rasterpunkt
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Pp,n in der Zeile m und der Spalte n ein Tonerpunkt T abge-
bildet werden.

Wiarde nun diese Bildinformation ohne Zwischenschaltung der
Umsetzeinrichtung 5 direkt an den Zeichengenerator 7 gegeben,
dann wirde der Zeichengenerator 7 alle Rasterpunkte P der Ma-
trix mit Ausnahme des Rasterpunktes Pp,np Mit einem Lichtkegel
des Durchmessers D belichten. Bei gegebenem Uberlappungsgrad
von zwel wirde diese Art der Belichtung jedoch dazu fihren,
daR die fotoempfindliche Schicht 6 véllig entladen wirde und
damit kein Tonerpunkt T abgebildet wirde.

Die zwischen Datenaufbereitungseinrichtung 1 und Zeichengene-
rator 7 eingeschaltete Umsetzeinrichtung 5 sorgt jedoch da-
fur, daf der Tonerpunkt T beim Rasterpunkt Py , zuverlassig
abgebildet wird. Zur Generierung dieses Tonerpunktes T werden
in der Speichereinrichtung 2 die Zeilen m und m+l1 gespei-
chert. Zunéchst werden nun die zur inversen Bildgenerierung
geeigneten Bildinformationen der Rasterpunkte P der Zeile m+l
generiert. Zur Generierung der Bildinformation jedes Raster-
punktes P dieser Zeile m+l verknupft die Verknupfungslogik 3
die Bildinformationen eines Viererblocks von Rasterpunkten P.
Ein Viererblock enthalt vier ein Rechteck bildende, unmittel-
bar benachbarte Rasterpunkte P. Beispielsweise wird die Bild-
information des Rasterpunktes Pp,; n,3 durch ODER-Verknipfung
der Bildinformation dieses Rasterpunktes Pp,;, n.3 Mit den
Bildinformationen der Rasterpunkte Pp.q ns2s Pp,ns2 und Ppon.3
erzeugt. Da keine Bildinformation dieser vier Rasterpunkte
Pn+l,n+27 Pm,n+2: Pm,n+3:Pms1,n+3 g€Setzt war, wird auch die zur
inversen Bildgenerierung geeignete Bildinformation am Raster-
punkt Pp.q p.3 nicht gesetzt.

Betrachtet man die Generierung der Bildinformation des Ra-
sterpunktes Pp,j n41, dann ergibt sich aus der ODER-Verknup-
fung der Bildinformationen der Rasterpunkte Pp,1,n: Pp,n
Pp,n+1 und Ppyj ns1 ©in Setzen der fur inverse Bildgenerierung
geeigneten Bildinformation des Rasterpunktes Pp,q ny1- Dieses
Setzen erfolgt, weil die fur positive Bildgenerierung geeig-
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nete Bildinformation am Rasterpunkt Pp , gesetzt ist. Auf die
gleiche Weise werden samtliche Rasterpunkte P der Zeile m+l
behandelt. Ergebnis des Verknupfungsvorgangs sind die gesetz-
ten, fdr inverse Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen
der Rasterpunkte Pp,j n und Pp,q n.1- Die fir inverse Bildgene-
rierung geeigneten Bildinformationen der Zeile m+l sind damit
generiert und kénnen an den Zeichengenerator 7 ausgegeben
werden.

Zur Generierung der fur inverse Bildgenerierung geeigneten
Bildinformationen der Rasterpunkte P der Zeile m missen nun
die fir positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen
der Zeile m-1 in die Speichereinrichtung 2 geschrieben wer-
den. Die Bildinformationen Zeile m+1 koénnen dabei uberschrie-
ben werden, weil sie nicht mehr benétigt werden. Die Bildin-
formationen der einzelnen Rasterpunkte P der Zeile m werden
durch die oben beschriebene Verknupfung jeweils eines Vierer-
blocks von Rasterpunkten P generiert. Nach Beendigung des
Verknupfungsvorgangs sind die Rasterpunkte Pp,n+1 und Pp , ge-
setzt. Bei der Generierung fur inverse Bildgenerierung geeig-
neteh Bildinformationen der nachfolgenden Zeile m-1 ergibt
sich, daR keine Bildinformation eines Rasterpunkts P gesetzt

wird.

In Figur 2 erkennt man nun, daR als Ergebnis des Belichtungs-
vorgangs des Zeichengenerators 7 auf der fotoempfindlichen
Schicht 6 ein als achteckiges Feld (siehe dicke Umrandung)
ausgebildeter Tonerpunkt T unbelichtet bleibt, dessen Ecken
durch die Rasterpunkte Pp,q,n, Pmi1,n+1: Pnm,n und Py p,q markiert
sind, deren Bildinformationen im Generierungsvorgang gesetzt
wurden. An diesem Tonerpunkt T bleibt die Ladung der fotoemp-
findlichen Schicht 6 erhalten. Dieser geladene Bereich wird

'in einem dem Belichtungsvorgang nachgeordneten Vorgang mit

Toner eingeféarbt. Der Toner wird anschliefend auf einen nicht
dargestellten Aufzeichnungstrager ubertragen.

Der invers erzeugte Tonerpunkt T ist nicht exakt deckunds-

gleich mit einem fur einen entsprechenden Rasterpunkt Pp p
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positiv erzeugten Tonerpunkt T. Da die geringe Ortsabweichung
far jeden Tonerpunkt T gleich ist, ist sie fur die Qualitat
der Bildwiedergabe unerheblich. Eine eventuell stoérende oOrt-
liche Verschiebung des Ubertragenen Bildes auf dem Aufzeich-

nungstrager kann durch ein Offset ausgeglichen werden.

Die gleiche Viererblocklogik, wie zur Erzeugung des Toner-
punktes T am Rasterpunkt Pp , dargestellt, liegt auch der Er-
zeugung einer Geraden gemaR Figur 3 und einer Diagonalen ge-
maf Figur 4 zugrunde.

In den fur positive Bildgenerierung geeigneten Bildinforma-
tionen fur eine Linie gemaR Figur 3, sind samtliche Bildin-
formationen der Rasterpunkte P der Zeile m gesetzt. Eine Ver-
knipfung der Bildinformationen der Rasterpunkte P der Zeilen
m+l und m, ergibt das Setzen samtlicher Bildinformationen der
Rasterpunkte P der Zeile m+l. Eine Verkniupfung der Bildinfor-
mationen der Rasterpunkte P der Zeilen m und m-1 ergibt, daB
samtliche Bildinformationen der Rasterpunkte P der Zeile m
gésetzt bleiben. Dadurch entsteht, wie in Figur 3 darge-
stellt, ein unbelichteter Bereich (siehe dicke Umrandung) auf
der fotoempfindlichen Schicht 6. Dieser unbelichtete Bereich
besteht aus einer Aneinanderreihung von Tonerpunkten T und
ist durch den Zwischenraum zwischen den Rasterpunkten P der
Zeilen m und m+l markiert.

Der Generierung der Diagonalen gemaff Figur 4 liegt die far
positive Bildgenerierung geeignete Bildinformation zugrunde,
wonach die Bildinformationen folgender Rasterpunkte P gesetzt
sind: Ppyq,n-3+ Pms3,n-2+ Pms2,n-1 Pmei,n Pm,n+1 URd Ppoy ne1- ES
werden nacheinander durch Anwendung der Viererblocklogik die
fir inverse Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der
Rasterpunkte P der Zeilen m+4, m+3... bis m-2 generiert. Bei
dieser Generierung werden, zusatzlich zu den gesetzten, fur
positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen, die
Bildinformationen der Rasterpunkte Pp,s n-1: Pms3,ns Pme2,n+1s
Pmi1,n+2 Pm,n+3 und Ppog ny3 gesetzt. Diese Rasterpunkte g

Pr+d,n-1+ Pms3,ns Pme2,n+1s Pmel,n+2/ Pm,n+3s Pm-1,n43 und die Ra-
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sterpunkte Pri4,n-3. Pme3,n-2/ Pme2,n-1/ Pmel,n Pm,n+1s Pm-1,n+1
deren Bildinformation bereits zur positiven Bildgenerierung
gesetzt war, bilden jeweils eine Diagonale. Zwischen diesen
beiden Diagonalen entsteht ein unbelichteter Bereich (siehe
dicke Umrandung) auf der fotoempfindlichen Schicht 6. Dieser
unbelichtete Bereich besteht aus einer Aneinanderreihung von
Tonerpunkten T die als Bildinformation eingefarbt und auf
einen Aufzeichnungstrager ubertragen werden.

Gemaf einem zweiten Ausfihrungsbeispiel, das in Figur 5 dar-
gestellt ist, werden anstelle der fur positive Bildgenerie-
rung geeigneten Bildinformationen von vier Rasterpunkten P
die Bildinformationen von finf Rasterpunkten P miteinander
verknupft. Die Speichereinrichtung 2 weist dazu Speicherplatz
zur Aufnahme dreier Zeilen m einer Matrix auf. Es soll ein
Tonerpunkt T am Rasterpunkt Pp , im Kreuzungspunkt der Zeilen
m und der Spalte n erzeugt werden. Da der Durchmesser D eines
Lichtkegels, ebenso wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel, dop-
pelt so grof ist, wie das Rastermaf R wirde dieser Tonerpunkt
T ohne Zwischenschaltung der Umsetzeinrichtung 5 nicht auf
der fotoempfindlichen Schicht 6 abgebildet werden. Zur Gene-
rierung der fur inverse Bildgenerierung geeigneten Bildinfor-
mation dieses Rasterpunktes Pp p, werden die (m+2)-te, die
(m+l)-te, die (m)-te, die (m-1)-te und die (m—2)-te Bildzeile
bendétigt. Die in der Verknupfungslogik 3 zu verknupfenden
Bildinformationen der Rasterpunkte P sind auf der Matrix
kreuzfdérmig angeordnet. So bilden beispielsweise die Raster-
punkte Ppi1 ns Pmon-1/ Pm,ns Pm,ns1 Und Ppop p €in solches

Kreuz.

Zundchst werden die fur inverse Bildgenerierung geeigneten
Bildinformationen der Rasterpunkte P der Zeile m+l generiert.
Zur Generierung der Bildinformationen dieser Rasterpunkte P
werden die far positive Bildgenerierung geeigneten Bildinfor-
mationen der Zeilen m, m+l und m+2 bendtigt. In all diesen
Zeilen ist nur die Bildinformation des Rasterpunktes Py , ge-
setzt. Demzufolge ergibt lediglich die ODER-Verknupfung éur
Generierung der Bildinformation des Rasterpunktes Pp,; n €in
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Ergebnis, wonach diese Bildinformation gesetzt wird. Zur Ge-
nerierung der Bildinformation des Rasterpunktes Pp,1,p,, wer-
den folgende Rasterpunkte P der ODER-Verknupfungslogik 3 zu-

gefuhrt: Ppio ns Pmei,n-1/ Pmel,ns Pmei,ns1 und Pp .

Zur Generierung der fur inverse Bildgenerierung geeigneten
Bildinformationen der Rasterpunkte P der Zeile m wird zuséatz-
lich die Zeile m-1 in die Speichereinrichtung 2 eingeschrie-
ben. Dabei kann die Zeile m+2 Uberschrieben werden. Die far
positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformaﬁionen der
drei in der Speichereinrichtung 2 verbleibenden Zeilen m-1,
m, m+l werden nacheinander in Gruppen zu funf Rasterpunkten
P, die kreuzweise angeordnet sind, miteinander verknupft. So
wird beispielsweise die Bildinformation des Rasterpunktes
Pp,n+1 durch die ODER-Verknupfung der Bildinformationen der
Rasterpunkte Ppi1 niir Pm,ns Pm,n+1s Pm,ne2 und Ppoq, n41 €rzeugt.
Nach Abarbeitung aller Verknipfungsoperationen zwischen den
Zeilen m-1, m und m+l sind die Bildinformationen der Raster-
punkte Pp no1, Py n und Pp .1 gesetzt. Die Generierung der fur
inverse Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der Ra-
sterpunkte P der Zeile m-1 aus den fur positive Bildgenerie-
rung geeigneten Bildinformationen der Bildzeilen m-2, m-1 und

m ergibt eine gesetzte Bildinformation far den Rasterpunkt

Pm—l,n'

Die Umsetzeinrichtung 5 erzeugt also aus einer gesetzten
Bildinformation fur den Rasterpunkt Pp , finf gesetzte Bild-
informationen fur die in Kreuzform angeordneten Rasterpunkte
Pm,n-1s Pm,ns Pm,n+1s Pms1,n und Pp_y . Die den Kreuzungspunkt
Pp,n umgebenden Rasterpunkte P markieren die Eckpunkte einer
Raute, die dem Tonerpunkt T entspricht. Die Flache dieser
Raute wird auf der fotoempfindlichen Schicht 6 nicht belich-
tet und demzufolge nicht entladen. Auf der Rautenfléache kén-
nen sich Tonerteilchen ablagern und auf einen Aufzeichnungs-
trager als sichtbarer Bildpunkt Ubertragen werden.
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Patentanspriche

1. System zur Umsetzung von in Matrixform vorliegenden, fuar
positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen in fuar
inverse Bildgenerierung geeignete Bildinformationen fur ein
elektrografisches Druck- oder Kopiergerat, bei dem

- eine Datenaufbereitungseinrichtung (1) mit einer Umsetzein-
richtung (5) gekoppelt ist,

- die Umsetzeinrichtung (5) eine Speichereinrichtung (2) zum
speichern mindestens zweier aufeinanderfolgender Zeilen (m)
der fur positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformatio-
nen enthalt,

- die Umsetzeinrichtung (5) eine mit der Speichereinrich-
tung (2) gekoppelte Verknupfungslogik (3) enthalt, die zur
Generierung einer fir inverse Bildgenerierung geeigneten
Bildinformation eines Rasterpunktes (P) die zur positiven
Bildgenerierung geeignete Bildinformation dieses Raster-
punktes (P) mit mindestens einer weiteren solchen Rildin-
formation eines benachbarten Rasterpunktes (P)
ODER-verknupft, und

- die Umsetzeinrichtung (5) mit einer Bildwiedergabeeinrich-

tung (4) gekoppelt ist.

2. System zur Umsetzung von Bildinformationen nach An-

spruch 1, bei dem die zur positiven Bildgenerierung geeigne-
ten Bildinformtionen zeilenweise an die Umsetzeinrichtung (5)
abgebbar und die fur inverse Bildgenerierung geeigneten Bild-
informationen ieilenweise von dieser ausgebbar sind, und bei
dem nicht mehr bendtigte, zur positiven Bildgenerierung ge-
eignete Bildinformationen in der Speichereinrichtung (2) zei-

lenweise uberschreibbar sind.

3. System zur Umsetzung von Bildinformationen nach einem der

Anspruche 1 oder 2, bei dem

- als Bildwiedergabeeinrichtung (4) ein Zeichengenerator (7)
vorgesehen ist, der mindestens eine steuerbare Lichtquel-
le (Q) aufweist, mittels derer auf die Oberflache einer fo-
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toempfindlichen Schicht (6) die generierte Bildinformation
ibertragbar ist, und ,
- der Durchmesser (D) des auf der fotoempfindlichen
Schicht (6) auftreffenden Lichtstrahls so einstellbar ist,
daB er groBer ist als der Abstand zweier Rasterpunkte (P)
zueinander.

4., System zur Umsetzung von Bildinformationen nach einem der

Anspriiche 1 bis 3, bei dem die ODER-Verkniipfungslogik (3) zur

Generierung der Bildinformation eines Rasterpunktes (P, ,) in

der Spalte (n) und der Zeile (m) die zur positiven Bildgene-

rierung geeigneten Bildinformationen

- des Rasterpunktes (P,_j ) in der Spalte (n-1) und der
Zeile (m),

- des Rasterpunktes (P,_j,p-3) in der Spalte (n-1) und der
Zeile (m-1),

- des Rasterpunktes (P, p-1) in der Spalte (n) und der Zeile
(m=-1)und

- des Rasterpunktes (P, ) in der Spalte (n) und der Zeile
(m) '

verkniupft.

5. System zur Umsetzung von Bildinformationen nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, bei dem die ODER-Verkniipfungslogik (3) zur
Generierung der Bildinformation eines Rasterpunktes (P, p) in
der Spalte (n) und der Zeile (m) die zur positiven Bildgene-
rierung geeigneten Bildinformationen
- des Raéterpunktes (Ph,m-1) in der Spalte (n) und der Zei-
le (m-1),
- des Rasterpunktes (P,_; ) in der Spalte (n-1) und der
Zeile (m),
- des Rasterpunktes (P, p) in der Spalte (n) und der
Zeile (m),
- des Rasterpunktes (P,,; pn) in der Spaite (n+l) und der
Zeile (m) und
- des Rasterpunktes (P, p;1) in der Spalte (n) und der
Zeile (m+1)
verkniipft.
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. Verfahren zur Umsetzung von in Matrixform vorliegenden,

fir positive Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen in

fir inverse Bildgenerierung geeignete Bildinformationen fur

ein elektrografisches Druck- oder Kopiergerat, bei dem

7.

eine Datenaufbereitungseinrichtung (1) an eine in einer Um-

setzeinrichtung (5) enthaltene Speichereinrichtung (2) fuar
positive Bildgenerierung geeignete Bildinformationen uber-
tragt,

eine mit der Speichereinrichtung (2) gekoppelte, in der Um-
setzeinrichtung (5) enthaltene Verknupfungslogik (3) zur
Generierung einer fur inverse Bildgenerierung geeigneten
Bildinformation eines Rasterpunktes (P) die zur positiven
Bildgenerierung geeignete Bildinformation dieses Raster-
punktes (P) und mindestens eine weitere solche Bildinforma-
tion eines benachbarten Rasterpunktes (P) aus der Speicher-
einrichtung (2) ausliest und diese Bildinformationen
ODER-verknipft, und .

die Umsetzeinrichtung (5) die generierte Bildinformation an
eine Bildwiedergabeeinrichtung (4) ausgibt.

Verfahren zur Umsetzung von Bildinformationen nach An-

spruch 6, bei dem die zur positiven Bildgenerierung geeigne-

ten Bildinformtionen zeilenweise an die Umsetzeinrichtung (5)

Ubermittelt werden und die fur inverse Bildgenerierung geeig-

neten Bildinformationen zeilenweise an die Bildwiedergabeein-

richtung (4) ausgegeben werden, und bei dem nicht mehr bené-

tigte, zur positiven Bildgenerierung geeignete Bildinforma-

tionen in der Speichereinrichtung (2) zeilenweise uber-

schreibbar sind.

8

. Verfahren zur Umsetzung von Bildinformationen nach einem

der Anspruiche 6 oder 7, bei dem

die Datenaufbereitungseinrichtung (1) die zur positiven
Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der Zeilen
(m-1) und (m) an die Speichereinrichtung (2) ubertragt,
die ODER-Verknupfungslogik (3) zur Generierung der fﬁrxin—
verse Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der Ra-
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" sterpunkte (P, ) der Zeile (m) die in der Speichereinrich-
tung (2) gespeicherten Bildinformationen
- des Rasterpunktes (Py_; p) in der Spalte (n-1) und der
Zeile (m),

- des Rasterpunktes (Pp_j p-1) in der Spalte (n-1) und der
Zeile (m-1),

- des Rasterpunktes (P, p_1) in der Spalte (n) und der
Zeile (m-1)und

- des Rasterpunktes (P, ) in der Spalte (n) und der
Zeile (m)

verknupft, wobei gilt: m = konstant und n € N,

- die Datenaufbefeitungseinrichtung (1) die zur positiven
Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der nachfol-
genden Zeile (m-2) an die Speichereinrichtung (2) zur nach-
folgenden Generierung der fur inverse Bildgenerierung ge-
eigneten Bildinformationen der (m-1)-ten Zeile ubertragt.

9. Verfahren zur Umsetzung von Bildinformationen nach einem
der Anspriche 6 oder 7, bei dem
- die Datenaufbereitungseinrichtung (1) die zur positiven
Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der Zeilen
(m-1), (m) und (m+l) an die Speichereinrichtung ubertragt,
- die ODER-Verknupfungslogik (3) zur Generierung der fur in-
verse Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der Ra-
sterpunkte (P, ) der Zeile (m) die in der Speichereinrich-
tung (2) gespeicherten Bildinformationen
- des Rasterpunktes (P, p_j) in der Spalte (n) und der Zei-
le (m-1),
- des Rasterpunktes (P,.j,,) in der Spalte (n-1) und der
Zeile (m), '
- des Rasterpunktes (P, p) .in der Spalte (n) und der
Zeile (m),
- des Rasterpunktes (Pp,1 ) in der Spalte (n+l) und der
Zeile (m) und
- des Rasterpunktes (P, p,1) in der Spalte (n) und der
Zeile (m+1)
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verknupft, wobei gilt: m = konstant und n € N,

- die Datenaufbereitungseinrichtung (1) die zur positiven
Bildgenerierung geeigneten Bildinformationen der nachfol-
genden Zeile (m-2) an die Speichereinrichtung (2) zur nach-
folgenden Generierung der fur inverse Bildgenerierung ge-

-eigneten Bildinformationen der (m-1)-ten Zeile ubertragt.
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