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Przedmiotem wynalazku jest sposéb zmniejszania
przeptywu informacji cyfrowej w czasie trans-
misji sygnaléw wizyjnych, przy przesylaniu w po-
staci cyfrowej ruchomych obrazéw, takich jak
obrazy telewizyjne lub wizjofoniczne, wymagaja-
cych duzej szybkosci przesylania, zapewniajacy
w odbiorniku obraz jako$ciowo bliski obrazowi
pierwotnemu. .

Klasyczny spos6b zmniejszania przeplywu infor-
macji cyfrowej polega na wyslaniu co drugiej- linii
obrazu. Spos6b ten polega na analizowaniu w jed-
nym polu polowy obrazu i wybieraniu co drugiej

linii. W drugim polu analizuje sie nastepnie drugg -

potowe obrazu, to jest linie-nie wybrane w pierw-
szym polu. Taki sposob, dla ktérego czestotliwosé
pol wynosi 50 Hz, badz czestotliwos¢ obrazu 25 Hz,
pozwala na dwukrotne zmniejszenie pasma ‘nie-
zbednego do transmisji i jednocze$nie pozwala na
unikniecie zjawiska migotania obrazu, ktéore poja-
wia sie, gdy kolejne o$wietlanie punktéw obrazi
nastepuje w odstepach wiekszych niz 20 ms, badz
z czestotliwcs$cia mniejszg niz 50 Hz.

Niezaleznie od czestotliwosci p6él byly propono-
wane rozne spcsoby dla zmniejszenia . przeplywu

informacji cyfrowej przy pomocy miedzyprébkowa--
nia czasowego. We wszystkich sposobach stosuje.

sie w odbiorniku pamieé obrazu, ktérej zawarto$é

odnawia sig¢ zgodnie z réinymi procedurami.
Jeden z tych sposobéw poléga na odtwarzaniu

jednego z n punktéw obrazu tak, by przy koncu
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- n okresOw obrazu wszystkie punkty byty odtwo-

rzone. Obraz cdtwarzany w cyklu identycznym
z cyklem powstawania obrazu pierwotnego zawiera
100 ’

wiec o %% punktéw odtworzonych. Pozostale

punkty nie sg odtworzone. Ten sposéb jednak po-
woduje silne znieksztalcenie konturéw, gdy ruchy
kamery sa szybkie, lub gdy szybkie sg zmiany
ogniskowej. - .

Inny sposéb poleéa na przesylaniu tylko jednego
na n obrazéw i na powtarzaniu n razy obrazéw

. przesylanych. Taki spos6b powoduje, ze ruch kon-

turéw nie jest odtwarzany plynnie.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zmniejszania
przeptywu informacji cyfrowej przy transmisji pol
wybieranych miedzyliniowo, ktéry pozwala odtwo-
rzy¢ w _odbiorniku obrazy, ktérych jako$é jest
bliska jako$ci obrazow pierwotnych.

Sposéb zmniejszania przeptlywu informacji cyfro—'
wej w czasie transmisji sygnalow wizyjnych, w
ktéorym kazdy obraz analizuje si¢ przy pomocy
dwoéch kolejnych p6l zawierajacych kaide linie
szeregu tej samej parzysto$ci, a kazdy punkt obra-
zu jest reprezentowany przez slowo n, zwlaszcza
trzy-bitowe, w ktérym przesyla sie co trzecie pole
i.rejestruje sie w pamieci, po stronie odbiornika,
pola z szeregdéw parzystych i nieparzystych, odna-
wia sie systematycznie zapamigtane pola z szeregu
o tej samej parzystosci i wytwarza sie pola po-
$rednie na drodze interpolacji miedzy zapamieta-
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nymi polami, wedlug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze wytwarza sie pseudopole, nalezace do sze-
regu o parzystosci .przeciwnej niz zapamietane
pole, przez interpolacje miedzy jednym zapamie-
tanym polem, a zapamietanym polem trzeciego
rzedu i wytwarza sie pole posrednie pierwszego
rzedu z pseudopola i odpowiednio zapamigtanego
pocla trzeciego rzedu.

Dla wyznaczenia punktu pseudopola, poréwnuje
sie punkt pola trzeciego rzedu, ktéry odpowiada
temu punktowi “pseudopola, z punktami nalezgcy-
mi do sasiednich linii zapamietanego pola i ktoére
sg najblizej punktu pola trzeciego rzedu. Dla tego
punktu pseudopola wybiera sie nastepujaca war-
tos¢: rowna wartosci amplitudy sygnatu w punkcie
pola trzeciego rzedu, gdy jest ona zawarta mie-
dzy wartosciami amplitud sygnalu w punktach na-
lezagcych do sagsiednich linii zapamietanego pola,
albp rowng warto$ci amplitudy sygnalu w punk-
tach nalezgcych do sasiednich linii zapamietanego
pola, ktora jest blizsza warto$ci amplitudy w
punkcie pola trzeciego rzedu, gdy jest ona wieksza,
lub mniejsza, od wartosci amplitudy sygnalow
w punktach nalezgcych do sasiednich linii zapa-
mietanego pola.

Dla otrzymania pola posredniego pierwszego rzeg-
du, tworzy sie sygnal 1/3 (2In+Tp+3 lub Th-3).

Metoda odtwarzania, wedlug wynalazku, posred-
nich po6l daje doskonale odtwarzanie ruchu w
przypadku obrazéw ruchomych, jak rowniez trzy-
krotne zmniejszenie przeptywu informacji cyfro-
wej.

Sposdb wedlug wynalazku moze byé¢ stosowany
zayéWno do obrazéw wizjofonicznych jak i tele-
wizyjnych sprzezonych.

Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przy-
klidzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy ukladu realizujacego
sposéb wedlug wynalazku, fig. 2 — wykresy cza-
sowe przebiezé6w po stronie nadajnika, fig. 3 —
wykresy czasowe przebiegéw po stronie odbioxnika,

.fig. 4 — sposOb generowania pseudopola, a fig. 5
— schemat blckowy ukladu do generowania pseu-
dcpola.

Na fig. 1 przedstawiono ;asadnicze obwody uktla-
du przesylania informacji. Po stronie nadajnika
sygnal wizyjny S jest wprowadzony do kodera
réznicowego 1 typu delta w rytmie podstawy cza-
su 2, nastepnie prébkowany czasowo w komutatorze
3 i wprowadzony do pamieci buforowej 4, ktoéra
wysyla sygnal §’. Obwdd wyjsciowy 5 znanego
typu dopasowuje sygnal 8’ do rozpatrywanego ka-
nalu transmisyjnego, wtracajac do sygnalu §’, ‘sto-
wo synchrenizacji, dostosowane do transmisji.

Fig. 2 oddaje charakter sygnalow w trakcie.ich
cbrobki zzodnie ze sposobem wedlug wynalazku.
Kcder 1 dokenuje modulacji optycznej kodowo-
—iinpulsowej typu delta, linia—punkt i wytwarza dla
kazdezo punktu obrazu 'trzy—b\itowa informacje
przesylang rownclegle. Rozkaz H probkowania cza-
sowego pozwala wpisaé do pamieci buforowej tyl-
ko co trzecie pole. Tak wiec tylko bity odpowia-
‘dajace pclem Ti, Ts, T7, Tw.. sa wpisywane do
pamieci buforowej 4; przedstawionej na fig. 1.
Odczyt pamieci 4 odbywa sie z opoéznieniem roéz-
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nym dla kazdego z trzech bitéw kazdego wpisane-
go pola. Pierwszy bit jest przesylany w czasie
trwania pierwszego pola, drugi bit w czasie trwa-
nia drugiego pola, a trzeci bit w trakcie trzecie-
go pola. Przy czwartym polu cykl rozpoczyna sie
od nowa. Sygnal 8’ jest wysylany przez pamieé 4.
Tak wiec przeksztalcono transmisje réwnolegla o
przeptywie informacji 3x2,048 M bodéw w tran-
smisje szeregowg réwng 2,048 M bodow w przy-
padku wizjofonu, dla ktérego to przypadku jeden
punkt jest reprezentowany po zakodowaniu przez
informacje trzybitowa.

Fig. 1 przedstawia réwniez zasadnicze elementy
odbiornika sygnalu, ktérego przeplyw informacji
wynosi 2,048 M bitow/sek. Obwdd wejsciowy 6
znanego typu wykonuje operacje odwrotne niz te,
ktore sg dokonywane przez obwdd wyjsciowy 5.
Odbierane sygnaly sg przesylane do pamigci bu-
forowej 8 w rytmie narzuconym przez podstawe
czasu 7. Sygnal wychodzacy z pamigci buforowej 8
jest przesylany do pamieci gléwnej 9 o pojemnosci
réwnej jednemu obrazowi, badz dw()ch pol.

Cyfrowy transkoder 10 przetwarza sygnaly roz-
nicowe F i G o modulacji optycznej kodowo-im-
pulsowej typu delta pochodzace z pamiegci 9 i w
tej samej formie podaje je do obwodu 11 odtwa-
rzania nieprzestanych p6l. W koncu przetwornik
cyfrowo-analogowy 12 pozwala odtworzy¢ tak prze-
stany obraz. i .

Fig. 3 wyjasnia przetwarzanie sygnaléow w od-
biorniku.

Sygnal E przedstawia sygnal szerezowy na wej-
$ciu pamigci buforowej 8. Pamie¢ ta zawiera dwa
(nieprzedstawione) rejestry Mi i M, co pozwala
jej wysylaé dwa sygnaly przesuniete odpowiednio,
o czasie trwania jednego i dwoch pél. Pamieé¢ 8
odtwarza wiec, w czasie trwania pola Ti, réwno-
legle trzy bity by, bgi, bsi. Sygnal P uzyskany
na wyjsciu pamieci 8 stuzy do odnowienia zawar-
to$ci pamieci glownej 9, ktéra ma pojemnosé¢ jed-
nego obrazu, badz dwéch podl.

Pamie¢ 9 zawiera dwie linie opdZniajace (nie-
przedstawione) pdlaczone w petle i ktérych sygna-
ly wyjSciowymi sa sygnaty F i G, pokazane na
fig. 3. Widaé¢ tu, ze pole, na przyklad Ti, wyste-
puje naprzemian w sygnale F i G, az do odno-
wienia przez nastepne pole o szeregu o tej samej
parzystosci, to jest przez' pole Tz. O sygnale F
mozna réwniez wnosi¢é przez przesuniecie pola.
Jedli sygnal G przedstawia ramke T, z szeregu
o danej parzystosci, to. sygnal F reprezentuje w
tym samym momencie zarejestrowane pole z sze-
regu o odwrotnej parzystosci, ktérym moze by¢é:

— badZ pole Th+3 W czasie trwania pola, ktére
nastapi po zarejestrowaniu nowego pola (sygnal P
op6zniony o jedno pole), :

— badz pole T,-3 w czasie dwoéch nastepnych
pol. '

By unikngé przy odczycie p6l nawrotéw (na
przyklad-T: po T4) filtruje sie sygnal pochodzacy
z pamieci gléwnej 9, generujac pseudopole I,
jako interpolacje miedzy polami zarejestrowany-
mi i wykorzystujac to pseudopole I, do. odtwo-
rzenia nieprzestanych po6l Te, Ts, Ts, Ts itd.
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Fig. 4 ilustruje generowanie pseudopola z zare-
jestrowanych pél Tn i Tn-3 lub Th+3. Punkt X
tego pseudopola I, rialeZa,cego do szeregu o pa-
rzysto$ci przeciwnej niz pole T, jest wyliczany
z punktéw A i C kolejnych linii pola T, polo-
zonych ponad i pod punktem X i z punktu B
odpowiadajgcego punktowi X nalezacemu do sa-
siedniego pola, bedacego z szeregu o tej samej
parzysto$ci co pseudopole I, tzn., =zaleznie od
przypadku, Tn-3 lub Th+3 (sygnal F). )

Amplituda w punkcie B jest poréwnywana z
amplitudami w punktach A i C. Jedli amplituda B
jest zawarta iniedzy A i C oznacza to, ze mamy
do czynienia ze strefag nieruchoma i wybiera sie
dla X wartos¢ B. Jesli amplituda B jest wigksza,
lub mniejsza, niz A*i C uwaza sie, ze ma sie do
czynienia z ruchem i.dla X przyjmowana jest
warto$¢ A lub C najblizsza amplitudzie B.

Uklad do generowania pseudopola I, jest przed-
stawiona na fig. 1 i 5. Fig. 5 przedstawia bardziej
szczegblowo obwéd 11 z fig. 1. Dwa sygnaly F
i G przechodzace z transkodera 10 s3 opéZnione
o 1/2 linii, 1' linie¢ i 0 linii i znajdujg sie¢ w re-
jestrze 21 i 22. .

Punkt B jest otrzymywany z sygnalu Ffprze-,»

sunietego o 1/2 linii i znajduje sie wiec na’ linii
pola z szeregu o parzystosci przeciwnej niz T.
Punkt A jest otrzymywany z sygnalu G prze-

sunietego o jedna linie. Punkt C jest uzyskiwany'

przy pomocy niezmienionego sygnalu G’. Kompa-
rator 23 pozwala poréwnaé punkt B pola Tp+3
lub Th-3 z punktami A i C sasiednich linii po=
la Tn. Komparator 23 pozwala uzyskaé¢ punkt X
nalezgcy do pseudopola Ij.

Sygnat I uzyskiwany na wyjsciu komparatora 23
jest wiec tworzony przez przeslane pola Ty,
Tn+3 itd. i przez pseudopola Iy, zgodnie
z nastepujaca kolejnoscig: T, W czasie pierwsze-
go pola, I, w czasie drugiego pola, In;+3 W czasie
trzeciego pola, Tp+3 W czasie czwartego pola.

In+3...

Dla utworzenia nie przeslanych pdél Tp+y1 lub
T,-1 réwnowazy sie nastepnie pseudopole I,

sygnalem N odpowiadajagcym punktowi B w ten

sposOb, by otrzymaé sygnat R z fig. 3.

Sygnat R jest réwny Ti w czasie pierwszezo

pola, 2/3I14Ts w czasie drugiego pola, 1/3T1+

+ 2/31s w czasie trzeciego pola, T+ w.czasie czwar-

’

tezo pola itd.

Taka obréobka sygnaléw pozwala uwzgledhic’ ro-
dzaj obrazu pierwotnego. Tak wiec obraz wtoérny
nieruchomy jest wiérnym odtworzeniem obrazi
pierwotnego, a wtérny obraz ruchomy  odtwarza
z dobrym przyblizeniem ruch obrazu pierwdtnego.
Uzyskuje sie tym sposobem rodzaj ,,blynnego po-
wigzania” elementéw odtwarzanego obrazu i uni-
ka sie nieciaglo$ci wynikajacych z péwrotow.

By zrealizowaé¢ to zréwnowazenie podaje sig
sygnaly I i N do wyr6wnika sekwencyjnego 24.
To urzadzenie 24, utworzone zasadniczo z suma-
tora cyfrowego, mnozy przez 2 sygnal I, a przez
1 sygnal N, a.nastepnie dokonuje dziatan: 3 X N
w czasie jednego pola, a 2N + I, w czasie dwoéch
nastepnych p6l.
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Tak uzyskany sygnal R jest przetworzony przez
obwdd 12 w sygnal analogowy, a nastepnie od-
tworzony jako obraz w urzadzeniu koncowym.
Taki sposéb i odpowiedni uklad wymagaja tylko
niewielu $rcdké6w do realizacji. Pamieé¢ obrazéw
juz jest stcsowana w znanych urzadzeniach. Spo-
sob ten pozwala odtwarzaé¢ sygnal z nieznaczng
strata jakosci obrazu nieruchomego dokonujac
filtracji na czesciach ruchomych obrazu.

W podanym opisie przedstawiono przypadek
szczeg6lny, w ktérym punkt byl reprezentowany
trzema bitami i bylb przesylane co trzecie pole.
Pozwclilo to, na przykilad dla przesylania obrazu
wizjofonu, uzyskaé¢ szybko$é¢ transmisji 2048 M
bitow/sek. Jednakze taki sposéb moze byé stoso-
wany do probkowania czasowego obrazdéw telewi-
zyjnych i pozwala tym samym probkowaé jedno
na (2np+1 pél.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zmniejszania przeplywu informacji
cyfrowej w czasie transmisji sygnaléw wizyjnych,
ktérym kazdy obraz analizuje sie przy pomocy dwéch
kolejnych pél zawierajacych kazde linie szeregu
tej samej parzystosci, a kazdy punkt obrazu jest
reprezentowany przez stowo n, zwlaszcza trzy-bi-
towe, w ktérym przesyla sig co trzecie pole i re-
jestruje sie¢ w pamieci, po stronie odbiornika, pola
z szerezdw parzystych i niepatrzystych, odnawia
sie systematycznie zapamietane pole z szeregu o tej
samej parzysto$ci i wytwarza ‘sie pola posrednie
na drodze interpolacji miedzy zapamietanymi po-
lami, znamienny tym, ze wytwarza sie pseudopole
I,, nalezace do szeregu o parzystoSci przeciwnej
niz zapamigtane pole (Tn), przez interpolacje mie-
dzy jednym zapamietanym polem (T,), a zapa-
migtanym polem trzeciego rzedu (Tn+3) lub (Th-3)
i wytwarza si¢ pole posrednie pierwszego rzedu
(Tn+1) lub (Th-1) z pseudopola (In) i odpowied-
nio zapamietanego pola trzeciego rzedu (Tn+3)
lub (Tp-3).

2. Spcsdb wedlug zastrz. 1, znamienny fym, ze
dla wyznaczenia punktu (X) pseudopola (In) po-
réwnuje sie punkt (B) pola trzeciego rzedu (Tn+3)

lub (Th-3) ktéry odpowiada punktowi (X) pseudo-

pcla z punktami (A) i (C) nalezgcymi do sgsiednich
linii zapamietanego pola (T,) i ktére sg najblizsze
punktu (B) pola trzeciego rzedu, przy czym wy-

biera 'sie dla punktu (X) pseudopola nastepujaca

warto$¢: rowng wartosci amplitudy sygnatu w’
vpunkcie (B) pola trzeciego rzedu, gdy jest ona
.zawarta miedzy wartosciami. amplitud sygnalu

w punktach (A) i (C) nalezacych do sgsiednich

_ linii zapamietanego pola (Ty) oraz réwng wartos$ci

amplitudy sygnalu w punkcie (A) lub (C) nale-
zgcych do sgsiednich linii zapamietanego pola (Ty),
ktora jest blizsza wartosci amplitudy w punkcie (B)
pola trzeciego rzedu, gdy jest ona wieksza, lub
mniejsza, od wartosci amplitudy sygnaléw w punk-
tach (A) i (C) nalezacych do sgsiednich linii za-
pamietanego pola (Th).

3. Spcsob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
dla otrzymania pcla posredniego pierwszego rzedu
(Tn+1) lub (Th-1) twortzy sie sygnal 1/32I+
F Tu+s) lub (Th-3).
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