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Opfindelsen angar et apparat, der er beregnet til i
hgj grad at absorbere eller dezmpe hydrauliske trykbglger,
der frembringes under indsprgjtningsfasen, og navnlig ved
dennes afslutning,i et apparat til indsprgjtning af vaskeformet
brazndsel i en forbrandingsmotor og navnlig en forbrendingsmotor
med stor ydelse.

Dieselmotorer kan vaere forsynet med apparater til indsprgjt-
ning af brandsel i hver cylinder, hvilke apparater har en ind-
sprgjtningspumpe, som er beregnet til at drive en forud fastlagt
mengde flydende brandsel under hgjt tryk ind i en indsprgjtnings-
kanal, der fgrer til en indsprgjtningsmekanisme, som er anbragt
pd cylinderen. Denne indsprgjtningsmekanisme har i hovedsagen et
legeme, som indeholder en ventilndl og en returfjeder, som tryk-
ker ventilndlen til den stilling, hvori den lukker en eller flere
dbninger,som udmunder i forbrandingskammeret. I dette apparat er
det trykket i det flydende brandsel, som inddrives af pumpen,
der pdvirker ventilndlen til forskydning mod dens abnestilling
til &bning af indsprgjtningsdbningerne mod virkningen fra retur-
fjederen. Et sddant apparat kendes fra beskrivelsen til fransk
patent nr. 876.140.

Dette indsprgjtningsapparat md fungere sd sikkert som muligt,
b&de ved graznserne for de relevante omdrejningstal og belastninger,
ved uensartede brendsler samt ogsd under meget darlige vedligehol-
delsesomstendigheder,og ved en motor, som har et stort antal cylin-
dre og dermed ogsd et stort antal indsprgjtningsapparater,kan et
svigtende indsprgjtningsapparat i en cylinder bevirke motorstop.

De fysiske problemer, som optrader i indsprgjtningsapparater
til dieselmotorer til sver belastning er meget komplicerede. I
virkeligheden ligger brazndseltrykket i indsprgjtningskanalen ved
afslutningen af indsprgjtningsfasen omkring 1000 bar i f.eks.
en dieselmotor med 18 cylindre, som udvikler 500 hk pr. cylinder
ved 500 omdrejninger pr. minut. Indsprgjtningsfasens varighed
md styres meget ngjagtigt, sdledes at lukningen af indspr¢jtnings-
ndlen ved indsprgjtningsfasens afslutning m& styres meget ngjag-
tigt, uden hverken at vere for hurtig eller for langsom. Denne
lukning af ventilndlen sker dels under indvirkning af returfje-
deren for nédlen i indsprgjtningsmekanismen, og dels som fglge

af trykfaldet i indsprgjtningskanalen hidrgrende fra &bningen af
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brezndselaflastningsibningerne i indsprgjtningspumpen, ndr disse
&bninger blotlagges af pumpestemplet, hvilket i indsprgjtnings-
kanalen bevirker en kraftig tilbagegdende trykbglge, som efter-
fplges af en brandselkomprimering i indsprgjtningsmekanismen,
nar indsprgjtningspumpens kontraventil lukker. Ventilndlen md
fgres til sin lukkestilling hurtigt, men alligvel ikke for hur-
tigt for ikke at beskadige ventilndlens side. De krafter, der
indvirker p& ventilndlen, er af to typer, dels en nedadrettet
kraft, hidrgrende fra returfjederen, og som varierer som funk-
tion af returfjederens spanding og under indvirkning af mekani-
ske svingninger, og dels en opadrettet kraft, der bestar af trvk-
kraften, der fluktuerer som fglge af den trykbglgetilbagekast-
ning fra indsprgjtningskanalens ender og modtrykket i forbran-
dingskammeret, som virker indirekte p& ventilndlen fg¢r lukningen
og direkte pd ventilndlen efter lukningen.

Blandt disse krafter udggr de hydrauliske trykbglger, der
pdvirker ventilndlen ved indsprgjtningsfasens afslutning, den
vigtigste ulempe, og det er netop den foreliggende opfindelses
form&l at afhj=lpe denne ulempe. I virkeligheden er trykfluktua-
tionerne i indsprgjtningskanalen helt utilladelige, eftersom de
formindsker trykket helt til nul pd et vilkdrligt sted i ind-
sprg¢jtningsapparatet, hvilket fordrsager et kavitationsfznomen,
som i langden bevirker gdelaggelse af indsprgjtningsapparatets
dele.

Desuden har disse trykfluktuationer, som indvirker p& ven-
tilndlen, nar denne fgres til sin lukkestilling ved indsprgjt-
ningsfasens afslutning, sddanne verdier, at de kan bevirke gen-

lg¢ftning af ventilndlen under overvindelse af returfjederens

~kraft, hvorved der opstdr en sdkaldt sekundear indsprgjtning,

som det er sardeles ¢gnskeligt at undga.
Opfindelsen har altsd netop til formdl at mindske disse hy-

drauliske trykbglgers amplituder, i det mindste s& meget at de

Vunder alle de forekommende funktionsforhold f&r mindre be-

tydning end trykkraften, der udgves af returfjederen pad ventil-
nidlen for derved at sikre, at ventilndlen forbliver liggende
an mod sit sade i sin lukkestilling ved afslutningen af ind-
sprgjtningsfasen, og det uden at forgge returfjederens kraft,
der allerede er begranset af den til radighed verende plads, og

hvis kraftforggelse kun meget lidt vil kunne medvirke til at und-
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g& de gnskede genlgftninger af ventilndlen, fordi den verdi,
omkring hvilken trykket fluktuerer, i sd fald ogs& vil vokse.

Med dette formdl for ¢je foreslas der ifglge opfindelsen et
apparat til indsprgjtning af flydende brandsel til en forbrzndings-
motor, hvilket apparat bestdr af en indsprgjtningspumpe, en ind-
sprgjtningsmekanisme, hvis legeme er udformet i to dele, som er
forbundet med hinanden langs en plan forbindelsesflade, og
med en indsprgjtningskanal, som forbinder pumpen med indsprgjt-
ningsmekanismen, og hvor indsprgjtningskanalen har en forlangel-
se i indsprgjtningsmekanismens legeme, samt hvor der i indsprgjt-
ningsmekanismens legeme er udformet et kammer, som ved hjzlp
af en snaver passage er forbundet med forlangelsen af indsprgjt-
ningskanalen, hvilket apparat ifglge opfindelsen er ejendommeligt
ved, at kammeret er dannet ved boring fra den plane forbindelses-
flade, og at den snavre passage udggres enten af en rille, som
er udformet i den plane forbindelsesflade, eller ved hjalp af
en eller flere dbninger, som er udformet i en veg, som adskil-
ler kammeret og forlazngelsen af indsprg¢jtningskanalen.

Apparatet ifglge opfindelsen ggr det sdledes muligt at afhjzlpe
fgrnavnte ulemper ved at sikre en hurtig og pdlidelig lukning
af indsprgjtningsventilen via dennes ventilndl, uden at forgge
indsprgjtningens eller lukkebevagelsens varighed navnevardigt.
S&danne forggelser af indsprgjtningens og lukkebevagelsens varig-
hed er undgdet ved de ifglge opfindelsen trufne foranstaltninger,
som bevirker en forggelse af det tilbageverende tryk i indsprgjt-
ningskanalen efter den endelige lukning af ventilnédlen med
samtidig dempning af de endnu tilbagevarende trykfluktuationer.

I beskrivelsen til det tidligere omtalte franske patent
nr. 875.140 er der beskrevet et apparat, som ganske vist inde-
holder et akkumuleringskammer, som ved hijzlp af en meget snaver
passage er forbundet med indsprgjtningskanalen mellem pumpen og
indsprgjtningsmekanismen, men hvis formdl er et helt andet end
formdlet ifglge den foreliggende opfindelse, idet dette kendte
apparat har til formdl at opnd en automatisk fremskyndelse af
begyndelsen af indsprgjtningen, efterhénden som motorens omdrej-
ningshastighed stiger, medens der ifglge den foreliggende op-
findelse tilvejebringes en dempning af brazndslets hydrauliske
trykbglger.



10

15

20

25

30

35

Ifglge

144895

en anden udfgrelsesform for opfindelsen rummer kamme-

ret, der udggr en trykakkumulator, et lgst stempel, som er glid-
bart anbragt mellem to forud fastlagt yderstillinger i kamme-

. rets indre.

Som fglge af denne anbringelse af et lgst stempel i navnte
kammer foregir absorptionen af tryksvingningerne i indsprgjtnings-
kanalen hurtigere, sdledes at hydrauliske trykbglger endnu mere

effektivt hindres i at optrade. Bevagelsen af et lille stempel

fortranger

i et givet kort tidsrum et stgrre rumfang end det til-

svarende rumfang eller den gennemstrgmningsmengde, som kan strgm-
me gennem et lille hul. Dette stempel md vaere anbragt pd ikke

tilsluttende vis mellem indsprgjtningskanalen og akkumulatorkam-
meret, sdledes at hgjtryksvaesken i kanalen kan trange ind i navn-

~te kammer.

Eventuelt tilstedeverende luft i indsprgjtningskanalen og

i dette kammer giver igvrigt ingen vanskeligheder under motorens
igangsatning, eftersom skummet eller emulsionen, der udggres af
luftbrandselblandingen, vil blive revet med ved efterfglgende

indsprgjtninger.
Opfindelsen vil i det fglgende blive narmere forklaret i

forbindelse med nogle udfgrelsesformer og under henvisning til

tegningen,
fig. 1

fig. 2

fig. 3

fig. 4

fig. 5

fig. 6

hvor

viser et langdesnit gennem et apparat ifglge opfindel-
sen med et trykakkumuleringskammer og med visse dele
udeladt, 7

en andret udfgrelsesform for en til apparatet i fig.l
hgrende indsprgjtningsmekanisme i snit langs II-II

i fig. 3,

et snit langs III-III i fig. 2 gennem en anden udfg-
relsesform ved @ndring af fig. 1,

et snit svarende til det i fig. 2 viste, men gennem
en yderligere udfgrelsesform,

et langdesnit gennem den gverste del af den i fig. 1
viste indsprgjtningsmekanisme, men af en anden udfg-
relsesform, hvor akkumuleringskammeret er kombineret
med et lgst stempel,

et snit svarende til det i fig. 2 viste, men @ndret

ifglge en yderligere udfgrelsesform,
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fig. 7 og 8 grafiske afbildninger af brandseltrykvariationer-
ne i indsprgjtningsmekanismen som funktion af tiden
for henholdsvis et kendt indsprgjtningsapparat og et
apparat ifglge opfindelsen for to forskellige brand-
selsforbrug, svarende til henholdsvis indsprgjtnings-
pumpens stgrste ydelse og 5% af dennes stgrste ydelse,
og

fig. 9 et diagram sammensat af to ud for hinanden anbragte

kurver, der viser trykvariationen i indspr¢jtnings-
mekanismen henholdsvis som funktion af tversnitsare-
alet for en snaver kanalpassage, som stdr i forbindel-
se med akkumuleringskammeret for et givet rumfang

af dette (de venstre kurver),og som funktion af dette
rumfang for et givet tversnitsareal for kanalpassagen
(de hgjre kurver).

Fig. 1 viser meget skematisk et indsprgjtningsapparat for
flydende brandsel bestemt til en forbrendingsmotor, f.eks. en
dieselmotor, og som i hovedsagen har en indsprgjtningspumpe 1,
hvoraf en del er vist skematisk, en indsprgjtningskanal 2 for
flydende brandsel, som sattes under tryk af pumpen 1, og en
indsprgjtningsmekanisme 3, hvoraf ligeledes en del er vist ske-
matisk.

Opbygningen og virkemdden for en sddan indsprgjtningspumpe
og en sadan indsprgjtningsmekanisme er velkendt og vil her blive
forklaret kortfattet, udelukkende for at lette forstdelsen af
opfindelsen.

Som eksempel er der her vist en udsprgjtningspumpe af stempel-
typen med fast slaglangde, og som drives af en knastskive og en
trykstang. Stemplet 10 forskydes med en konstant slaglangde
i et cylindrisk kammer 11, der har en brandseltilf@grselsdbning 12
og en returdbning eller aflgbsdbning 13 for overskydende brandsel.
Stemplet 10 er af den art, der er forsynet med en skruelinieformet
rampe 14 p& sin ydre rundtgdende sideflade og en aksialt forlgben-
de rille. Det vil forstds, at mengden af flydende brandsel, som
drives af stemplet 10 mod afgangsdbningen 16 for kammeret 11, alt
efter stemplets vinkelstilling om sin l@ngdeakse,kan varieres
ved hjelp af et ikke vist indstillingsorgan i forhold til &bnin-
gerne 12 og 13 henholdsvis for tilfgrsel og aflgb af overskydende
brandsel, mellem en maksimalydelse og en ydelse pd praktisk taget

nul.
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Afgangsdbningen 16 for kammeret 11 i indsprgjtningspumpen 1
er forsynet med en kontraventil 17, som holdes lukket af en re-
turfjeder 18 og stdr i forbindelse med indsprgjtningskanalen 2,
som fgrer til indsprgjtningsmekanismen 3. Ved en bestemt vin-
kelstilling af stemplet 10 i pumpen 1 drives der sdledes en
forud fastlagt mengde flydende brandsel under hgjt tryk ind i
indsprg¢jtningsmekanismen 2. En del 20 i form af en forlangelse
af indsprgjtningskanalen 2 forlgber gennem en del 21 af ind-
sprg¢jtningsmekanismens legeme og gennem en anden del 22 af dette,
som udggr et forstpvermundstykke for her at udmunde i et ringkam-
mer 23, som gennem abninger 24 stdr i forbindelse med forbran-
dingskammeret for en til motoren hgrende cylinder. Forbindelsen
mellem kammeret 23 og &bningerne 24 lukkes selektivt af en ventil-
n&l 25, hvis nederste ende er beregnet til at ligge an mod et
sade 26, som er udformet i den passage, som forbinder kammeret
23 med &bningerne 24, og hvis gverste ende er belastet af en re-
turfjeder 27 med en forud fastlagt kraft. Det forstas, at det
er brezndslets drivtryk i indsprgjtningskanalen 2, som i kammeret
23 pavirker ventilndlen til at l¢ftes eller forskydes mod ind-
virkningen af returfjederen 27 for derved at &dbne forbindelsen
mellem kammeret 23 og &bningerne 24 og indlede indsprgjtnings-
fasen. Ved afslutningen af indsprgjtningen falder brendselstryk-
ket hurtigt, indsprgjtningspumpens kontraventil 17 lukkes,og
returfjederen 27 trykker ndlen 25 mod sit sade 26, sdledes at
forbindelsen mellem abningerne 24 og brandselstilfgrslen afbry-
des,og indsprgjtningsfasen afsluttes.

Alligevel bevirker den hurtige &bning af pumpens abninger
12 og 13 ved hjalp af pumpestemplet i det kendte indsprgjtnings-
apparat ved afslutningen af indsprgjtningsfasen betydelige
tryksvingninger i indsprgjtningskanalen 2. Disse svingninger
opnar en sddan stgrrelse, at de bevirker genlgftning af ventil-
ndlen 25, idet de overstiger returfjederen 27's modvirkende
kraft med en ufordelagtig sekunderindsprgjtning til fglge.

For at undgd dette er der mellem pumpen 1 og indsprgjtnings-
mekanismens afgangsdbning anbragt et kammer, der udggr en tryk-
akkumulator, og som gennem en snaver passage er forbundet med
indsprgjtningskanalen 2. I den i fig. 1 viste udfgrelsesform er
dette kammer 30 udformet i delen 21 af indsprgjtningsmekanismen

3's legeme og stdr gennem en snaver passage 31 i direkte for-
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bindelse med den del 20 af indsprgjtningskanalen 2, der forlgber
i delen 21 af indsprgjtningsmekanismens legeme. I de i fig. 2

og 3 viste udfgrelsesformer udggres kammeret 30 for at forenkle
og dermed lette fremstillingen af et glat, retlinet bundhul,

som udgér fra en nederste, tvargdende yderflade pd delen 21 og
udmunder p& tvars af denne flade, som fortrinsvis er poleret
spejlglat til dannelse af en tetningsflade, i forbindelsesfladen
32 for samlingen mellem delen 21 og ventilforstgvermundstykket
22. I dette tilfelde udggr den snzvre forbindelsespassage mellem
kammeret 30 og indsprgjtningskanaldelen 20 hensigtsmessigt af en
langstrakt fordybning, der udgg¢r en ikke sarlig dyb rille 31,
som er udformet i forstgvermundstykket 22's gvre tvargdende sam-
lingsflade, som ligeledes fortrinsvis er en glatpoleret tatnings-
flade for at sikre god tethed i samlingen.

I den i fig. 4 viste udfgrelsesform udmunder indsprgjt-
ningskanalens i delen 21 verende del 20 i forbindelsesfladen
32 gennem en koaksialt med kanaldelen 20 forlgbende rgrformet
bgsning 33 med samme inderdiameter som kanaldelen 20, og som
er krympet fast i en tilsvarende boring 34 henholdsvis ved sin
gvre ende, der er indsat i boringens gverste del, og ved sin
nederste, med et udadrettet bryst forsynede ende indsat i en
med stgrre diameter forsynet del af boringen 34, som udgdr
fra forbindelsesfladen 32. Denne med stgrre diameter forsynede
del af boringen 34 omslutter det mellemliggende tyndere parti
af bgsningen 33 og afgrenser sammen med denne et lukket ring-
formet kammer 30, der udggr akkumuleringskammeret, og som stér
i forbindelse med bgsningen 33's indre, som danner en del af
indsprgjtningskanaldelen,gennem en eller flere snazvre passager
31 i form af en eller flere radialt gennem bgsningens sidevag
forlgbende abninger.

I den i fig. 5 viste udfgrelsesform omfatter kammeret 30 i
hovedsagen et fgrste kammer 35, i hvilket passagen 31' udmun-
der, og som rummer et lgst stempel 36, samt et andet kammer 37,
der er forbundet gennem en kort passage 38 med det fgrste kammer
35. Det lgse stempel 36 er gennembrudt af en aksialt forlgbende
passage 39 af lille tvarmal.

Det totale rumfang af kammeret 30, der udggres af de frie
rumfang for kamrene 35 og 37 og af passagerne 31' og 38, er
hensigtsmessigt beliggende mellem ca. 10% og 40% af det totale
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normalrumfang for indsprgjtningskanalen 2, der normalt i de
hidtil kendte systemer forbinder pumpen 1 og indsprgjtningsmeka-
nismen 3. Det har i virkeligheden vist sig, at der inden for dette
rumfangsomride opnds de bedste resultater, hvad angdr absorption
eller dempning af tryksvingninger i indsprgjtningskanalen 2.

Den snevre passage 31 i fig. 1-4 eller den snavre passage 39
gennem det lgse stempel 36 i fig. 5 og 6 har et tvarsnitsareal,
som hensigtsmessigt er beliggende mellem 2% og 15% af det stan-
dardtvaersnitsareal, der normalt anvendes for indsprgjtnings-
kanalen 2. Det totale fortrangningsrumfang for det lgse stempel
36 i det ferste kammer 35, d.v.s. produktet af det lgse stempels
stempelareal og den stgrst mulige slaglengde, er hensigtsmessigt
beliggende mellem ca. 0,5% og 3% af brazndselsm@ngden, som ind-
sprgjtes af pumpen 1 pr. slag ved maksimalydelse.

som det fremgdr af fig. 1-4, indeholder kammeret 30, der ud-
gg¢r en trykakkumulator, i en udfgrelsesform ikke noget lgst stempel
36, og at passagen 38,31' eller kanalen 31 i sd fald erstatter
den snavre passage 39 i det lgse stempel 36. Anvendelsen af et
1gst stempel ggr det imidlertid muligt hurtigere at absorbere
og udligne de hydrauliske tryksvingninger, der optrader i
indsprgjtningskanalen 2.

T den i fig.l eller 5 viste udfgrelsesform befinder det som
trykakkumulator tjenende kammer 30 sig i indsprgjtningsmekanismens
del 21 praktisk taget flugtende med indsprgjtningskanaldelen 20 og
udmundende direkte i denne del 20 gennem passagen 31 eller 31'.

I den i fig. 3 og 6 viste udfgrelsesform er det som akkumu-
lator tjenende kammer 30 dannet af et enkelt bundhul i delen 21,
der udgdr fra forbindelsesfladen 32 mellem indsprgjtningsmekanis-
mens to dele 21 og 22. Dette kammer 30 indeholder sdledes kanalen
40 og et mellemliggende kammer 35, der indeholder et lgst stempel
36, som er forsynet med en aksialt forlgbende passage 39 med lille
tvermal.

Dette kammer 30 stdr i forbindelse med indsprgjtningskanalen
2's del 20, som det fremgdr af fig. 2 og 3, gennem en passage 31
i form af en rille i forstgvermundstykket 22's ¢verste plane
overflade, som normalt ligger an mod den tilsvarende plane flade
péd indsprgjtningsmekanismen 3's del 21. Passagen 31 kan sdledes
her blot vere en simpel rille, udformet som en fordybning i

forst¢vermundstykket 22's plane overflade.
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Dimensionerne for kammeret 30 og den snavre passage 31 samt
det totale forskydningsrumfang for det lgse stempel 36 md hen-
sigtsmessigt tilfredsstille de samme betingelser, som navnt i
forbindelse med udfgrelsesformen i f£ig. 5.

I fig. 7 og 8 ses kurver over indsprgjtningstrykkets varia-
tioner som funktion af tiden, henholdsvis for et kendt apparat
i fig. 7 og for et apparat ifglge opfindelsen i fig. 8.

Disse kurver er opndet ved en dieselmotor til sver belast-
ning, som indeholder et stort antal cylindre og udvikler ca.
500 hk or. cylinder.

Kurverne Cl og C'l svarer til en brendsdsindsprgjtning ved
maksimal pumpeydelse, medens kurverne C2 og C'2 svarer til en
indsprgjtning med en ydelse, praktisk taget lig 5% af indsprgjt-
ningspumpens maksimale ydelse.

Fig. 7, hvor kurven Cl svarer til et kendt indsprgjtnings-
apparats maksimale ydelse for indsprgjtningspumpen 1, viser, at
indsprgjtningens varighed er ca. 10 millisekunder, og at ind-
sprgjtningstrykket varierer fra 90 kp/cm2 ved punktet Al til
970 kp/cm2 ved punktet Bl under 1lgftning af indsprgjtningsven-
tilen 3's ventilndl 25, hvorunder indsprgjtningsfasen indledes,
og at trykket derpd ved indsprgjtningsfasens afslutning igen
falder til en midlertidig lav verdi i form af en trykspids D1
svarende til et tryk p& 240 kp/cmz, fprend det pdny falder
til punktet El ved et tryk pd 25 kp/cmz. Forudszttes det, at
ventilndlens returfjeder 27 i denne motor yder et tryk pd nalen
p& 240 kp/cmz, forstéds det ud fra kurven Cl, at ndlen, som
lukker &bningen 26 mellem punkterne Bl og D1, er tilbgjelig
til at gendbne &bningen 26 ved punktet D1, fgr dbningen lukkes
ved punktet El, og til pdny at lgftes ved punkt Fl.

Kurven C2, som viser trykvariationerne i det samme kendte
indsprgjtningsapparat, men for en ydelse pd& 5% af indsprgjtnings-
pumpen l's maksimale ydelse, viser, at trykket efter en ind-
sprgjtningsfase, som begynder ved punktet A2 ved et tryk pa
120 kp/cmz, stiger til 340 kp/cm2 i punktet B2, dernest falder
igen til en lav vardi, svarende til lukkebevagelsen for ventil-
ndlen 25, f@¢r trykket igen via trykspidsen D2 svarende til et
tryk pd 260 kp/cm2 bliver langt stg¢rre end det tryk, der udgves
af ventilndlens returfjeder 27. Trykket falder dernest til
70 kp/cm2 ved punktet E2, fgrend det begynder at svinge i en
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vis tid.

Nar det samme indsprgjtningsapparat forsynes med et kammer
30 i form af en trykakkumulator af den i f£ig. 2 og 3 viste art,
bliver trykvariationskurverne under indsprgjtningsfaserne, som
vist ved kurverne C'l og C'2 i fig. 8. Af kurven C'l, som svarer
til indsprgitningen ved maksimal ydelse for 1ndspr¢jtn1ngspumpen,
vil det ses, at trykket der ud for punkt A'l er 100 kp/cm , sti-
ger til 925 kp/cm ved punktet B'l, falder igen til M ved 100
kp/cm2 og derpd stiger til D'l ved 160 kp/cm2 for dernast at
mindskes til 55 kp/cm2 ved E'l. Trykket ved D'l pad 160 kp/cm2
er altsd langt lavere end trykket pa 240 kp/cmz, som udgves af
returfjederen 27 p& ventilndlen 25. Denne ventilnal kan altsa
ikke genlgftes under indvirkning af de tryksvingninger, som er
vasentligt dempet, hvis man sammenligner de to kurver Cl og C'l.

Hvad angdr kurven C'2, som viser trykvariationerne i et
apparat ifglge opfindelsen for en indsprgijtning med en brandsel-
ydelse p& ca. 5% af pumpens maksimale ydelse, udgér trykket fra
130 kp/cm2 ved punkt A'2, stlger til 310 kp/cm ved punkt B'2
og falder igen til 160 kp/cm ved punktet D'2 og dernzst til
100 kp/cm2 ved punktet E'2. Igen bemzrkes det, at tryksvingnin-
gerne ved afslutningen af indsprgjtningsfasen er meget dempet i
forhold til de tilsvarende svingninger for kurven C2 og er
pa enhver mide langt lavere end trykket pa 240 kp/cmz, der
udgves pad ventilndlen af dennes returfjeder.

Sammenligningen af mindstetrykkene ved El og E2 i fig. 7
med mindstetrykkene E'l og E'2 i fig. 8 viser, at mlndstetryk—
verdierne gges fra de i f£ig. 7 viste pd 26 kp/cm og 70 kp/cm
til de p& fig. 8 viste vardier ifglge opfindelsen p& henholds-
vis 55 kp/cm2 og 100 kp/cmz, hvilket er gunstigt til at modvirke
enhver tilbgjelighed til kavitation.

Fig. 9 viser indvirkningen af apparatet ifglge f.eks. fig.2
og 3, hvor dette har et enkelt akkumuleringskammer uden lgst
stempel, pd henholdsvis de stgrste trykvariationer (kurve
C3 og C'3) og de mindste trykvariationer (kurve C4 og c'4) for
kurverne C2 og C'2 i henholdsvis fig. 7 og 8, dels som funktion
af den snavre passage 31's relative lysningsareal (i forhold til
lysningsarealet for indsprgjtningskanalen 20) for et forholdsvis
konstant relativt rumfang p& 14% (af indsprgjtningskanalen 20's
totale rumfang) for kammeret 30, svarende til det til venstre
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viste diagram (kurve C3 og C4), og dels som funktion af det
relative rumfang V for kammeret 30 ved et relativt lysningsare-
al for den snavre passage 31 p& 1,6%. Fig. 9 svarer til en ind-
sprgjtningspumpeydelse pa 5% af den maksimale ydelse.

Det konstateres altsd, at tilstedevarelsen af akkumule-
ringskammeret alene allerede har givet et meget tilfredsstillende
resultat, og bevirker den fordel, at apparatet ikke skal forsynes
med yderligere dele.

Det vil altsd forstds, at apparatet ifglge opfindelsen effek-
tivt tillader at absorbere tryksvingningerne, som dannes i ind-
sprgjtningskanalen ved afslutningen af indsprgjtningsfasen,
d.v.s. under ventilndlens lukning, og dette sker uden at forgge
returfjederens kraft og uden at forgge indsprgjtningstiden
eller varigheden for indsprgjtningens slutfase, der svarer til
ventilndlens lukning.

En vasentlig teknisk fordel hidrgrende fra den foreliggende
opfindelse er, at det tilbagevarende tryk i indsprgjtningskanalen
forbliver pd en optimal konstant vardi, uanset motorens funktions-
forhold. Dette tilbagevaerende tryk md ikke vaere for lille, da
dette letter fremkomsten af kavitationsfenomenet, og det ma
heller ikke vare for hgjt, da der derved ville vere risiko for
frembringelse af en sekundardbning for ventilnalen efter afslut-
ningen af indsprgjtningsperioden; og det ville desuden kunne
pavirke indsprgjtningens begyndelsestidspunkt. De angivne
verdiomrdder for akkumuleringskammerets rumfang og for den
snavre passages tvaersnit tillader ngjagtigt at opretholde det
tilbagevaerende tryk pd en passende vardi, og det har endvidere
overraskende vist sig, at denne vaerdi for det tilbagevarende
tryk forbliver konstant under alle motorens funktionsforhold i
modsatning til, hvad man kunne forvente og i modsatning til,
hvad der sker, ndr f.eks. den snavre passages tversnit er
mindre end 1% af indsprgjtningskanalens tvarsnit.

Generelt kan man for princippet i det i fig. 4 viste apparat
sige, at akkumuleringskammeret ifglge en sarlig udfgrelsesform
kan udggres af et lukket ringkammer, som omslutter en del af
indsprgjtningskanalen og stdr i forbindelse med kanalens indre
gennem en eller flere &bninger, der eventuelt er anbragt forskel-
lige steder, og som forlgber gennem kanalvaggen, samt hver

udggr en snaver passagde.
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Desuden kan akkumuleringskammeret og/eller den snavre passa-
ge vere anbragt eller indrettet og/eller udformet sdledes, at en
automatisk udluftning eller udtgmning af den luft, der fylder kam-
meret ved funktionens begyndelse, fremmes eller tillades. Saledes

van f.eks. hver af navnte snavre passager hensigtsmessigt udmunde,
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‘hver gang det er muligt, i den gverste del eller ved den @verste

ende af akkumuleringskammeret for derved at fremme udtgmningen
af den emulgerede blanding af luft og brazndsel, der dannes, nar
indsprgjtningsapparatet igangsattes.

Opfindelsen kan desuden udnyttes ved indsprgjtningspumper af
andre typer eller funktionsprincipper end de ovenfor omtalte.

Opfindelsen tillader sdledes pa enkel og effektiv vis at
afhjelpe fgrnavnte ulemper i forbindelse med indspréjtnings-
apparater af den kendte art, hvilket har stor betydning, hvor
det drejer sig om motorer med hgj ydelse.

Den snavre passage, som forbinder kammeret med indsprgjt-

“ningskanalen, kan i stedet for at vare en aksialt forlgbende

passage, som er afgraznset i det lgse stempel, vere afgranset
ved hjalp af et ringformet spillerum mellem det lgse stempels
ydre omkredsflade og den tilsvarende kammerveg. Den snavre
passage kan ogsd vere udformet uafhazngigt af det lgse

stempel.

Patentkrav.

1. Apparat til indsprgjtning af flydende brandsel til en
forbrandingsmotor, hvilket apparat bestdr af en indsprgjtnings-
pumpe (1), en indsprgjtningsmekanisme (3), hvis legeme er
udformet i to dele (21 og 22), som er forbundet med hinanden
langs en plan forbindelsesflade (32), og med en indsprgjtnings-
kanal (2), som forbinder pumpen (1) med indsprgjtningsnekanis-
men (3), og hvor indsprgjtningskanalen har en forlangelse (20)

i indsprgjtningsmekanismens legeme, samt hvor der i indsprgjt-

‘ningsmekanismens legeme er udformet et kammer (30), som ved

hjalp af en snaver passage (31) er forbundet med forlangelsen
(20) af indsprgjtningskanalen, k ende tegn et ved, at
kammeret (30) er dannet ved boring fra den plane forbindelses-
plade (32), og at den snazvre passage (31) udggres enten af en
rille, som er udformet i den plane forbindelsesflade (32, fig.

2,3,6), eller ved hjalp af en eller flere abninger (31),som er
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udformet i en vag, som adskiller kammeret (30) og forlangelsen
(20) af indsprgjtningskanalen {(fig. 1 og 4).

2. Apparat ifglge kravl, k endete gn et ved,
at volumenet af kammeret (30) ligger mellem ca. 10% og ca. 30%
af den totale kapacitet af indsprgjtningskanalen (2), og at
tversnittet af den snavre passage (31) ligger mellem ca. 1%
og 15% af tvarsnittet af indsprgjtningskanalen.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, k ende tegnet
ved, at kammeret (30) udggres af et bundhul,

4. Apparat ifglge et eller flere af kravene 1-3, kende -
tegnet ved, at kammeret (30) indeholder et frit stempel
(36), som er bevegeligt anbragt mellem to forud bestemte yder-
dele inde i kammeret, og at stemplet afgranser den snavre pas-
sage (fig. 6).

5. Apparat ifglge krav 4, k ende tegn et ved,
at kammeret indeholder en udvidelse (35) med stor diameter,
hvori det nevnte frie stempel (36) er lejret.

6. Apparat ifglge krav 4 eller 6, k ende tegnet
ved, at der gennem det frie stempel (36) g&r en indsnavret
boring (39), eller at stemplet er anbragt med et ringformet,
rundgdende spillerum i udvidelsen (35).

7. Apparat ifglge et eller flere af kravene 4-6, k e n d e-
tegnet ved, at det totale slagvolumen af det frie stempel
(36) ligger mellem ca. 0,5% og 3% af volumenet af den pr. pumpe-
stempelslag indsprgjtede brandselsmengde ved fuld belastning.

8. Apparat ifglge krav 1l eller 2, k ende tegnet
ved, at abningerne (31l) er dannet i veggen til en r¢grformet
indsats (33), som er monteret pd tilnermelsesvis tat made
i en udvidelse af indsprgjtningskanalens forlangelse (20)

(fig. 4).

Fremdragne publikationer:

DE patent nr, 893128
FR patent nr. 876140
GB patent nr. 1328325
SE patent nr. 160503
US patent nr. 3780716.
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