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(57) Abstract: The invention relates to an operating device (1) for light-emitting means, comprising a control unit (2) for adjus-
ting the brightness of the light-emitting means and an interface (4) having an external connection for capturing signals (Al, ZT)
via an inlet connection, also comprising a low voltage supply (30) which supplies the control unit (2) when the light-emitting
means is in operation. According to the invention, said device also comprises another supply circuit (31) which monitors the ex-
ternal connection for capturing signals (Al, ZT) when the light-emitting means is switched off, and if signals (Al, ZT) are captu-
red, start energy for the control unit (2) is provided.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Betriebsgerdt (1) fiir Leuchtmittel, aufweisend eine Steuereinheit (2) zur Einstellung der Helligkeit des Leuchtmittels und eine
Schnittstelle (4) mit einem externen Anschlufl zum Empfangen von Signalen (AI, ZT) iiber einen Eingangsanschluss, aufweisend
einen Niedervoltversorgung (30), iiber die die Steuereinheit (2) bei Betrieb des Leuchtmittels versorgt wird, wobei zusétzlich eine
weitere Versorgungsschaltung (31) vorhanden ist, die bei abgeschaltetem Leuchtmittel den externen Anschlufl zum Empfangen
von Signalen (Al, ZT) {iberwacht und im Falle eines Empfangs von Signalen (Al, ZT) eine Anlaufenergie fiir die Steuereinheit (2)
bereitstellt.
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Betriebsgerat fir Leuchtmittel

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung fur
mindestens ein Betriebsgerat flr Leuchtmittel,
insbesondere LED, gemafy dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 16 und eine Betriebsgerdt flr Leuchtmittel

gemdfs dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Technisches Gebiet

Derartige Verfahren werden zur Ansteuerung von
Betriebsgerédten fir Leuchtmittel genutzt und werden in
Beleuchtungssystemen verwendet, um Leuchtmittel mit Hilfe
einer zentralen Steuereinheit ein- und auszuschalten und
in der Helligkeit einzustellen. Ublicherweise werden dabei
die Leuchtmittel von Betriebsgerdten angesteuert. Die
Betriebsgeradte werden in Gruppen zusammengefasst und
kénnen von einer oder auch mehreren zentralen
Steuereinheiten gesteuert werden. Mit dem Begriff
Leuchtmittel werden sowohl Gasentladungslampen als auch
Halogenlampen oder Leuchtdioden (LED) bezeichnet. Ein
derartiges Leuchtmittel kann einzeln oder gemeinsam mit
weiteren Leuchtmitteln in einer Leuchte angeordnet sein,

die auch das Betriebsgerat enthalten kann.

Stand der Technik

Bei modernen Beleuchtungssystemen werden oftmals durch die

zentrale Steuereinheit digitale Steuerbefehle an die

Betriebsgerate ubersendet.
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Durch diese externen Steuerbefehle lassen sich
insbesondere Helligkeitswerte vorgeben, um verschiedene
Beleuchtungszustande zu erreichen. Die Betriebsgeréate
kénnen mit einer Adresse versehen sein, um eine einzelne
oder auch gruppenweite Ansteuerung durch die zentrale

Steuereinheit zu ermdglichen.

Ein weit verbreitetes Steuerungsverfahren ist die
Ansteuerung von Beleuchtungssystemen gemafs DALI (Digital
Adressable Lighting Interface) Standard. Dieser Standard
definiert eine Schnittstelle und ein Ubertragungsformat
zur digitalen Ansteuerung von Betriebsgeraten, wobei flr
die einzelnen Betriebsgeridte Adressen vergeben werden
kénnen. Die Betriebsgerate kénnen uUber die externen
Steuerbefehle ein- und ausgeschaltet oder in der
Helligkeit gesteuert werden, zudem kann eine spezielle
Betriebsbedingung wie ein Notbeleuchtungszustand initiiert

werden und Fehlermeldungen abgefragt werden.

Der DALI Standard ist 16 Bit Manchester-Code, der eine
maximale Dimmgeschwindigkeit bei einer Helligkeitsanderung
von 1% bis 100% in knapp 0,7 Sekuﬁden ermdglicht.

Der Hochpegel liegt im Bereich von ungefé&hr 16V, der

niedrige Pegel bei einer Spannung von ungefdhr 0 Volt.

Die Steuerung gemd@fs dem DALI Standard schrdnkt der Anzahl
von méglichen Adressen innerhalb eines Beleuchtungssystems
auf einen definierten Wert ein (65 Adressen flr einen
Bereich). Diese Anzahl ist insbesondere fir
Beleuchtungssysteme mit Leuchtmitteln verschiedener Farbe

oftmals nicht ausreichend.
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Deshalb wird bei heutigen Beleuchtungssystemen mit einem
héheren Bedarf an Adressen eine Unterteilung des
Beleuchtungssystems auf mehrere Untersysteme vorgenommen,
diese Aufteilung erfordert jedoch eine erhdhte Anzahl an
Steuergerdten und erhdht somit sowohl den Aufwand bei der
Installation eines éolchen Beleuchtungssystems als auch
die Komplexitdt der Steuergerdte, die in diesem Fall ein
mehrstufiges Beleuchtungssystem steuern und Uberwachen

mussen.

Durch den Einsatz neuer Leuchtmittel wie Leuchtdioden
ergeben sich vielf&ltige Anwendungsmdglichkeiten von
Beleuchtungssystemen, insbesondere ein Mischen von Farben

und eine Anderung der Farbe des Beleuchtungssystems kann

"ermdglicht werden. Durch die Anwendung von

verschiedenfarbigen Leuchtmitteln kdénnen anhand eines
solchen Steuerungsverfahrens farbliche Verdnderungen
realisiert werden. Bei einer solchen farblichen
Beleuchtung kann das Licht der verschiedenfarbigen
Leuchtmittel mit Hilfe einer entsprechenden Optik
gekoppelt und gemischt werden. Die Mischung des
verschiedenfarbigen Lichtes kann insbesondere in einer
Leuchte oder durch die Kombination von mehreren Leuchten
erfolgen. Derartige farbliche Veradnderungen kénnen eine
Anpassung der Geschwindigkeit der Helligkeitsanderung

erfordern.

Es gibt auf dem Markt aber auch andere Steuersysteme wie
beispielsweise die 1-10V Schnittstelle.‘Die 1-10V
Schnittstelle ist zwar in ihren Einsatzmdglichkeiten
eingeschrénkt, in bestehenden Beleuchtungsanlagen wird
diese aber nach wie vor verwendet und es besteht deshalb
nach wie vor der Bedarf an Betriebsgerdten, welche uber

eine solche Schnittstelle ansteuerbar sind.

PCT/AT2011/000104
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Heutige Beleuchtungssysteme erfordern die Nutzung eines
weit verbreiteten Standards als Verfahren zur Ansteuerung
des Beleuchtungssystems und der darin enthaltenen
Betriebsgerite. Eine Anderung oder Anpassung eines solchen
standardisierten Verfahrens bedeutet einen groRen Aufwand
bei der Umsetzung durch die Anwender. Es missen sowohl die
Hersteller der entsprechenden Betriebsger&ten und die
Hersteller der Steuereinheiten ihre entsprechenden
Produkte an den vereinbarten Standard anpassen als auch
die Abnehmer, insbesondere die Leuchtenhersteller und die
Fachleute, die solche Beleuchtungssysteme installieren und
in Betrieb nehmen, auf den entsprechenden Standard
eingeschult sein und die entsprechenden Anforderungen

einhalten.

Darstellung der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
befeitzustellen, welches die Ansteuerung von
Betriebsgeraten durch eine Steuereinheit ohne die oben
genannten Nachteile béw. unter einer deutlichen

Reduzierung dieser Nachteile erméglicht.

Diese Aufgabe wird flir ein Verfahren erfindungsgemaf durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 16 und

fur eine gattungsgemafe Vorrichtung erfindungsgemdf durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
Besonders vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen beschrieben.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Betriebsgerdt fir
Leuchtmittel, aufweisend eine Steuereinheit zur:
Einstellung der Helligkeit des Leuchtmittels und -eine
Schnittstelle mit einem externen Anschluff zum Empfangen
von Signalen Uber einen Eingangsanschluss,

aufweisend einen Niedexrvoltversorgung, Uber die die
Steuereinheit bei Betrieb des Leuchtmittels versorgt wird,
wobei zusdtzlich eine weitere Versorgungsschaltung
vorhanden ist, die bei abgeschaltetem Leuchtmittel den
externen Anschluff zum Empfangen von Signalen uberwacht und
im Falle eines Empfangs von Signalen eine Anlaufenergie

fir die Steuereinheit bereitstellt.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum
Betrieben eines Betriebsgerdtes flr Leuchtmittel mit einer
Steuereinheit und einer Schnittstelle mit externen
Anschlissen zum Empfangen von Signalen lber einen
Eingangsanschluss, wobei wahrend des Betriebs des
Leuchtmittels die Steuereinheit Uber eine
Niedervoltversorgung versorgt wird, und wobei bei
abgeschaltetem Leuchtmittel eine weitere
Versorgungsschaltung den externen Anschluff zum Empfangen
von Signalen Uberwacht und im Falle eines Empfangs von
Signalen eine Anlaufenergie fir die Steuereinheit

bereitstellt.

Ein Steuerbefehl ist gemdf der Erfindung nicht nur ein
Einschaltbefehl, Ausschaltbefehl oder neuer
Helligkeitswert, der an ein Betriebsgerat Ubertragen
werden kann, sondern kann auch erweiterte Informationen
enthalten. Insbesondere kann eine Farbinformation bzw. ein
Farbbefehl, eine Adresse, eine Zustandsinformation oder

ein Fehlersignal als Steuerbefehl Ubertragen werden.
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Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Beleuchtungssystem
mit einem Steuergerdt sowie mindestens einem Betriebsgerat
zum Betreiben von Leuchtmitteln, wobei zumindest ein
Betriebsgeradt eine erfindungsgemidfie Schnittstelle

aufweist.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrichtung zum
Empfangen von Steuerbefehlen durch ein Betriebsgerat von
Leuchtmitteln. Das Betriebsgerat weist eine
Treiberschaltung zum Betreiben des Leuchtmittels auf. Zum
Empfang und zur Auswertung der Steuerbefehle weist das
Betriebsgerdt eine Schnittstelle auf. Gemdf der
empfangenen Steuerbefehle kann das Betriebsgerat uber die
Treiberschaltung den Betrieb und die Helligkeit des

Leuchtmittels steuern.

Die Erfindung betrifft auch ein Betriebsgerat fiur
Leuchtmittel, weiéhes sowohl zeitdiskrete Signale als auch
Analogsignale empfangen kann. Bei den zeitdiskreten
Signale kann es sich beispielsweise um Tastersignale und

/oder digitale Signale handeln.
Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsbeispiele

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beigefligten

Zeichnung ndher erléutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch die Ausgestaltung eines
erfindungsgeméffen Betriebsgerdtes filr eine LED als

Leuchtmittel

Fig. 2 schematisch die Ausgestaltung einer
Beleuchtungsanlage mit einem erfindungsgeméfien

Betriebsgerat flr eine Gasentladungslampe als Leuchtmittel
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausfihrungsbeispiels eines Betriebsgerdtes fir eine LED
erldutert. Die vorliegende Erfindung kann allerdings bei
samtlichen Arten von Betriebsgeradten fur Leuchtmittel

eingesetzt werden.

Dabei ist die Anwendung von ganz verschiedenen
Leuchtmitteln mdéglich, es kdénnen insbesondere
Gasentladungslampen, Halogenlampen oder auch anorganische
oder organische Leuchtdioden eingesetzt werden. Die in den
Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Ansteuerschaltungen
unterscheiden sich bezlglich der Ausfihrungsform der
Ansteuerschaltung des Leuchtmittels, allerdings hat dies
keinen Einfluf auf die Anwendbarkeit der Erfindung, es
werden hier exemplarisch nur verschiedene Varianten

gezeigt.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Betriebsgerat 1 weist als
zentrale Komponente eine Steuerschaltung 2 auf, welche
alle Funktionen der Komponenten des Betriebsgerates 1
steuert und Uberwacht. Insbesondere wird der Betrieb des
Konverters 3 gesteuert und uberwacht, insbesondere auch
geregelt. Der Konverter 3 ist uber Anschlisse an das
Stromversorgungsnetz 20 angeschlossen und nimmt die zum
Betrieb des Leuchtmittels erforderliche Energie auf.
Weiterhin steuert er auch den Betrieb des Leuchtmittels,
insbesondere die Helligkeit des Leuéhtmittels. Als
Leuchtmittel ist eine Lampe LED an den Konverter 3 des

Betriebsgerats 1 angeschlossen.

Der Konverter 3 Ubernimmt sowohl die Aufgabe der korrekten
Stromaufnahme aus dem Stromversorgungsnetz 20, welche
durch die Bestimmungen des Energieversorgers vorgegeben

sein kann.
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Diese Aufgabe kann vor allem eine mdglichst sinusfdérmige
Stromaufnahme mit mdéglichst wenigen hochfrequenten
Stdérungen betreffen. Der Konverter 3 kann daher ein
sogenanntes Filter zum Vermeiden von hochfrequenten
Stdérungen, die entweder aus dem Stromversorgungsnetz 20
kommen kdnnen oder aber durch den Konverter 3 erzeugt
wurden, sowie eine Schaltung zur aktiven
Leistungsfaktorkorrektur enthalten. Auflerdem stellt der
Konverter 3 den ordnungsgeméffen Betrieb der Lampe LED
sicher. Insbesondere kann er den Strom und / oder die

Spannung durch die Lampe LED einstellen oder auch regeln.

In einer besonderen Ausfihrungsform kann der Konverter 3
auch als mehrstufiger Konverter ausgefihrt werden, um die
verschiedenen Aufgaben der auf die einzelnen Stufen des
Konverters 3 aufzuteilen. Vorteilhafterweise wird durch
eine Stufe die korrekte Stromaufnahme aus dem
Stromversorgungsnetz 20 sichergestellt, eine nachfolgende
Stufe steuert den Betrieb der Lampe LED. Das
Stromversorgungsnetz 20 kann eine niederfrequente
Wechselspannung mit einer Spannung von 230V oder eine
Gleichspannung von 24V sein. Abhdngig von der Art des
Stromversorgungsnetzes 20 kann der Konverter 3 als DC-DC-
Wandler oder als AC-DC-Wandler ausgebildet sein.

In einer besonderé vorteilhaften Ausfihrungsform kann der
Konverter 3 einen Energiespeicher (Cbus) enthalten, dieser
kann durch einen Speicherkondensator oder auch eine
wiederaufladbare Batterie gebildet werden, wobei dieser
eine stabilisierte Zwischenkreisspannung (U_ZK)

bereitstellen kann.

Das Betriebsgerat 1 weist wie bereits erwdhnt eine
Schnittstelle 4 mit einem externen Anschluff zum Empfangen

von Signalen (AI, 2T) Uber einen Eingangsanschluf auf.
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Weiterhin weist es eine Niedervoltversorgung 30, Uber die
die Steuereinheit 2 bei Betrieb des Leuchtmittels versorgt
wird, auf. Zusdtzlich ist eine weitere
Versorgungsschaltung 31 vorhanden, die bei abgeschaltetem
Leuchtmittel den externen Anschiluff zum Empfangen von
Signalen (AI, ZT) UuUberwacht und im Falle eines Empfangs
von Signale (AI, ZT) eine Anlaufenergie fir die

Steuereinheit 2 bereitstellt.

Die Steuereinheit 2 und die Niedervoltversorgung 30 kénnen
bei Abschaltung des Leuchtmittels abgeschaltet werden (um

eine mdéglichst gute Energieeffizienz zu erreichen).

Die Niedervoltversorgung 30 kann durch eine einfache
passive Versorgungsschaltung wie eine Ladepumpe mit einem
Uber Dioden entkoppelten Kondensator oder éuch durch einen
Anlaufwiderstand gebildet werden. Die Niedervoltversorgung
30 kann aber auch durch eine aktiv getaktete Schaltung wie
beispielsweise einen Schaltregler gebildet werden,
beispielsweise durch einen Tiefsetzsteller oder isolierten
Sperrwandler. Die Niedervoltversorgung 30 kann direkt oder
indirekt aus dem aus dem Stromversorgungsnetz 20 gespeist

werden.

Die weitere'Versorgungsschaltung 31 kann durch eine
diskrete Schaltung oder aber auch eine Schaltung
aufweisend eine integrierte Schaltung, insbesondere durch
einen Mikrocontroller oder integrierten Steuerschaltkreis,
gebildet werden. Dabei kann diese integrierte Schaltung
der weiteren Versorgungsschaltung 31 in einen
Niedrigenergiebetrieb (eine Art Ruhemodus) wechseln,
insbesondere‘Wenn das Leuchtmittel und vorzugsweise auch
die Steuereinheit 2 und die Niedervoltversorgung 30

abgeschaltet werden.
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Auf diese Weise kann bei abgeschaltetem Leuchtmittel die

Energieaufnahme des Betriebsgerates minimiert werden.

Die weitere Versorgungsschaltung 31 kann einen

Energiespeicher wie beispielsweise einen Kondensator zur

Zwischenspeicherung von Energie aufweisen fir den Fall,

dass zumindest kurzzeitig die Steuereinheit 2 und optional

auch die Niedervoltversorgung 30 daraus gespeist werden

kann.

Die Schnittstelle 4 kann die Energie zur Versorgung der

weitere Versorgungsschaltung 31 Ubertragen (s.

Beigpiel

der Fig. 2). Dies kann beispielsweise bei einer

Schnittstelle mit Transformator zur Sicherstellung der

Potentialtrennung durch eine Ankopplung an dem

Transformator erfolgen, um so eine Energieentnahme 2zu

ermdglichen. Die Energie fir die weitere

Versorgungsschaltung 31 kann also Uber die -Schnittstelle 4

und somit Uber die daran angeschlossene Steuerleitung 21

Ubertragen werden (s. Fig. 2).

Die Energie zur Versorgung der weiteren

Versorgungsschaltung 31 kann aber auch direkt oder

indirekt lber das Stromversorgungsnetz 20 erfolgen, und

beispielsweise liber einen abschaltbaren Anlaufwiderstand

libertragen werden. Die direkte Speisung kann

beispielsweise durch einen Abgriff hinter dem

Gleichrichter 14 erfolgen. Eine indirekte Speisung ware

eine Speisung beispielsweise aus der Zwischenkreis-

schaltung 15 heraus moéglich (s.

Fig.

1).
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Es kann also auch die weitere Versorgungsschaltung 31 Uber
den Netzanschluf (direkt oder indirekt) versorgt werden
(s. Fig. 1). Sobald die weitere Versorgungsschaltung 31
die Niedervoltversorgung 30 deren Speisung (U_ZK)
zugeschaltet hat, kann die Versorgung der weiteren
Versorgungsschaltung 31 abgeschaltet oder zumindest in
ihrer Leistungsaufnahme heruntergeschaltet werden,
beispielsweise durch das Wechseln in einen Ruhemodus oder
ilber einen abschaltbaren Anlaufwiderstand oder einen

abschaltbaren Versorgungspfad.

Die weitere Versorgungsschaltung 31 kann die
Niedervoltversorgung 30 von deren Speisung U_ZK (also der
Speisung aus der Zwischenkreisschaltung 15) trennen bzw.

dieser zuschalten.

Die Steuereinheit 2 kann eine digitale Steuereinheit,

vorzugsweise ein ASIC, sein.

Das Betriebsgerdt 1 und das Steuergerdt 10 sind

Bestandteil eines Beleuchtungssystems A.

Somit kann ein Bussystem zur Steuerung von Lichtanlagen
aufweisend ein erfindungsgeméafes Betriebsgeradt 1 aufgebaut

werden.

Bei einem solchen Bussystem zur Steuerung von Lichtanlagen
kann ein Betriebsgerdt 1 oder ein Steuergerat 10 Energie
liber die Schnittstelle 4 zur Versorgung der weiteren
Versorgungsschaltung 31 der anderen Betriebsgerate

ubertragen.
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Somit wird auch ein Verfahren zum Betrieben eines
Betriebsgeridtes 1 fir Leuchtmittel mit einer Steuereinheit
2 und einer Schnittstelle 4 mit externen Anschliissen zum
Empfangen von Signalen (2T, AI) uber einen
Eingangsanschluss ermdéglicht, wobei wdhrend des Betriebs
des Leuchtmittels die Steuereinheit 2 Uber eine
Niedervoltversorgung 30 versorgt wird, und wobei bei
abgeschaltetem Leuchtmittel eine weitere
Versorgungsschaltung 31 den externen Anschlufd zum
Empfangen von Signalen (AI, ZT) Uberwacht und im Falle
eines Empfangs von Signale (AI, ZT) eine Anlaufenergie fir

die Steuereinheit 2 bereitstellt.

Bei einem solchen Verfahren kénnen die empfangenen Signale

dem DALI Standard entsprechen.

Die empfangenen Signale kénnen zeitdiskrete Signale (ZT)
und / oder analoge Signale (AI) sein. Es koénnen digitale
Steuerbefehle als zeitdiskrete Signale (ZT) ubertragen

werden. Es kdénnen Tastersignale als zeitdiskrete Signale

(ZT) ubertragen werden.

Die Steuerschaltung 2 ist weiterhin mit der Schnittstelle
4 verbunden. Die Schnittstelle 4 ist mit der Steuerleitung

21 verbunden.

Uber die Steuerleitung 21 werden die von dem Steuergerat
10 gesendeten Steuerbefehle ubertragen. Diese
Steuerbefehle werden von der Schnittstelle 4 empfangen und
an die Steuerschaltung 2 weitergeleitet. Die
Steuerschaltung 2 kann die Steuerbefehle auswerten und

abspeichern.
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GemaR der Ubermittelten Steuerbefehle kann die
Steuerschaltung 2 den Betrieb der Lampe LED durch den
Konverter 3 steuern. Die Steuerschaltung 2 kann auch den
Betrieb dér Lampe LED und des Konverters 3 Uberwachen und
im Falle eines Fehlers oder besonderen Ereignisses dieses
Erkennen und uUber die Schnittstelle 4 wund die
Steuerleitung 21 einen entsprechenden Steuerbefehl an das
Steuergeridt 10 senden. Zusatzlich kdénnen weitere
Steuergeréte 11 an die Steuerleitung 21 angeschlossen

sein.

Die verschiedenen Steuergerdte 10 und 11 kénnen
verschiedene Sensoren wie beispielsweise Bewegungs- oder
Helligkeitssensoren aber auch durch einen Benutzer
steuerbare Aktoren wie beispielsweise Schalter, Taster
oder auch beriihrungsempfindliche Bildschirme mit einem

Benutzerinterface zur Beleuchtungssteuerung sein.

Die Steuerschaltung 2 kann einen Speicher 8 enthalten oder
einen externen Speicher 8 ansteuern, der in dem

Betriebsgeradt 1 vorhanden ist.

Die Steuerleitung 21 ist vorteilhafterweise als
zweidrahtige Datenleitung ausgebildet, auf der
zeitdiskrete Signale, vorzugsweise digitale Signale oder
Tastersignale Ubertragen werden kdnnen.

Die Steuerleitung 21 kann aber auch fiir eine Ubertragung
von anderen Signalen, die auf die Netzspannung aufsetzen
oder flir analoge Steuersignale (die Information ist in der
Amplitude der Ubertragenen Spannung enthalten), wie
beispielsweise flir eine 1-10V Schnittstelle, geeignet
sein. Ein Digitalsignal kann beispielsweise mit einer

niedrigen Gleichspannung Ubertragen werden.
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Uber die Steuerleitung 21 wird beispielweise eine
Datenlibertragung gemdR DALI Standard lbertragen. Die
Schnittstelle 4 und das Steuergerat 10 sind in der Lage,
Steuerbefehle gemdR dem DALI Standard zu empfangen. Es ist
jedoch auch méglich, alternativ zu der Datenltbertragung
geméaR der standardisierten Ubertragung eine Ubertragung

mit anderen Parametern zu wahlen.

Durch die F&higkeit zur DatenuUbertragung gemaf DALI
Standard sowohl des Betriebsgerates 1 als auch des
Steuergerdtes 10 kann eine sehr hohe Kompatibilitat fur
die Komponenten des Beleuchtungssystems erzielt werden.
Dadurch steht dem Benutzer eine grofie Anzahl an
verschiedenen Steuer- und Betriebsgeridten von
verschiedenen Anbietern und fir verschiedene
Anwendungszwecke zur Verfligung, die je nach Bedarf durch
den Benutzer flur ein entsprechendes Beleuchtungssystem

ausgewdhlt werden kdénnen.

Es kann lber die Steuerleitung 21 eine weitere, von dem
DALI Standard abweichende Ubertragungsart ubertragen

werden.

Beispielweise kénnen digitale Steuerbefehle gemdf einem
anderen digitalen Protokoll wie beispielsweise DSI
ﬁbertragen werden, es kénnen aber auch andere zeitdiskrete
Signale wie beispielsweise Tastersignale ﬁbertragén '
werden. In einer einfachen Ausfihrungsform kann ein Taster
Uber die Steuerleitung 21 an die Schnittstelle 4
angeschlossen werden. Durch Betatigung des Tasters k&nnen
zeitdiskrete Signale erzeugt werden, welche von der

Schnittstelle 4 empfangen und ausgewertet werden kénnen.
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Die Steuerleitung 21 kann dabei beispielsweise durch die
Schnittstelle 4 oder Uber eine externe Spannung wie ‘

beispielsweise wie eine Netzspannung gespeist werden.

Im Falle dieses Ausflihrungsbeispiels liest die
Steuerschaltung 2 die Steuerbefehle, die von dem
Steuergerit 10 Uber die Steuerleitung 21 Ubertragen

werden, aus der Schnittstelle 4 aus.

Dabei kann die Steuerschaltung 2 die empfangenen
Steuerbefehle in dem Speicher 8 zwischenspeichern und dann
analysieren. Die Ubertragungsrate wird durch die Bitlénge
der einzelnen Bestandteile der Steuerbefehle definiert.
Die Steuerschaltung 2 analysiert die Steuerbefehle und

kann daraufhin den Betrieb des Betriebsgerdtes 1 anpassen.

Das in Fig. 1 dargestellte Beispiel kann dahingehend
erweitert werden, dass drei Betriebsgeradte la, 1lb und 1lc
mit jeweils einer andersfarbigen LED (beispieléweise rot,
grin und blau) Uber ein Steuergerdt 10 angesteuert werden.
Die drei Betriebsgerdte 1la, 1b und lc mit jeweils einer
andersfarbigen LED (beispielsweise rot, grin und blau)
sind in einer Leuchte kombiniert, um eine Farbbeleuchtung

zu erreichen. Alternativ kdédnnen aber auch in einem

Betriebsgerat 1 mehrere Konverter 3a, 3b und 3¢ vorhanden

sein, die jeweils mindestens eine LED einer Farbe
(beispielsweise rot, grun und blau) ansteuern. Die
Ansteuerung der drei Konverter 3a, 3b und 3¢ erfolgt durch

die gemeinsame Steuerschaltung 2.

Fig. 2 zeigt ein Beispiel, bei dem zumindest ein
Steuergerit 10 ein Betriebsgerat 1 fir eine
Gasentladungslampe LA als Leuchtmittel uber eine

Steuerleitung 21 ansteuert.
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An dieser Steuerleitung 21 ist ein weiteres Steuergerat 11

angeschlossen.

Das Betriebsger&t 1 weist einen Gleichrichter 14 auf, der

an das Stromversorgungsnetz 20 angeschlossen ist.

Die vom Gleichrichter 14 aufgenommene Energie wird an eine
Zwischenkreisschaltung'15 Ubertragen, welche eine aktive
Leistungsfaktorkorrekturschaltung (PFC) und einen
Energiespeicher enthalten kann. Auf die Zwischehkreis—
schaltung 15 folgt ein Wechselrichter 16, der lber einen
Lastkreis 17 die Gasentladungslampe LA ansteuert. Der
Wechselrichter 16 kann durch eine Halbbricke gebildet
werden, welche den Lastkreis 17 mit einer getakteten
Gleichspannung speist.

Der Lastkreis 17 kann durch einen Serienresonanzkreis aus

einer Induktivitdt und einer Kapazitdt gebildet werden.

Die Steuerschaltung 2 ist Uber die Schnittstelle 4 an die
Steuerleitung 21 angeschlossen und kann somit die von dem
Steuergerédt 10 gesendeten Steuerbefehle empfangen. Das
Steuergerat 11 kann die Datenlbertragung uber die

Steuerleitung 21 Uberwachen und analysieren.

Die Schnittstelle kann einen Transformator aufweisen und
liber diesen in einem Empfangsmodus Signale und auch
Energie zur Versorgung der Schnittstelle Ubertragen (wie
bereits erwdhnt kann die Energie auch zur Speisung. der

weiteren Versorgungsschaltung 31 genutzt werden).

Es kénnen auch externe Steuergerdte 11, die an die
Steuerleitung 21 und somit die Schnittstelle 4
angeschlossen sind, mit Energie Uber die Steuerleitung 21

und somit die Schnittstelle 4 versorgt werden.
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Ein Betriebsgerdt fir Leuchtmittel, wie in den Fig. 1 und
2 beschrieben, kann eine digitale Steuereinheit und eine

erfindungsgemdffe Schnittstelle aufweisen.

Die digitale Steuereinheit kann ein ASIC sein.

Das Betriebsgerat kann wie in Fig. 2 beschrieben als
elektronisches Vorschaltgerdt ausgebildet sein. Das
Betriebsgerit nach kann wie in Fig. 1 beschrieben einen

Konverter enthalten, um LEDs anzusteuern.

Somit kann auch ein Bussystem zur Steuerung von
Lichtanlagen aufweisend eine erfindungsgeméiRe

Schnittstelle aufgebaut werden.

Das zeitdiskrete Signal (2T) kann anhand der zeitlichen
Abfolge des Uber- bzw. Unterschreitens einer gewissen

Spannung an dem Einganganschluss ausgewertet werden.

Die zwel verschiedenen digitalen ﬁbértragungsformate (als
zeitdiskrete Signale) kénnen sich auch durch ihre
Ubertragung dahingehend unterscheiden, dass das erste
Ubertragungsformat eine sogenannte ,Active Low’
Ubertragung nutzt, d.h. es liegt dauerhaft ein Pegel von
beispielweise 12V an, solange keine Daten Uubertragen
werden. Im Fall einer DatenlUbertragung wird der Pegel zum
Ubertragen eines Bit auf einen Pegel unter beispielsweise

2V gezogen wird.

Das zweite Ubertragungsformat kann dagegen ein Signal mit
einer sogenannten ,Active High’ Ubertragung nutzen. In
diesem Fall wlirde dauerhaft ein Pegel von beispielsweise
0V anliegen, solange keine Daten Ubertragen werden. Im
Fall einer Dateniibertragung wird der Pegel zum Ubertragen

eines Bit auf beispielsweise 12V erhdht.
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Auf diese Weise ist die Wahl zwischen einer
Datenlbertragung, bei der durch die ,Active Low’
Ubertragung einé dauerhafte Spannung auf der Steuerleitung
21 anliegt und somit eine Versorgung von Steuergeraten 10
Ulber die Steuerleitung 21 mdglich ist, und einer
Datenibertragung mit einer ,Active High’ Ubertragung
mdéglich. Die ,Active High’ Ubertragung bietet den
Vorteil, dass keine dauerhafte Speisung der Steuerleitung
21 erforderlich ist und somit die Steuergerate 10 bei
fehlender Busaktivitdt komplett abgeschaltet werden

kénnen.

Fiir beide Arten der Datenubertragung kann die Energie die
Energie zur Versorgung der weiteren Versorgungsschaltung
31 Uber die Schnittstelle 4 Ubertragen werden. Bei der
Dateniibertragung durch die ,Active High’ Ubertragung kann
die erste (steigende) Flanke eines empfangenen Signals zur
unmittelbaren Versorgung der weiteren Versorgungsschaltung
31 von der Schnittstelle 4 abgegriffen werden. Die weitere
Versorgungsschaltung 31 ist dabei vorteilhafterweise so
ausgebildet, dass sie sehr schnell eine Energie als
Anlaufenergie flr die Steuereinheit 2 bereitstellen kann,
vor allem kann sie schneller als die Niedervoltversorgung

30 eine Energie bereitstellen.

Bei der Datenlbertragung durch die ,Active Low’
Ubertragung kann die Energie zur Versorgung der weiteren
Versorgungsschaltung 31 von der Schnittstelle 4
abgegriffen werden, indem die wahrend der Ruhephase auf
der Steuerleitung 21 dauernd anliegende Spannung genutzt
wird, um die weitere Versorgungsschaltung 31 zu speisen.
Wenn die erste Flanke eines empfangenen Signals erkannt
wird, kann die weitere Versorgungsschaltung 31 die

Anlaufenergie flr die Steuereinheit 2 bereitstellen.
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Anspriche:

1. Betriebsgerat (1) fir Leuchtmittel,

aufweisend eine Steuereinheit (2) zur Einstellung der
Helligkeit des Leuchtmittels und eine Schnittstelle (4)
mit einem externen Anschluf zum Empfangen von Signalen
(AI, ZT) Uber einen Eingangsanschluss,

aufweisend einen Niedervoltversorgung (30), uUber die die
Steuereinheit (2) bei Betrieb des Leuchtmittels versorgt
wird, gekennzéichnet dadurch, daf zusdtzlich eine weitere
Versorgungsschaltung (31) vorhanden ist, die bei
abgeschaltetem Leuchtmittel den externen Anschluff zum
Empfangen von Signalen (AI, ZT) Uberwacht und im Falle
eines Empfangs von Signalen (AI, ZT) eine Anlaufenergie

flir die Steuereinheit (2) bereitstellt.

2. Betriebsgeradt (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinheit (2) und die Niedervoltversorgung
(30) bei Abschaltung des Leuchtmittels abgeschaltet

werden.

3. Betriebsgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das die empfangenen Signale zeitdiskrete Signale (ZT)

sind.
4, Betriebsgerét (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das die empfangenen Signale analoge Signale (AI) sind.

5. Betriebsgerdt (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,

PCT/AT2011/000104



WO 2011/106814 PCT/AT2011/000104

10

15

20

25

30

20

dadurch gekennzeichnet, dass
Uber die Schnittstelle (4) die Energie zur Versorgung der

weiteren Versorgungsschaltung (31) Ubertragen wird.

6. Betriebsgerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

iber einen abschaltbaren Anlaufwiderstand die Energie zur
Versorgung der weiteren Versorgungsschaltung (31)

Ubertragen wird.

7. Betriebsgeridt (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass |

die weitere Versorgungsschaltung (31) die
Niedervoltversorgung (30) von deren Speisung (U_ZK)

trennen bzw. dieser zuschalten kann.

8. Betriebsger&t (1) nach einem der Anspriche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daR digitale Steuerbefehle als zeitdiskrete Signale (ZT)

Ubertragen werden kénnen.

9. Betriebsgerit (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daR Tastersignale als zeitdiskrete Signale (ZT) ubertragen

werden kdnnen.

10. Betriebsgerat (1) flUr Leuchtmittel,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (2) eine digitale Steuereinheit

ist.

11. Betriebsgerdt (1) nach Anspruch 10,

bei dem die digitale Steuereinheit ein ASIC ist.



WO 2011/106814 PCT/AT2011/000104

10

15

20

25

30

21

12. Betriebsgerat (1) nach einem der Anspriche 10 oder 11,

das als elektronisches Vorschaltgerat ausgebildet ist.

13. Betriebsgerdt (1) einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Betriebsgerdt (1) einen Konverter enthalt, um LEDs

anzusteuern.

14. Bussystem zur Steuerung von Lichtanlagen aufweisend

eine Betriebsger&t (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13.

15. Bussystem zur Steuerung von Lichtanlagen nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Betriebsgerat (1)
oder ein Steuergerdt (10) Energie uUber die Schnittstelle
(4) zur Versorgung der weiteren Versorgungsschaltung (31)

der anderen Betriebsgeréate Ubertragt.

16. Verfahren zum Betrieben eines Betriebsgerates (1) fir
Leuchtmittel mit einer Steuereinheit (2) und einer
Schnittstelle (4) mit externen Anschlissen zum Empfangen

von Signalen (2T, AI) Uber einen Eingangsanschluss, wobei

‘wihrend des Betriebs des Leuchtmittels die Steuereinheit

(2) Uber eine Niedervoltversorgung (30) versorgt wird,
gekennzeichnet dadurch, daf bei abgeschaltetem
Leuchtmittel eine weitere Versorgungsschaltung (31) den
externen Anschluff zum Empfangen von Signalen (AI, ZT)
Uberwacht und im Falle eines Empfangs von Signalen (AI,
7ZT) eine Anlaufenergie flr die Steuereinheit (2)

bereitstellt.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Energie fur die weitere Versorgungsschaltung (31)
liber die Schnittstelle (4) und somit Uber die daran

angeschlossene Steuerleitung (21) Ubertragen wird.

5 18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die empfangenen Signale dem DALI Standard

entsprechen.



WO 2011/106814 PCT/AT2011/000104

1/2

_____ -—J——_
<R I
20 82

10 ? @, 11

21

Fig. 1
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Fig. 2
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