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@ Vorrichtung zur Erzeugung von kiinstlichem Nebel und Verfahren zur Herstellung von Nebelsétzen.

@ Zur Erzeugung von kiinstlichem Nebel fur Zivile und 1
militarische Anwendungen werden brikettierte, brenn- ]
bare Massen verwendet, welche mittels Schleuderladun- 2 )
gen schrottschussartig verteilt werden. Als Nebelsétze die- % J A
nen meist toxische Stoffe, welche zumindest beim nicht 5 ; 2 5
oder teilweise Abbrennen umweitgefahrdend sind. 1; "
Erfindungsgeméass wird eine Vorrichtung geschaffen,
welche aus nichttoxischen hygroskopischen Nebelsétzen 8 A
(1) besteht, die allseitig durch eine feuchtigkeitsunempfind-
jiche Anziindschicht (2) umhdiilt sind. Ein Munitionskdrper N
(5) weist Nebelsétze (1) in verschiedenen Grossen und
Geometrien auf und erlaubt, bodendeckend ein grosses
Zielgebiet einzunebeln. 1 ;
im weiteren ist ein bevorzugtes Herstellungsverfahren L
fur Nebelsatze sowie deren Anziindschicht beschrieben. =
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zur Erzeugung von kinstiichem Nebel
in einem vorgegebenen Zielgebiet, wobei eine Viel-
zah!l von brikettierten Nebelsétzen in einem Behal-
ter gelagert und durch eine Schleuderladung gleich-
zeitig anziind- und verteilbar sind und wobei die Ne-
belsatze wenigstens ein Metalloxid und wenigstens
einen Sauerstofftrager und/oder einen Halogentra-
ger aufweisen, sowie auf ein Verfahren zur Her-
stellung dieser Nebelsétze.

Es sind Verfahren und Vorrichtungen zur Erzeu-
gung von kiinstlichem Nebel fiir zivile und militari-
sche Anwendungen bekannt (z.B. DE-OS 1 913
790), bei denen brikettierte, brennbare Massen mit-
tels einer Schleuderladung Uber einem Zielgebiet
schrotschussartig verteilt werden.

Als Nebelsétze dienen beispielsweise roter Phos-
phor mit einem Sauerstoffirdger (DE-OS 2 048 583)
oder Metall/Metalloxide mit Halogentrédger (DE-OS
3 037 053).

Vor allem im militarischen Ubungsbetrieb hat es
sich gezeigt, dass die Zuverlassigkeit des Abbren-
nens der meisten Ziindsétze ungeniigend ist und
dass diese aufgrund ihrer Toxizitdt entweder beim
Abbrennen und/oder im Falle ihres nicht Abbren-
nens fiir Mensch und Tier eine Gefahrenquelle dar-
stellen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor-
richtung zur Erzeugung von kinstlichem Nebel zu
schaffen, welche rasch einen ausreichend dichten,
bodendeckenden kiinstlichen Nebel erzeugt und de-
ren Nebelsétze mit hoher Sicherheit und ohne Um-
weltgefdhrdung abbrennen.

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht,
dass in der Vorrichtung die einzelnen Nebelsétze
allseitig durch eine hydrophobe Anziindschicht um-
hiillt sind.

Die im Patentanspruch erwéhnte hydrophobe An-
z{indschicht ist feuchtigkeitsunempfindlich, d.h. da-
mit ummantelte Nebelsatze widerstehen der Feuch-
tigkeit, wie sie im praktischen Einsatz beispielswei-
se bei Regenwetter, auf nassem Grasboden etc.
vorhanden ist. — Durch diese Feuchtigkeitsunemp-
findlichkeit wird die Sicherheit des Abbrennens der
Nebelsétze enorm gesteigert.

Im weiteren soll ein Herstellungsverfahren ge-
schaffen werden, welches die wirtschaftliche und
sichere Fabrikation umweltfreundlicher Nebelsétze
gewahrleistet.

Nach dem erfmdungsgemassen Verfahren wird
zur Herstellung eines Nebelsatzes in einem ersten
Verfahrensschritt eine Reaktionsmischung beste-
hend aus Ammoniumchlorid und Zinkoxid -in einer
Gesamtmenge von 70 bis 90 kg gemischt und an-
schliessend getfrocknet, in einem zweiten Verfah-
rensschritt dieser Reaktionsmischung Ammonium-
perchlorat, Polyvinylchlorid und Zinkoxid beige-
mengt, wobei die Gesamtmenge 8 bis 12 kg betrégt
und diese in einem Taumelmischer vermischt wird
und wobei in einem dritten Verfahrensschritt Binde-
mittel in Form von Nitrocellulose und Aceton in ei-
nem mechanischen Mischer bei geringer Drehzahl
beigemengt wird, in einem vierten Verfahrens-
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schritt das noch feuchte Mischgut auf einer ebe-
nen Fléche vorgetrocknet, anschliessend granu-
liert und im Vakuum wéhrend 1,5 bis 2,5 h bei 50°C
bis 65°C fertig getrocknet und in einem fiinften Ver-
fahrensschritt in Formen brikettiert wird. Und in ei-
nem sechsten Verfahrensschritt werden nach dem
Brikettieren die Formen in einem Tellergranulator mit
der fliissigen Anziindschicht, welche mit einem fllis-
sigen Binder dispergiert ist, bei Raumtemperatur be-
schichtet, wobei das Gewichtsverhaltnis von Nebel-
satz zu Anziindschicht 15:1 bis 8:1 betragt.

Die feuchtigkeitsunempfindiiche Anziindschicht
iibt eine Doppelfunktion aus; sie gewahrleistet ein
rasches, sicheres peripheres Anzinden der einzel-
nen Nebelsétze durch die Schleuderladung und ist
zusatzlich Schutzschicht fiir die an sich hygrosko-
pischen Gemische der Nebelséize.

Die kugelartige Ausbildung nach Anspruch 2 er-
hoht die Oberfliche der Anziindschicht und ver-
bessert damit die Anziind-Sicherheit zuséatzlich und
ist aussenballistisch sehr giinstig.

Ein vorteilhaftes Gemisch fir die Nebelsétze ist
in Anspruch 3 beschrieben; es weist keine toxi-
schen Stoffe auf, so dass sowohl der daraus er-
zeugte Nebel als auch ein eventueller Verbren-
nungsriickstand ungiftig sind. Als organische Bin-
demittel eignen sich folgende Stoffe: Acrylharz,
halogenierte Kohlenwasserstoffe, kondensierte Po-
lyamide, synthetische Kautschuke, Vinylaetherpoly-
mere.

Die im Anspruch 4 erwéhnte Nitrocellulose beein-
flusst das Anfeuerungsverhalten der Vorrichtung
und reguliert deren Brenndauer.

Als sehr vorteilhaft hat sich Collodlumwolle, ge-
mass Anspruch 5, erwiesen.

Eine weitere Verbesserung wird durch Schiess-
baumwolle, vgl. Anspruch 6, 7 erzielt.

Die in den Anspriichen 8 bis 11 spezifizierten Ge-
mische “stellen bevorzugte Ausfiihrungen der Ne-
belsétze dar.

Die aufgefiihrten organischen Bindemittel sind
bevorzugterweise hohere Kohlenwasserstoffe, na-
tiirliche Proteine, Polyglykole, Polysaccharide.

Die Anzindschichten nach den Anspriichen 12
bis 14 haben den Vorteil der Ungiftigkeit.

Bewahrt hat sich eine Anziindschicht gemass An-
spruch 12, welche jedoch aufgrund der Bleimennige
im nichtangeziindeten Zustand leicht toxisch ist.

Die in Anspruch 15 angegebene Korngrésse er-
waeist sich in der Praxis als sehr vorteilhaft.

Zweckmassigerweise wird die Vorrichtung direkt
als Munitionskérper ausgebildet, vgl. Anspruch 16.

Es hat sich erwiesen, dass durch das Auffilllen
des Munitionskorpers mit verschieden grossen Ne-
belsatzen, Anspruch 17, entsprechend ihrem unter-
schiedlichen Flugverhalten und ihrer verschieden-
artigen Abbrandgeschwindigkeit, die Nebelbildung
allen vorhersehbaren takiischen Erfordernissen
angepasst werden kann.

Das Verfahren nach Anspruch 18 ist sehr wirt-
schaftlich und betriebssicher.

Die geméss Anspruch 19 hergestellie Masse ei-
nes Nebelsatzes lasst sich ebenfalls leicht handha-
ben und weiterverarbeiten.

Auf einfache Weise kann die Anziindschicht, An-
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spruch 20, entsprechend Anspruch 18 und 19, auf
die Nebelsitze in der gewlnschten Dicke aufge-
bracht werden.

Anhand von Zeichnungen werden nachfolgend
praktische Ausfilhrungsbeispiele des Erfindungs-
gegenstands beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 Die charakierische Ausgestaltung eines
Nebelsatzes mit Anziindschicht und

Fig. 2 einen Munitionskdrper mit Schleuderla-
dung zum Einsatz an Fahrzeugen.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Nebelsatz bezeichnet. Dieser
Nebelsatz 1 ist mit einer Anziindschicht 2 vollstan-
dig umschlossen. .

Der Nebelsatz 1 besteht aus einem Gemisch aus
12,5 Gew.-% Ammoniumchlorid, 31,7 Gew.-% Zink-
oxid, 36,1 Gew.-% Ammoniumperchlorat, 17,7 Gew.-
% Polyvinylchlorid sowie aus 2,0 Gew.-% organi-
schen Bindemitteln. Die organischen Bindemittel
sind mit einem Anteil von 5 Gew.-% Paraffin sowie
mit einem Anteil von 95 Gew.-% Nitrocellulose in
Form von Collodiumwolle.

Ummantelt ist dieser Nebelsatz 1 mit einer An-
ziindschicht 2 bestehend aus einem Gemisch von 15
bis 35 Gew.-% Bor, 5 bis 25 Gew.-% Siliziumpulver,
50 bis 70 Gew.-% Mangandioxid und 1 bis 5 Gew.-%
organischen Bindemitteln, die beim Beschichten bei-
gefigt werden. Das Siliziumpulver wurde in einer
Korngrésse von ca. 25 pm verwendet.

Diese Anordnung hat den grossen Vorteil der
Feuchtigkeitsunempfindlichkeit. Sie lasst sich sehr
leicht anzuziinden, ist zuverlassig und rasch in be-
zug auf die Bildung eines dichten, bodendeckenden
Nebels und gewahrleistet eine totale Verbrennung
der Satze. :

Ein Munitionskorper 5, Fig. 2, beinhaltet eine
Vielzahl von Nebelsatzen 1 und 1/, welche durch ei-
ne vorgangig beschriebene Anziindschicht 2 um-
hiillt sind. Die Zwischenraume erleichtern das An-
ziinden der einzelnen pillen- bzw. kugelfdrmigen Ne-
belsatze 1, 1. Der Munitionskérper 5 besteht im
wesentlichen aus einem rohrférmigen Gehéuse 6, in
welches eine Basisplatte 7 mit einem Mantel 8 einge-
legt sind. In einem Ziinderflansch 9 befindet sich ein
an sich bekannter Glithziinder 10 mit einer Initiator-
ladung 11, welche beide auf eine Schleuderladung 4
wirken kénnen. — Geziindet wird diese Anordnung
durch eine an die Ziindleitungen 12 angelegte, nicht
dargestellte, Stromquelle. Der Zinderflansch 9 ist
durch einen Basisring 13 kraftschiissig fixiert. Im

oberen Teil des Mantels 8 ist eine Deckplatte 15 ein- -

gelegt, welche mit einer Verschlussfolie 15 und ei-
ner Bordelung 16 den Mantel 8 luftdicht abschlies-
sen. Zu Schutzzwecken ist ein Deckel 17, aus Po-
lyvinylchlorid, mit einem Klemmflansch 18 auf das
Gehéuse 6 aufgestlpt.

Die Nebelsitze 1 weisen im vorliegenden Falle ei-
nen Durchmesser von 13 mm und eine Hohe von
8 mm auf: der Radius der Kugel-Kalotte betragt
9,5 mm. Die Nebelsétze 1 haben einen Durchmes-
ser von 10 mm, eine Hohe von 13 mm und einen Ku-
gelradius von 7,5 mm.

Derartige Munitionskdrper finden an Fahrzeu-
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gen, vornehmlich an Panzern, Verwendung und er-
lauben diesen, ihren Einsatzbereich in weiten Gren-
zen zu vernebeln.

Mit der erfindungsgeméssen Anordnung werden
in der Praxis Flugdistanzen von 70 m plus minus
20 m problemlos beherrscht. Der Abschusswinkel

‘betragt ca. 45° der -Streubereich 40 bis 50 m im

Durchmesser; die Nebeldauer pro Abschuss

30 sec bis 60 sec.

Die verschieden grossen Dimensionen der Ne-
belsatze weisen verschiedene Brenndauer und ver-
schiedene aerodynamische Widersténde auf, so
dass mit deren geeigneten Grdssen- und Formwahl
ein in weiten Grenzen beliebiges Zielgebiet eingene-
belt werden kann.

Selbstverstindlich lassen sich auch andersartig
ausgebildete Munitionskérper schaffen, bzw. sol-
che geeignet zum Einsatz als Wurfkérper, Bomben
etc.

Die herstellungstechnischen Voraussetzungen
fir eine Produktion der Vorrichtungen sind leicht
beherrschbar. Die Nebelsitze werden durch

‘trockenes Vormischen in grosseren Mengen in ei-

nem mechanischen Mischen aufbereitet und mittels
flissiger Bindemittel wie Nitrocellulose und Aceton
feucht vermischt, anschliessend vorgetrocknet
granuliert und im Vakuum fertiggetrocknet, so dass
sie in Formen verpressbar sind.

Die vorzugsweise kugeiformigen Nebelsétze mit
Durchmessern von 10 bis 15 mm und GesamthShen
von bis zu 15 mm werden mittels eines Tellergranula-
tors mit dem dickflissigen Gemisch der Anziind-
schicht versehen und solange granuliert, bis das
Verhltnis Anztindschicht zu Nebelsatz ca. 1:10 be-
tragt.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung sowie das
Verfahren lassen sich in beliebigen Variationen den
jeweiligen Bedirfnissen anpassen; denkbar sind
nach den gleichen Schritten hergestellte grosse Ne-
belsatze sowie beispielsweise auch solche fiir klein-
kalibrige Munitionskérper (ab Kaliber 4,5 cm).

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung von kiinstiichem
Nebel in einem vorgegebenen Zielgebiet, wobei eine
Vielzahl von brikettierten Nebelsétzen in einem Be-
hilter gelagert und durch eine Schleuderiadung
gleichzeitig anziind- und verteilbar sind und wobei
die Nebelsatze wenigstens ein Metalloxid und wenig-
stens einen Sauerstofftrager und/oder einen Halo-
gentrager aufweisen, dadurch gekennnzeichnet,
dass die einzelnen Nebelsatze (1, 1’) allseitig durch
eine hydrophobe Anziindschicht (2) umhiillt sind. -

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsatze (1, 1’) mit ihrer
Anziindschicht (2) kugelartig ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsatze (1, 1°) aus einem
Gemisch aus 5 bis 25 Gew.-% Ammoniumchlorid, 20
bis 50 Gew.-% Zinkoxid, 25 bis 45 Gew.-% Ammo-
niumperchlorat, 4 bis 25 Gew.-% Polyvinylchlorid
sowie aus 1 bis 10 Gew.- % organischem Bindemittel
bestehen. :

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die organischen Bindemittel der
Nebelsiatze (1, 1°) wenigstens zum Teil Nitrocellulose
aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nitrocellulose Collodiumwol-
le ist.

6. Vorrichtung ‘nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nitrocellulose Schiessbaum-
wolle ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nitrocellulose aus einer Mi-
schung aus Collodiumwolle und Schiessbaumwolle
besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Nitrocelluloseanteil 10 bis
100 Gew.-% des Bindemittels betragt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsétze (1, 1°) aus einem
Gemisch aus 13 Gew.-% Ammoniumchilorid, 31 Gew.-
% Zinkoxid, 34 Gew.-% Ammoniumperchlorat, 17
Gew.-% Polyvinylchlorid und 5§ Gew.-% organi-
schem Bindemittel bestehen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelséize (1, 1’) aus einem
Gemisch aus 41 Gew.-% Zinkoxid, 35 Gew.-% Am-
moniumperchlorat, 15 Gew.-% Polyvinylchlorid und
9 Gew.-% organischem Bindemittel bestehen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsatze (1, 1°) aus einem

- Gemisch aus 12 Gew.-% Ammoniumchlorid, 39 Gew.-
% Zinkoxid, 28 Gew.-% Ammoniumperchlorat, 14
Gew.-% Polyvinylchlorid und 7 Gew.-% organi-
schem Bindemittel bestehen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anziindschicht (2) aus ei-
nem Gemisch aus 30 bis 40 Gew.-% Bleichromat, 35
bis 45 Gew.-% Bleimennige, 20 bis 30 Gew.-% Silizi-
umpulver und 1 bis 5 Gew.-% organischen Bindemit-
teln besteht.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anziindschicht (2) aus ei-
nem Gemisch aus 25 bis 35 Gew.-% Bor, 5 bis 15
Gew.-% Siliziumpulver, 35 bis 456 Gew.-% Stron-
tiumperoxid, 15 bis 25 Gew.-% Eisen(lll)-oxid und 1
bis 5 Gew.-% organischem Bindemittel besteht.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anziindschicht (2) aus ei-
nem Gemisch aus 15 bis 35 Gew.-% Bor, 5 bis 25
Gew.-% Siliziumpulver, 50 bis 70 Gew.-% Mangan-
dioxid und 1 bis 5 Gew.-% organischem Bindemittel
besteht. ’

15. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Siliziumpulver
eine Korngrosse von 10 bis 80 pm aufweist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese als Munitionskérper (5)
ausgebildet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Munitionskorper (5) Nebel-
sétze (1, 1’) unterschiedlicher Abmessungen vorge-
sehen sind.

18. Verfahren zur Herstellung eines Nebelsatzes
fir eine Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem
der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem ersten Verfahrensschritt eine Reak-
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tionsmischung bestehend aus Ammoniumchlorid und
Zinkoxid in einer Gesamtmenge von 70 bis 90 kg ge-
mischt und anschliessend getrocknet wird und dass
in einem zweiten Verfahrensschritt dieser Reak-
tionsmischung Ammoniumperchlorat, Polyvinylchlo-
rid und Zinkoxid beigemengt werden, wobei die Ge-
samtmenge 8 bis 12 kg betrdgt und diese in einem
Taumelmischer vermischt wird und dass in einem
dritten Verfahrensschritt Bindemittel in Form von
Nitrocellulose und Aceton in einem mechanischen
Mischer bei geringer Drehzahl beigemengt wird und
dass in einem vierten Verfahrensschritt das noch
feuchte Mischgut auf einer ebenen Fliche vorge-
trocknet, anschliessend granuliert und im Vakuum
wahrend 1,5 bis 2,5 h bei 50°C bis 65°C fertig ge-
trocknet und in einem finften Verfahrensschritt in
Formen brikettiert wird und nach dem Brikettieren
die Formen in einem Tellergranulator mit der fllissi-
gen Anzindschicht, welche mit einem fliissigen Bin-
der dispergiert ist, bei Raumtemperatur beschichtet
werden, wobei das Gewichisverhéltnis von Nebel-
satz zu Anziindschicht 15:1 bis 8:1 betragt.

19. Verfahren zur Herstellung eines Nebelsatzes
fur eine Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem
der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem ersten Verfahrensschritt eine Reak-
tionsmischung bestehend aus Ammoniumchlorid und
Zinkoxid in einer Gesamtmenge von 70 bis 90 kg ge-
mischt und anschliessend getrocknet wird und dass
in einem zweiten Verfahrensschritt dieser Reak-
tionsmischung Ammoniumperchlorat, Polyvinylchlo-
rid, Zinkoxid und Bindemittel beigemengt werden, wo-
bei die Gesamtmenge 45 bis 55 kg betragt und diese
in einer Knetmaschine vermischt und anschliessend
im Wirbelschichiverfahren granuliert wird und dass
in einem dritten Verfahrensschritt diese Mischung
in Formen brikettiert wird und nach dem Brikettieren
die Formen in einem Tellergranulator mit der flissi-
gen Anziindschicht, welche mit einem fliissigen Bin-
der dispergiert ist, bei Raumtemperatur beschichtet
werden, wobei das Gewichtsverhdltnis von Nebel-
satz zu Anziindschicht 15:1 bis 8:1 betragt.

20. Verfahren zur Herstellung einer Anzind-
schicht (2) eines Nebelsatzes fir eine Vorrichtung
nach Anspruch 1 oder einem der Anspriiche 12 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die trocken ge-
mischten Komponenten mit einem organischen Kleb-
stoff und einem organischen Losungsmittel ver-
mengt werden.
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