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DESCRIPCION

La presente inv_enci()n se refiere a un aparato ventilador. Particularmente, aunque no exclusivamente, la
presente invencion se refiere a un ventilador doméstico, tal como un ventilador de sobremesa, para crear una circulacion
de aire y una corriente de aire en una habitacién, en una oficina o en otro entorno domeéstico.

Se conoce una variedad de tipos de ventiladores domésticos. Es comudn que un ventilador convencional incluya
un Unico conjunto de palas o aspas montadas para girar alrededor de un eje, y un aparato de accionamiento montado
alrededor del eje para girar el conjunto de aspas. Los ventiladores domésticos estan disponibles en una diversidad de
tamafios y didmetros, por ejemplo, un ventilador de techo puede tener al menos 1 m de diametro y se monta
habitualmente de modo suspendido del techo y situado para proporcionar un flujo hacia abajo de aire y refrigerar
completamente una habitacion.

Los ventiladores de sobremesa, por otro lado, tienen a menudo alrededor de 30 cm de diametro y
habitualmente son autébnomos y portatiles. En los montajes estandares de ventilador de sobremesa, el conjunto Unico de
aspas se sitla cerca del usuario y el giro de las aspas del ventilador proporciona un flujo hacia delante de corriente de
aire en una habitacion o en parte de una habitacién, y hacia el usuario. Otros tipos de ventiladores pueden ser
acoplados al suelo o montados sobre una pared. El movimiento y la circulacion de aire crea un denominado enfriamiento
o brisa y, como resultado, el usuario experimenta un efecto de refrigeracion a medida que el calor se disipa por
conveccion y evaporacion. Ventiladores tales como el divulgado en el documento USD 103.476 son adecuados para su
colocacion sobre una mesa o escritorio. EI documento US 2.620.127 divulga un ventilador de doble propésito, adecuado
para su uso ya sea montado en una ventana o como ventilador de sobremesa portatil.

En un entorno doméstico es deseable que los aparatos sean tan pequefios y compactos como sea posible. El
documento US 1.767.060 describe un ventilador de sobremesa con una funcion oscilante cuyo objetivo es proporcionar
una circulacién de aire equivalente a la de dos o mas ventiladores del estado de la técnica anterior. En un entorno
doméstico no es deseable que las piezas se proyecten desde el aparato, o que el usuario pueda tocar cualquiera de las
piezas moviles del ventilador, tales como las aspas. El documento USD 103.476 incluye una reja alrededor de las
aspas. Otros tipos de ventiladores o circuladores se describen en los documentos US 2.488.467, US 2.433.795 y JP 56-
167897. El ventilador del documento US 2.433.795 tiene ranuras espirales en un carenado giratorio, en lugar de aspas
de ventilador.

Algunos de los conjuntos anteriores del estado de la técnica previo presentan caracteristicas de seguridad tales
como una reja o carenado alrededor de las aspas para evitar que el usuario se hiera a si mismo con las piezas méviles
del ventilador. Sin embargo, las piezas de aspa enrejadas pueden ser dificiles de limpiar y el movimiento de las aspas a
través del aire puede ser ruidoso y perturbador en un entorno de hogar u oficina.

Una desventaja de ciertos conjuntos del estado de la técnica anterior es que el flujo de aire producido por el
ventilador no es percibido de modo uniforme por el usuario, debido a variaciones a lo largo de la superficie de las aspas
0 a lo largo de la superficie del ventilador encarada hacia fuera. Un flujo de aire desigual o "entrecortado" puede ser
percibido como una serie de pulsos o golpes de aire. Una desventaja adicional es que el efecto de refrigeracion creado
por el ventilador disminuye con la distancia al usuario. Esto significa que el ventilador debe ser situado muy préximo al
usuario con el fin de que el usuario reciba el beneficio del ventilador.

Situar ventiladores tales como aquellos descritos anteriormente cerca de un usuario no es siempre posible
debido a que la estructura y forma voluminosa implica que el ventilador ocupa una cantidad significativa de area del
espacio de trabajo del usuario. En el caso particular de un ventilador situado sobre un escritorio, o proximo al mismo, el
cuerpo del ventilador reduce el area disponible para papeles, un ordenador, u otro equipo de oficina.

La forma y estructura de un ventilador en un escritorio no sélo reduce el area de trabajo disponible para el
usuario sino que puede bloquear el acceso de la luz natural (o de la luz de fuentes artificiales) al area del escritorio. Un
area de escritorio bien iluminada es deseable para trabajar y para leer. Ademas, un area bien iluminada puede reducir el
esfuerzo del ojo y los problemas de salud relacionados que pueden ser el resultado de periodos prolongados de trabajo
con niveles de luz reducidos.

La presente invencidn busca proporcionar un conjunto de ventilador mejorado que superen las desventajas del
estado de la técnica anterior. Es un objeto de la presente invencién proporcionar un conjunto de ventilador que, en uso,
genere un flujo de aire a una velocidad homogénea sobre el area de salida de emision del ventilador. Es otro objeto
proporcionar un conjunto de ventilador mejorado en el que un usuario a una distancia del ventilador perciba un flujo de
aire y un efecto de refrigeracién mejorados en comparacion con ventiladores del estado de la técnica anterior.

De acuerdo con la invencion, se proporciona un conjunto de ventilador sin aspas para crear una corriente de
aire, conjunto de ventilador que comprende una boquilla y medios para crear un flujo de aire a través de la boquilla,
boquilla que comprende un pasaje interior, y una boca para recibir el flujo de aire del pasaje interior, caracterizado
porque la boquilla comprende una superficie de Coanda situada contigua a la boca y sobre la cual se dispone la boca
para dirigir el flujo de aire.

~ Ventajosamente, mediante este montaje se genera una corriente de aire y se crea un efecto de refrigeracion sin
necesidad de un ventilador de aspas. El montaje sin aspas conduce a una menor emision de ruido debido a la ausencia
de sonido del movimiento a través del aire de un aspa de ventilador, y una reduccién de piezas méviles y complejidad.

En la siguiente descripcion de ventiladores, y en particular de un ventilador del modo de realizacion preferido, el
término "sin aspas" se utiliza para describir un aparato en el cual el flujo de aire se emite o proyecta hacia delante desde
un conjunto de ventilador sin usar aspas. Mediante esta definicion, se puede considerar que un conjunto de ventilador
tiene un area de salida o zona de emisién carente de aspas o palas desde la cual se libera o emite un flujo de aire en
una direccion apropiada para el usuario. Un conjunto de ventilador sin aspas puede ser alimentado con una fuente
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primaria de aire de una variedad de fuentes o medios de generacion tales como bombas, generadores, motores u otros
dispositivos de transferencia de fluido, que incluyen dispositivos giratorios tales como un rotor de motor y un impulsor de
palas para generar un flujo de aire. El suministro de aire generado por el motor provoca que un flujo de aire pase de la
habitacion o entorno exterior al conjunto de ventilador a través del pasaje interior a la boquilla, y a continuacion salga a
través de la boca.

~ En la presente memoria, la descripcion de un conjunto de ventilador sin aspas no pretende extenderse a la
descripcion de la fuente de potencia y componentes tales como los motores necesarios para funciones de ventilador
secundarias. Ejemplos de tales funciones de ventilador secundarias pueden incluir iluminacion, ajuste y oscilacion del
ventilador.

El conjunto de ventilador sin aspas consigue la salida y el efecto de refrigeracion descritos anteriormente con
una bogquilla que incluye una superficie de Coanda para proporcionar una region de amplificacién que utilice el efecto de
Coanda. Una superficie de Coanda es un tipo conocido de superficie sobre la cual un flujo de fluido que abandona un
orificio de salida proximo a la superficie exhibe el efecto de Coanda. El fluido tiende a fluir sobre la superficie
estrechamente, casi "pegandose" o "abrazando" la superficie. El efecto de Coanda es un procedimiento ya probado y
bien documentado de arrastre por conveccion en el que un flujo de aire primario es dirigido sobre la superficie de
Coanda. Una descripcion de las caracteristicas de una superficie de Coanda, y el efecto de un flujo de fluido sobre una
superficie de Coanda, puede ser encontrado en articulos tales como Reba, Scientific American, volumen 214, junio de
1963, paginas 84 a 92.

Preferiblemente, la boquilla define una abertura a través de la cual se extrae aire del exterior del conjunto de
ventilador por el flujo de aire dirigido sobre la superficie de Coanda. El aire del entorno externo se extrae a través de la
abertura mediante el flujo de aire dirigido sobre la superficie de Coanda. Ventajosamente, mediante este montaje el
conjunto puede ser producido y fabricado con un ndmero de piezas reducido respecto al requerido en ventiladores del
estado de la técnica anterior. Esto reduce el coste de fabricacion y la complejidad.

En la presente invencion, se crea un flujo de aire a través de la boquilla del conjunto de ventilador. En la
siguiente descripcion este flujo de aire serd denominado como flujo de aire primario. El flujo de aire primario sale de la
boquilla a través de la boca y pasa sobre la superficie de Coanda. El flujo de aire primario arrastra al aire que rodea a la
boca de la boquilla, que actia como un amplificador de aire para suministrar al usuario tanto el flujo de aire primario
como el aire arrastrado. El aire arrastrado ser4 denominado aqui como flujo de aire secundario. El flujo de aire
secundario se extrae del espacio de la habitacién, region o entorno externo que rodea la boca de la boquilla y, por
desplazamiento, de otras regiones alrededor del conjunto de ventilador. El flujo de aire primario dirigido sobre la
superficie de Coanda, combinado con el flujo de aire secundario arrastrado por el amplificador de aire, da un flujo de
aire total emitido o proyectado hacia un usuario desde la abertura definida por la boquilla. El flujo de aire total es
suficiente para que el conjunto de ventilador cree una corriente de aire adecuada para refrigerar.

La corriente de aire suministrada al usuario por el conjunto de ventilador tiene el beneficio de ser un flujo de
aire de baja turbulencia y con un perfil de flujo de aire mas lineal que el proporcionado por otros dispositivos del estado
de la técnica anterior. Un flujo de aire lineal con baja turbulencia viaja eficientemente desde el punto de emision y pierde
menos energia y menos velocidad debido a turbulencias que el flujo de aire generado por ventiladores del estado de la
técnica anterior. Una ventaja para un usuario es que el efecto de refrigeracion puede ser percibido incluso a distancia y
la eficiencia global del ventilador aumenta. Esto significa que el usuario puede elegir situar el ventilador a cierta distancia
de un area de trabajo o escritorio y aun asi es capaz de percibir el beneficio del enfriamiento del ventilador.

Ventajosamente, el conjunto da como resultado el arrastre del aire que rodea la boca de la boquilla de tal modo
que flujo de aire primario es amplificado en al menos un 15%, mientras que se mantiene un caudal global uniforme. Las
caracteristicas de arrastre y amplificacion del conjunto de ventilador dan como resultado un ventilador con una eficiencia
mayor a la de dispositivos del estado de la técnica anterior. La corriente de aire emitida desde la abertura definida por la
boquilla tiene un perfil de velocidad aproximadamente plano a lo largo del diametro de la boquilla. Globalmente, la
velocidad de flujo y el perfil pueden ser descritos como un flujo de tapon con algunas regiones que tienen un flujo
laminar o parcialmente laminar.

Preferiblemente la boquilla comprende un bucle. La forma de la boquilla no esta limitada por el requerimiento
de incluir espacio para un ventilador de aspas. En un modo de realizacion preferido la boquilla es anular. Al proporcionar
una boquilla anular el ventilador puede alcanzar potencialmente un area amplia. En un modo de realizacién preferido
adicional la boquilla es circular al menos parcialmente. Este montaje puede proporcionar una diversidad de opciones de
disefio para el ventilador, aumentando las opciones disponibles para un usuario o cliente.

Preferiblemente, el pasaje interior es continuo. Esto permite un flujo de aire uniforme, sin obstrucciones dentro
de la boquilla y reduce las pérdidas por friccién y el ruido. En este montaje, la boquilla puede ser fabricada como una
pieza Unica, reduciendo la complejidad del conjunto de ventilador y reduciendo por lo tanto los costes de fabricacion.

_ Se prefiere que la boca sea substancialmente anular. Al proporcionar una boca sustancialmente anular el flujo
de aire total puede ser emitido hacia un usuario sobre un area amplia.

Ventajosamente, una fuente de iluminacion en la habitacion o en la posicion del ventilador de sobremesa, o una
luz natural pueden alcanzar al usuario a través de la abertura central.

Preferiblemente, la boca es concéntrica con el pasaje interior. Este montaje sera visualmente atractivo y la
posicién concéntrica de la boca con el pasaje facilita la fabricacién. Preferiblemente, la superficie de Coanda se extiende
simétricamente alrededor de un eje. Mas preferiblemente, el &ngulo subtendido entre la superficie de Coanda y el eje
esta en el intervalo de 7° a 20°, preferiblemente alrededor de 15°. Esto proporciona un flujo de aire primario eficiente
sobre la superficie de Coanda y conduce a un arrastre de aire y flujo de aire secundario maximos.
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Preferiblemente, la boquilla se extiende en una distancia de, al menos, 5 cm en la direccion del eje.
Preferiblemente, la boquilla se extiende alrededor del eje en la forma de un bucle y preferiblemente en una distancia en
el intervalo de 30 cm a 180 cm. Esto proporciona opciones para la emision del aire en un intervalo de areas de salida y
tamafios de abertura diferentes, tal que puedan ser adecuados para refrigerar el cuerpo superior y rostro de un usuario
cuando se encuentra trabajando en un escritorio, por ejemplo. En el modo de realizacioén preferido, la boquilla
comprende un difusor situado aguas abajo de la superficie de Coanda. Un montaje angular de la superficie del difusor y
una conformacion de tipo aerodinamico de la boquilla y superficie del difusor pueden mejorar las propiedades de
amplificacion del conjunto de ventilador a la vez que minimizan el ruido y las pérdidas por friccion.

En un montaje preferido, la boquilla comprende al menos una pared que define el pasaje interior y la boca, y la
al menos una pared comprende superficies opuestas que definen la boca. Preferiblemente, la boca tiene una salida, y el
espaciado entre las superficies opuestas a la salida de la boca estd en el intervalo de 1 mm a 5 mm, mas
preferiblemente alrededor de 1,3 mm. Mediante este montaje se puede proporcionar una boquilla con las propiedades
de flujo deseadas para guiar el flujo de aire primario sobre la superficie de Coanda y proporcionar un flujo de aire total
que alcanza al usuario relativamente uniforme, o préximo a la uniformidad.

En el montaje de ventilador preferido los medios para crear un flujo de aire a través de la boquilla comprenden
un impulsor accionado por un motor. Este montaje proporciona un ventilador con una generacién de flujo de aire
eficiente. Mas preferiblemente, los medios para crear un flujo de aire comprenden un motor DC sin escobillas y un
impulsor de flujo mixto. Este montaje reduce las pérdidas por friccién de las escobillas del motor y reduce asimismo los
residuos de carbon de las escobillas en un motor tradicional. Reducir los residuos de carbon y las emisiones es
ventajoso en un entorno limpio o sensible a la contaminacién, tal como un hospital o alrededor de aquellos con alergias.

La boquilla puede ser giratoria o pivotante con relacidon a una porcién de base, u otra porcién, del conjunto de
ventilador. Esto permite que la boquilla sea dirigida hacia un usuario, o alejandose del mismo, segin necesidad. El
conjunto de ventilador se puede montar en un escritorio, suelo, pared o techo. Esto puede aumentar la porciéon de una
habitacion en la cual el usuario experimenta la refrigeracion.

A continuacion se describira un modo de realizacion de la invencion con referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales:

la figura 1 es una vista frontal de un conjunto de ventilador;
la figura 2 es una vista en perspectiva de una porcion del conjunto de ventilador de la figura 1;

la figura 3 es una vista en seccion lateral a través de una porcién del conjunto de ventilador de la figura 1, tomada en
la linea A-A;

la figura 4 es un detalle en seccion lateral aumentado de una porcion del conjunto de ventilador de la figura 1; y

la figura 5 es una vista en seccion del conjunto de ventilador tomada a lo largo de la linea B-B de la figura 3 y vista
en la direccion F de la figura 3.

La figura 1 muestra un ejemplo de un conjunto de ventilador 100 visto desde el frente del dispositivo. El
conjunto de ventilador 100 comprende una boquilla anular 1 que define una abertura central 2. Con referencia asimismo
a las figuras 2 y 3, la boquilla 1 comprende un pasaje interior 10, una boca 12 y una superficie de Coanda 14 contigua a
la boca 12. La superficie de Coanda 14 se dispone de modo que un flujo de aire primario que abandona la boca 12 y es
dirigido sobre la superficie de Coanda 14 es amplificado por el efecto de Coanda. La boquilla 1 esta conectada a una
base 16 que tiene una carcasa 18 externa, y esta soportada por la misma. La base 16 incluye una pluralidad de botones
20 de seleccion accesibles a través de la carcasa 18 externa y mediante los cuales se puede accionar el conjunto de
ventilador 100.

Las figuras 3, 4 y 5 muestran detalles especificos adicionales del conjunto de ventilador 100. Un motor 22 para
crear un flujo de aire a través de la boquilla 1 se sitla dentro de la base 16. La base 16 comprende ademas una entrada
de aire 24 formada en la carcasa 18 externa. Un alojamiento 26 del motor se sitta dentro de la base 16. El motor 22
esta soportado por el alojamiento 26 del motor y se mantiene en una posicién asegurada mediante un soporte de goma
o0 miembro de estanqueidad 28.

En el modo de realizacion ilustrado, el motor 22 es un motor DC sin escobillas. Un impulsor 30 esta conectado
a un arbol giratorio que se extiende hacia fuera desde el motor 22, y un difusor 32 esta situado aguas abajo del impulsor
30. El difusor 32 comprende un disco estacionario, fijo que tiene aspas en espiral.

Una entrada 34 al impulsor 30 comunica con la entrada de aire 24 formada en la carcasa 18 externa de la base
16. La salida 36 del difusor 32 y el escape del impulsor 30 comunican con porciones de pasaje huecas o conductos
situados dentro de la base 16 con el fin de establecer un flujo de aire desde el impulsor 30 al pasaje interior 10 de la
boquilla 1. El motor 22 esta conectado a una conexién eléctrica y una fuente de alimentacién y esta controlado mediante
un controlador (no mostrado). La comunicacion entre el controlador y la pluralidad de botones de seleccion 20 permite
gue un usuario accione el conjunto de ventilador 100.

Las caracteristicas de la boquilla 1 se describiran con referencia a las figuras 3 y 4. La forma de la boquilla 1 es
anular. En este modo de realizacion, la boquilla 1 tiene un diametro de alrededor de 350 mm, pero la boquilla puede
tener cualquier diametro deseado, por ejemplo alrededor de 300 mm. El pasaje interior 10 es anular y esta formado
como un bucle o conducto continuo dentro de la boquilla 1. La boquilla 1 esta formada por al menos una pared que
define el pasaje interior 10 y la boca 12. En este modo de realizacién, la boquilla 1 comprende una pared interior 38 y
una pared exterior 40. En el modo de realizacion ilustrado, las paredes 38, 40 se disponen en forma de bucle o plegadas
de tal modo que la pared interior 38 y la pared exterior 40 se aproximan entre si. La pared interior 38 y la pared exterior
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40 definen conjuntamente la boca 12, y la boca 12 se extiende alrededor del eje X. La boca 12 comprende una region
abocinada 42 que se estrecha hasta una salida 44. La salida 44 comprende un hueco o espaciado formado entre la
pared interior 38 de la boquilla 1 y la pared exterior 40 de la boquilla 1. El espaciado entre las superficies opuestas de
las paredes 38, 40 en la salida 44 de la boca 12 se elige para que esté en el intervalo de 1 mm a 5 mm. La eleccién del
espaciado dependera de las caracteristicas de rendimiento del ventilador deseadas. En este modo de realizacion, la
salida 44 tiene una anchura de alrededor de 1,3 mm, y la boca 12 y la salida 44 son concéntricas con el pasaje interior
10.

La boca 12 es contigua a la superficie de Coanda 14. La boquilla 1 comprende ademas una porcion de difusor
situada aguas abajo de la superficie de Coanda. La porcién de difusor incluye una superficie de difusor 46 para
contribuir adicionalmente al flujo de corriente de aire suministrado o expulsado del conjunto de ventilador 100. En el
modo de realizacion ilustrado en la figura 3, la boca 12 y el montaje global de la boquilla 1 son tales que el angulo
subtendido entre la superficie de Coanda 14 y el eje X es de alrededor de 15°. El angulo se elige para un flujo de aire
eficiente sobre la superficie de Coanda 14. La base 16 y la boquilla 1 tienen una profundidad en la direccién del eje X.
La boquilla 1 se extiende en una distancia de alrededor de 5 cm en la direccion del eje. La superficie de difusor 46 y el
perfil global de la boquilla 1 estan basados en una forma aerodinamica, y en el ejemplo mostrado la porcién de difusor
se extiende en una distancia de alrededor de 2/3 de la profundidad global de la boquilla 1.

El conjunto de ventilador 100 descrito anteriormente funciona del siguiente modo. Cuando un usuario realiza
una seleccién adecuada de la pluralidad de botones 20 para accionar o activar el conjunto de ventilador 100, una sefal
u otra comunicacion es enviada para accionar el motor 22. El motor 22 queda asi activado y el aire es extraido en el
conjunto de ventilador 100 a través de la entrada de aire 24. En el modo de realizacion preferido, se extrae aire a una
velocidad de, aproximadamente, 20 a 30 litros por segundo, preferiblemente alrededor de 27 I/s (litros por segundo). El
aire pasa a través de la carcasa 18 externa y a lo largo del camino ilustrado mediante la flecha F’ de la figura 3 hacia la
entrada 34 del impulsor 30. El flujo de aire que abandona la salida 36 del difusor 32 y el escape del impulsor 30 es
dividido en dos flujos de aire que proceden en direcciones opuestas a través del pasaje interior 10. El flujo de aire es
limitado cuando entra en la boca 12 y es limitado adicionalmente a la salida 44 de la boca 12. El flujo de aire sale a
través de la salida 44 como un flujo de aire primario.

El caudal y emision de flujo de aire primario crea un area de baja presion en la entrada de aire 24 con el efecto
de extraer aire adicional al interior del conjunto de ventilador 100. El funcionamiento del conjunto de ventilador induce un
flujo de aire elevado a través de la boquilla 1 y hacia fuera a través de la abertura 2. El flujo de aire primario es dirigido
sobre la superficie de Coanda 14 y la superficie de difusor 46, y es amplificado por el efecto de Coanda. Un flujo de aire
secundario es generado por el arrastre de aire del entorno externo, especificamente de la regién que rodea a la salida
44 y de alrededor del borde exterior de la boquilla 1. Una porcién del flujo de aire secundario arrastrado por el flujo de
aire primario puede ser guiada asimismo sobre la superficie de difusor 46. Este flujo de aire secundario pasa a través de
la abertura 2, en donde se combina con el flujo de aire primario para producir un flujo de aire total, proyectado hacia
delante desde el conjunto de ventilador 100 en la region, de 500 a 700 I/s.

La combinacion de arrastre y amplificacion da como resultado un flujo de aire total desde la abertura 2 del
conjunto de ventilador 100 que es superior al caudal de flujo de aire de un conjunto de ventilador sin dicha superficie de
Coanda o de amplificacion contigua al area de emision.

La amplificacién y el tipo laminar de flujo de aire producido da como resultado un flujo sostenido de aire que es
dirigido hacia un usuario desde la boquilla 1. La velocidad de flujo a una distancia de hasta tres diametros de boquilla
(esto es, alrededor de 1000 a 1200 mm) desde un usuario es de alrededor de 400 a 500 I/s. El flujo de aire total tiene
una velocidad de alrededor de 3 a 4 m/s (metros por segundo). Se pueden conseguir velocidades superiores reduciendo
el angulo subtendido entre la superficie de Coanda 14 y el eje X. Un angulo menor da como resultado un flujo de aire
total que es emitido de un modo mas focalizado y dirigido. Este tipo de flujo de aire tiende a ser emitido a mayor
velocidad pero con una velocidad de flujo mésico reducida. A la inversa, se puede conseguir un flujo mésico mayor
aumentando el angulo entre la superficie de Coanda y el eje. En este caso, la velocidad del flujo de aire emitido se
reduce, pero el flujo masico generado aumenta.

Asi pues, el rendimiento del conjunto de ventilador puede ser alterado alterando el angulo subtendido entre la
superficie de Coanda y el eje X.

La invencién no se limita a la descripcion detallada proporcionada anteriormente. Seran aparentes variaciones
a la persona experta en la técnica. Por ejemplo, el ventilador podria ser de una altura o diametro diferentes. El ventilador
no necesita situarse sobre un escritorio, sino que podria ser autbnomo, montado en la pared o montado en el techo. La
forma del ventilador se podia adaptar para adecuarse a cualquier tipo de situacién o localizacion en la que se desee un
flujo de aire de refrigeracién. Un ventilador portatil podria tener una boquilla mas pequefia, por ejemplo de 5 cm de
diametro. Los medios para crear un flujo de aire a través de la boquilla pueden ser un motor u otro dispositivo emisor de
aire, tal como cualquier soplador de aire o fuente de vacio que puede ser utilizada de modo que el conjunto de
ventilador pueda crear una corriente de aire en una habitacién. Ejemplos incluyen un motor tal como un motor AC de
induccién o tipos de motores DC sin escobillas, aunque asimismo pueden comprender cualquier dispositivo de
movimiento de aire o transporte de aire adecuado, tal como una bomba u otros medios de proporcionar flujo de fluido
dirigido para generar y crear un flujo de aire. Las caracteristicas de un motor puede incluir un difusor o un difusor
secundario situado aguas abajo del motor para recuperar algo de la presion estatica perdida en el alojamiento del motor
y a lo largo del motor.

La salida de la boca puede ser modificada. La salida de la boca puede ser ensanchada o estrechada a una
variedad de espaciados para maximizar el flujo de aire. El efecto de Coanda puede ser provocado sobre una diversidad
de superficies diferentes, o se puede utilizar una diversidad de disefios internos o externos en combinaciéon para
conseguir el flujo y el arrastre necesarios.
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Se prevén otras formas de boquilla. Por ejemplo, se podria utilizar una boquilla que comprenda una forma oval,
o de "pista de carreras”, una Unica tira o linea, o una forma de bloque. El conjunto de ventilador proporciona acceso a la
parte central del ventilador, al no haber aspas. Esto significa que en la abertura definida por la boquilla se podrian
proporcionar caracteristicas adicionales, tales como iluminacién o un reloj o un dispositivo de visualizacion LCD.

~ Otras caracteristicas podrian incluir una base pivotante o inclinable para facilitar el movimiento y ajuste de la
posicion de la boquilla por el usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de ventilador sin aspas para crear una corriente de aire, conjunto de ventilador que comprende una
boquilla (1) y medios (22, 30) para crear un flujo de aire a través de la boquilla, boquilla (1) que comprende un pasaje
interior (10), y una boca (12) para recibir el flujo de aire del pasaje interior, caracterizado porque la boquilla comprende
una superficie de Coanda (14) dispuesta contiguamente a la boca (12) y sobre la cual se dispone la boca (12) para
dirigir el flujo de aire.

2. Un conjunto de ventilador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la boquilla (1) define una abertura (2) a través
de la cual se extrae aire del exterior del conjunto de ventilador mediante el flujo de aire dirigido sobre la superficie de
Coanda (14).

3. Un conjunto de ventilador de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en el que la boquilla (1) comprende un bucle.

4. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 o 3, en el que la boquilla (1) es
sustancialmente anular.

5. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la boquilla (1) es
circular, al menos parcialmente.

6. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el pasaje interior
(10) es continuo.

7. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el pasaje interior
(10) es sustancialmente anular.

8. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la boca (12) es
sustancialmente anular.

9. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la boca (12) es
concéntrica con el pasaje interior.

10. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la superficie de
Coanda (14) se extiende simétricamente alrededor de un eje (X).

11. Un conjunto de ventilador de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el angulo subtendido entre la superficie de
Coanda (14) y el eje (X) esta en el intervalo de 7° a 20°, preferiblemente alrededor de 15°.

12. Un conjunto de ventilador de acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, en el que la boquilla (1) se extiende segun
una distancia de al menos 5 cm en la direccién del eje (X).

13. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que la boquilla (1) se
extiende alrededor del eje (X) segun una distancia en el intervalo de 30 cm a 180 cm.

14. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la boquilla (1)
comprende un difusor (46) situado aguas abajo de la superficie de Coanda (14).

15. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la boquilla (1)
comprende al menos una pared (38, 40) que define el pasaje interior y la boca, y en el que dicha al menos una pared
(38, 40) comprende superficies opuestas que definen la boca (12).

16. Un conjunto de ventilador de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que la boca (12) tiene una salida (44), y el
espaciado entre las superficies opuestas en la salida (44) de la boca (12) esta en el intervalo de 1 mm a 5 mm.

17. Un conjunto de ventilador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que los medios para
crear un flujo de aire a través de la boquilla comprenden un impulsor (30) accionado mediante un motor (22).

18. Un conjunto de ventilador de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que los medios para crear un flujo de aire
comprenden un motor DC sin escobillas (22) y un impulsor (30) de flujo mixto.
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