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(54) Title: SURGICAL RETRACTOR
(54) Bezeichnung : CHIRURGISCHE RETRAKTIONSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a surgical retractor, in particular for
FIG.1 10 retracting a divided sternum, comprising a first retention mechanism (12)
// and a second retention mechanism (14) which each have a retracting arm
(16, 18) with at least one retention element (26) held thereon, a holding
mechanism (28) for holding the retention mechanisms (12, 14) on each
other, and a drive mechanism (46) with which the distance between the
retracting arms (16, 18) along a retraction distance (20) can be changed in
order to transfer to a retracting position. In order to provide a retractor of
this type that is compact and easy to handle, the invention proposes that the
retention mechanisms (12, 14) each have a holding arm (30, 32) connected
to the respective retracting arm (16, 18), wherein both holding arms (30, 32)
couple to the drive mechanism (46) and, by means of the latter, are
/ 14 displaceable relative to each other, and relative to the holding mechanism
(28), along a displacement direction (20).

12\

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine chirurgische
16— IT~—18  Retraktionsvorrichtung, insbesondere zum Spreizen eines durchtrennten
Sternums, umfassend eine erste Riickhalteeinrichtung (12) und eine zweite
Riickhalteeinrichtung (14), die jeweils einen Spreizarm (16, 18) mit
mindestens einem daran gehaltenen Riickhalteelement (26) aufweisen, eine
Halteeinrichtung (28) zum Halten der Riickhalteeinrichtungen (12, 14)
aneinander sowie eine Antriebseinrichtung
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(46), mit der der Abstand der Spreizarme (16, 18) voneinander lings einer Retraktionsrichtung (20) zum Uberfiihren in eine
Spreizstellung verdnderbar ist. Um eine derartige Retraktionsvorrichtung bereitzustellen, mit der bei kompakter Bauform eine
einfache Handhabung erzielt werden kann, wird erfindungsgemill vorgeschlagen, dass die Riickhalteeinrichtungen (12, 14)
jeweils einen mit dem jeweiligen Spreizarm (16, 18) verbundenen Haltearm (30, 32) aufweisen, wobei beide Haltearme (30, 32)
mit der Antriebseinrichtung (46) koppeln und iiber diese relativ zueinander und relativ zur Halteeinrichtung (28) ldngs einer
Verschieberichtung (20) verschieblich sind.
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Chirurgische Retraktionsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine chirurgische Retraktionsvorrichtung, insbesondere
zum Spreizen eines durchtrennten Sternums, umfassend eine erste Ruckhalte-
einrichtung und eine zweite Rlckhalteeinrichtung, die jeweils einen Spreizarm
mit mindestens einem daran gehaltenen Rickhalteelement aufweisen, eine
Halteeinrichtung zum Halten der Rickhalteeinrichtungen aneinander sowie ei-
ne Antriebseinrichtung, mit der der Abstand der Spreizarme voneinander langs
einer Retraktionsrichtung zum Uberfihren in eine Spreizstellung veranderbar

ist.

Eine derartige Retraktionsvorrichtung wird insbesondere bei Operationen am
Brustkorb verwendet, um einen Zugang zum Herzen bereitzustellen. Dabei
wird das Sternum in Langsrichtung mittig durchtrennt und an jeder Sternum-
seite ein Spreizarm mit dem jeweiligen mindestens einen Rlckhalteelement
angelegt. Durch Betédtigen der Antriebseinrichtung werden die Spreizarme
ldangs der Retraktionsrichtung von einer ungespreizten Stellung in eine Spreiz-
stellung Uberflihrt und das von den Rlckhalteelementen zurtickgehaltene
Sternum aufgespreizt. Ublicherweise definieren die Spreizarme dabei eine

Spreizebene, in der die Aufspreizung erfolgt.

Bei bekannten Retraktionsvorrichtungen ist ein Spreizarm relativ zum anderen
Spreizarm beweglich, an dem die Halteeinrichtung starr festgelegt ist. Der be-
wegliche Spreizarm ist zu diesem Zweck Ublicherweise mit einem Haltearm
verbunden, der an der Halteeinrichtung gehalten ist. Damit die Spreizarme in
der Spreizstellung einen fur den operativen Eingriff hinreichenden Abstand
voneinander aufweisen kénnen, ist es bei den bekannten Retraktionsvorrich-
tungen erforderlich, dass der Haltearm der beweglichen Rlckhalteeinrichtung
seitlich nicht unbetrachtlich Uber die andere Rickhalteeinrichtung hinaussteht.
Dies kann vom Operateur als stérend empfunden werden. Ein solcher Halte-

arm kann sich insbesondere auch dann als nachteilig erweisen, wenn eine



WO 2014/146824 PCT/EP2014/052248
-2 -

Sternumhalfte im gespreizten Zustand aus der Spreizebene angehoben wird
und dabei mit dem Haltearm kollidieren kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gattungsgemafie Retraktions-
vorrichtung bereitzustellen, mit der bei kompakter Bauform eine einfache
Handhabung erzielt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Retraktionsvorrichtung der eingangs genannten
Art erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Rickhalteeinrichtungen jeweils
einen mit dem jeweiligen Spreizarm verbundenen Haltearm aufweisen, wobei
beide Haltearme mit der Antriebseinrichtung koppeln und Uber diese relativ
zueinander und relativ zur Halteeinrichtung langs einer Verschieberichtung

verschieblich sind.

Bei der erfindungsgemaBen Retraktionsvorrichtung umfassen beide Rickhalte-
einrichtungen einen Haltearm, wobei die Haltearme relativ zueinander und re-
lativ zur Halteeinrichtung verschieblich sind. Durch Einsatz von nur einer An-
triebseinrichtung kénnen die Haltearme und damit die Rlckhalteeinrichtungen
angetrieben und relativ zueinander langs einer Verschieberichtung verschoben
werden. Dadurch kann insbesondere dann, wenn die Halteeinrichtung und die
Antriebseinrichtung, bezogen auf die Retraktionsrichtung, zwischen den
Spreizarmen angeordnet sind, eine besonders kompakte Bauform der Retrak-
tionsvorrichtung erzielt werden. Dies gibt insbesondere die Mdglichkeit, die
Ruckhalteeinrichtungen gegengleich zum Spreizen in voneinander weg wei-
senden Richtungen zu verschieben. Anders als bei herkdmmlichen Retrakti-
onsvorrichtungen legt jede Riuckhalteeinrichtung einen Teil des Weges relativ
zur Halteeinrichtung zurlck, der erforderlich ist, um die Spreizarme in die
Spreizstellung zu Uberflhren. Dies begunstigt die kompaktere Bauform der
Ruckhaltevorrichtung. Dariber hinaus zeigt sich in der Praxis, dass durch An-
treiben beider Haltearme die Antriebseinrichtung einem geringeren Verschleil3
unterliegt als bei gattungsgemaBen Retraktionsvorrichtungen, bei denen nur

eine der Ruckhalteeinrichtungen angetrieben wird.
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Gunstig ist es, wenn die Verschieberichtung parallel zur Retraktionsrichtung
ausgerichtet ist. Der Retraktionsvorrichtung kann dadurch eine konstruktiv

einfachere Ausgestaltung verliehen werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Halteeinrichtung und/oder die Antriebseinrichtung,
bezogen auf die Retraktionsrichtung jeweils zumindest teilweise, in der Mitte
oder im Wesentlichen in der Mitte zwischen den Spreizarmen angeordnet ist,
um eine kompakte Bauform der Retraktionsvorrichtung zu erzielen. Beispiels-
weise sind die Halteeinrichtung und/oder die Antriebseinrichtung um eine Mit-
telebene der Retraktionsvorrichtung zentriert angeordnet, welche Mittelebene
senkrecht zu einer von den Spreizarmen definierten Spreizebene ausgerichtet
ist. Beide Ruckhalteeinrichtungen kdnnen sich ausgehend von der Mittelebene
unter Antrieb durch die Antriebseinrichtung gegenlaufig bewegen, so dass der

Retraktionsvorrichtung eine geringe Baubreite verliehen werden kann.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Halteeinrichtung und/oder die An-
triebseinrichtung unabhangig vom Abstand der Spreizarme voneinander in der
Mitte oder im Wesentlichen in der Mitte zwischen den Spreizarmen angeordnet
ist. Dadurch ist die Méglichkeit gegeben, dass die Halteeinrichtung und/oder
die Antriebseinrichtung ortsfest bezlglich des Patientenkdrpers verbleiben
kann, wohingegen sich die Ruckhalteeinrichtungen bei gleichem Verschiebe-

weg relativ zum Patientenkdérper in die Spreizstellung UberfUhren lassen.

Vorzugsweise ist die Halteeinrichtung und/oder die Antriebseinrichtung in oder
im Wesentlichen in einer von den Spreizarmen definierten Spreizebene ange-
ordnet. Dadurch kann der Retraktionsvorrichtung eine flache Bauform verlie-

hen werden, was vom Operateur als weniger storend empfunden wird.

Vorzugsweise sind die Haltearme bei Betatigung der Antriebseinrichtung um
dieselbe Wegstrecke relativ zur Halteeinrichtung verschiebbar. Dies gibt insbe-
sondere die Moglichkeit, die Ruckhalteeinrichtungen symmetrisch zueinander

bezuglich der Halteeinrichtung zu verschieben. Die Halteeinrichtung kann da-
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bei unabhangig vom Abstand der Spreizarme voneinander in der Mitte zwi-

schen den Rlckhalteelementen angeordnet sein.

Fur eine flache und kompakte Bauform der Retraktionsvorrichtung ist es von

Vorteil, wenn die Haltearme schienenférmig ausgestaltet sind.

Gunstig ist es, wenn die Halteeinrichtung ein Gehause umfasst oder ausbildet,
das die Haltearme zumindest teilweise umgreift, das Gehause kann die Halte-
arme dadurch zusammenhalten. Mindestens ein Antriebselement der Antriebs-
einrichtung kann im Gehduse angeordnet sein, und an den Haltearmen ange-
ordnete Antriebselemente oder Antriebsbahnen, darauf wird nachfolgend noch
eingegangen, kénnen zumindest teilweise im Gehduse angeordnet sein. Die
Antriebsbahnen und/oder das Antriebselement kdnnen dadurch einem unmit-
telbaren Zugriff zumindest teilweise entzogen werden. Dies verringert bei-
spielsweise die Wahrscheinlichkeit, dass sich chirurgisches Nahtmaterial an

dem Antriebselement oder den Antriebsbahnen verfangt und diese blockiert.

Vorteilhafterweise umgreift das Gehause die Haltearme vollstédndig oder im
Wesentlichen vollstdndig. Das Gehause kann in einer Ebene quer zur Verschie-

berichtung gunstigerweise in sich geschlossen sein.

Von Vorteil ist es, wenn das Gehaduse als Flachgehduse ausgestaltet ist. Das
Flachgehduse kann Breit-und Schmalseiten aufweisen, wobei im bestimmungs-
gemaBen Gebrauch der Retraktionsvorrichtung vorzugsweise eine Breitseite
dem Patientenkdrper zugewandt ist. Bei Anwendung der Retraktionsvorrich-
tung zum Spreizen eines Sternums lasst sich die Retraktionsvorrichtung

dadurch beispielsweise besser auf den Brustkorb auflegen.

Die Haltearme kdénnen von einander gegenuberliegenden Seiten in das Gehau-
se eingreifen und/oder dieses durchgreifen. Beim Spreizen der Rlckhalteein-
richtungen relativ zueinander kdnnen freie Enden der Haltearme in Richtung
auf das Gehduse verschoben werden und eine mit dem jeweiligen Spreizarm

verbundene Seite eines Haltearmes vom Gehause weggeschoben werden.
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Werden umgekehrt die Spreizarme aneinander angenahert, kann die jeweilige
mit einem Spreizarm verbundene Seite eines Haltearms in Richtung auf das
Gehause verschoben und ein freies Ende des Haltearms vom Gehaduse weg

verschoben werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Halteeinrichtung eine Fuhrung flr zumindest einen
der Haltearme bildet und bevorzugt fur beide Haltearme. Dadurch kann eine

zuverlassige Funktion der Retraktionsvorrichtung sichergestellt werden.

Ergdnzend oder alternativ ist es zur Erzielung desselben Vorteils glinstig, wenn
die Haltearme aneinander anliegen und sich beim Verschieben relativ zueinan-

der gegenseitig fuhren.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Haltearme Breitseiten und
Schmalseiten aufweisen und dass die Haltearme Uber die jeweiligen Breitseiten

flachig aneinander anliegen, wobei sie sich gegenseitig fuhren kdnnen.

Die Haltearme sind vorzugsweise in oder im Wesentlichen in der Spreizebene
angeordnet, wodurch die Retraktionsvorrichtung eine flache Bauform aufwei-

sen kann.

Bevorzugt ist die Antriebseinrichtung an der Halteeinrichtung angeordnet oder
wird von dieser umfasst. Beispielsweise ist die Antriebseinrichtung zumindest
teilweise in die Halteeinrichtung integriert, insbesondere mindestens ein An-
triebselement der Antriebseinrichtung in einem Gehause der Halteeinrichtung
angeordnet.

Bei einer konstruktiv einfachen Retraktionsvorrichtung, deren zuverlassige
Funktion sichergestellt werden kann, ist es gunstig, wenn die Antriebseinrich-
tung mindestens ein Antriebselement umfasst und wenn die Haltearme jeweils
eine sich in Verschieberichtung erstreckende Antriebsbahn umfassen, wobei
das mindestens eine Antriebselement mit der jeweiligen Antriebsbahn zusam-

menwirkt. Durch Einwirken auf das mindestens eine Antriebselement kann die
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jeweilige Antriebsbahn eines Haltearmes angetrieben und dadurch der Halte-

arm verschoben werden.

Das mindestens eine Antriebselement kann in oder im Wesentlichen in der Mit-
te zwischen den Spreizarmen angeordnet sein, bezogen auf die Retraktions-
richtung und vorzugsweise unabhangig vom Abstand der Spreizarme vonein-

ander.

Das mindestens eine Antriebselement und/oder die Antriebsbahnen kdnnen
verschleiBmindernden Herstellungs- oder Bearbeitungsverfahren unterzogen
sein und/oder verschleiBarme Materialien umfassen oder aus solchen Materi-
alien gefertigt sein. Beispielsweise kdnnen Oberflachen- und/oder Warmebe-
handlungen wie etwa Nitrieren, Randschichtenharten, Borieren, Einsatzharten
oder dergleichen an dem mindestens einen Antriebselement und/oder den An-
triebsbahnen durchgefihrt sein. Ebenfalls ist es moglich, einen gezielten Har-
teunterschied zwischen den zusammenwirkenden mindestens einen Antriebs-
element und den Antriebsbahnen bereitzustellen, um den Verschlei3 zu opti-

mieren.

Der Verschleil3 |asst sich ferner durch den Einsatz geeigneter Materialien ver-
ringern, beispielsweise durch eine verschleiBgunstige Materialkombination aus
Keramik oder Kunststoff einerseits und Metall andererseits.

Entsprechende Verfahren und/oder entsprechende Materialien kénnen bei allen
relativ zueinander bewegbaren Teilen der Retraktionsvorrichtung zum Einsatz
kommen. Beispielsweise kdnnen die Haltearme einerseits und ein Gehduse der
Halteeinrichtung andererseits hinsichtlich einer VerschleiBminderung optimiert
sein. Denkbar ist auch, dass das nachfolgend noch erwahnte Betdtigungsele-
ment der Antriebseinrichtung und insbesondere ein Gehause der Halteeinrich-

tung hinsichtlich einer VerschleiBminderung aneinander angepasst sind.
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Das mindestens eine Antriebselement und die Antriebsbahnen kdénnen einen
Lineartrieb bilden, so dass die Haltearme auf konstruktiv einfache Weise ange-

trieben werden kénnen.

Gunstigerweise sind die Antriebsbahnen identisch ausgestaltet.

Als vorteilhaft erweist es sich, wenn die Antriebsbahn als am jeweiligen Halte-
arm angeordnete Zahnreihe ausgestaltet ist und wenn das mindestens eine
Antriebselement als Zapfenrad oder als Zahnrad ausgestaltet ist, das mit der
Zahnreihe kdmmt. Dies erlaubt es, die Haltearme Uber eine Verzahnung mit
dem mindestens einen Antriebselement anzutreiben, zum Beispiel eine Trieb-

stockverzahnung.

Bei einer andersartigen vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
Retraktionsvorrichtung kann vorgesehen sein, dass als Antriebsbahn eine Rol-
lenbahn zum Einsatz kommt und dass das mindestens eine Antriebselement

als auf der Rollenbahn abrollende Rolle ausgestaltet ist.

Gunstigerweise ist das mindestens eine Antriebselement an der Halteeinrich-
tung drehbar gelagert um eine Drehachse senkrecht zur Verschieberichtung.
Durch Drehen des Antriebselementes, insbesondere eines Zapfenrades oder
eines Zahnrades, kann dadurch der jeweilige Haltearm angetrieben werden.

Von Vortell ist es, wenn die Antriebseinrichtung zum Einwirken auf das min-
destens eine Antriebselement mindestens ein handbetatigbares Betatigungs-
element umfasst, vorzugsweise in Gestalt einer Kurbel oder eines Drehgriffes.
Durch Drehen der Kurbel oder des Drehgriffes kann das mindestens eine An-
triebselement insbesondere um die vorstehend erwahnte Drehachse gedreht
werden und kammt dabei vorzugsweise mit der vorstehend erwdhnten Zahn-

reihe.

Bevorzugt ist das Betatigungselement entfernbar. Nehmen die Spreizarme ei-
ne gewunschte Spreizstellung ein, kann das Betatigungselement entfernt wer-
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den, um dem Operateur einen noch besseren Zugang zum Operationsfeld zu
ermdglichen. Das mindestens eine Betatigungselement ist vorzugsweise werk-

zeuglos entfernbar.

Vorteilhafterweise umfasst die Retraktionsvorrichtung eine Fixiereinrichtung,
mit der die Ruckhalteeinrichtungen in einer Spreizstellung fixierbar sind, spe-

ziell nach Entfernen des Betatigungselementes.

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform erweist es sich als gunstig, wenn
mindestens ein Haltearm ein langs der Verschieberichtung ausgerichtetes
Langloch umfasst, an dessen Rand die Antriebsbahn angeordnet ist. Dadurch
ist die Wahrscheinlichkeit, dass sich Fremdkodrper wie zum Beispiel chirurgi-

sches Nahtmaterial an der Zahnreihe verfangen, verringerbar.

Es kann vorgesehen sein, dass die Antriebsbahnen an einander abgewandten
Seiten der Haltearme angeordnet sind. Bei einer derartigen Ausfuhrungsform
kdnnen insbesondere zwei Antriebselemente vorgesehen sein, deren jeweils

eines mit einer Antriebsbahn zusammenwirkt.

In der Praxis erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Haltearme Breitseiten
und Schmalseiten aufweisen und wenn die Antriebsbahnen an den Schmal-
seiten angeordnet sind. In diesem Fall ist es mdglich, dass die Antriebsbahnen
an einander zugewandten oder an einander abgewandten Schmalseiten ange-

ordnet sind.

Die Antriebsbahnen kénnen in einer gemeinsamen Ebene oder in parallelen

Ebenen angeordnet sein, bevorzugt parallel zur Spreizebene oder in dieser.

Als glnstig erweist es sich, wenn die Antriebseinrichtung ein Antriebselement
umfasst, das mit den Antriebsbahnen beider Haltearme zusammenwirkt. Bei-
spielsweise ist ein Antriebselement in Gestalt eines Zapfenrades oder Zahnra-
des vorgesehen, das mit zwei als Zahnreihen ausgestalteten Antriebsbahnen

gleichzeitig kdmmt. Durch eine Drehung des Antriebselementes kdnnen die
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Ruckhalteelemente dadurch in einen Abstand voneinander gebracht werden,

der doppelt so grof3 ist wie der Verschiebeweg jedes Haltearmes.

Gunstigerweise kann zur Erzielung einer kompakten Bauform vorgesehen sein,
dass die Antriebsbahnen der Haltearme einander zugewandt sind und dass das
Antriebselement in einen Raum zwischen den Antriebsbahnen eingreift. Die
Antriebsbahnen sind beispielsweise an Schmalseiten der Haltearme angeord-
net, die einander zugewandt sind. Es kann auch vorgesehen sein, dass die
Haltearme Uber Breitseiten aneinander anliegen und jeweils ein langs der Ver-
schieberichtung ausgestrecktes Langloch umfassen, an dessen Rand die An-

triebsbahnen angeordnet sind.

Bei einer andersartigen vorteilhaften Ausflihrungsform der erfindungsgemafien
Retraktionsvorrichtung ist es gunstig, wenn die Antriebseinrichtung zwei An-
triebselemente umfasst, wobei jedes Antriebselement mit einer Antriebsbahn
eines Haltearmes zusammenwirkt. Die Antriebselemente koppeln mit jeweils
einer Antriebsbahn, die beispielsweise an einander abgewandten Seiten der

Haltearme angeordnet sind.

Als vorteilhaft erweist es sich, wenn die Antriebselemente gemeinsam antreib-
bar sind. Vorzugsweise umfasst die Antriebseinrichtung ein mit dem Betati-
gungselement gekoppeltes weiteres Antriebselement, das mit den beiden An-
triebselementen kammt. Dies gibt insbesondere die Mdglichkeit, ein Getriebe
bei der Antriebseinrichtung vorzusehen. Durch das Betdtigungselement kann
ein Antriebselement angetrieben werden, welches mit den beiden mit den An-
triebsbahnen zusammenwirkenden Antriebselementen koppelt. Dies gibt die
Mdglichkeit, eine gewlinschte Ubersetzung oder Untersetzung zwischen den
koppelnden Antriebselementen vorzusehen. Dies erlaubt es auf konstruktiv
einfache Weise, die Drehzahl der Antriebselemente und damit den Verstellweg

der Haltearme der Anforderung bedarfsgerecht einzustellen.

Insgesamt ist es gunstig, wenn die Antriebseinrichtung ein Getriebe umfasst
oder ausbildet, mit der eine Drehzahl des als Drehkdérper, insbesondere als
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Zahnrad oder Zapfenrad, ausgestalteten mindestens einen Antriebselementes

veranderbar ist.

Bevorzugt ist das Getriebe in einem von der Halteeinrichtung umfassten oder
gebildeten Gehduse aufgenommen. Das Getriebe kann dadurch vorteilhafter-
weise dem unmittelbaren Zugriff entzogen. Die Wahrscheinlichkeit, dass

Fremdkorper wie zum Beispiel chirurgisches Nahtmaterial in das Getriebe ein-

gezogen werden, wird dadurch verringert.

Als glnstig erweist es sich, wenn zumindest einer der Haltearme eine FUihrung
an der jeweils anderen Ruckhalteeinrichtung durchgreift. Beispielsweise ist an
einem Spreizarm einer Rickhalteeinrichtung eine Fihrung an einem Rand ei-
ner Durchgangsoéffnung flr einen Haltearm der anderen Rluckhalteeinrichtung

vorgesehen.

Zur Erzielung einer konstruktiv einfachen Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass jeder Haltearm einstlckig mit dem jeweiligen Spreizarm verbunden

ist.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen der Erfindung
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung der Er-

findung. Es zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Darstellung einer ersten bevorzugten Aus-

fiuhrungsform einer erfindungsgemafBen Retraktionsvorrichtung;

Figur 2: eine Teilansicht der Retraktionsvorrichtung aus Figur 1 in einer

Explosionsdarstellung;

Figur 3: eine Teildarstellung der Retraktionsvorrichtung aus Figur 1 in
einer Draufsicht;
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Figur 4: eine perspektivische Darstellung einer zweiten bevorzugten Aus-

fuhrungsform einer erfindungsgemafBen Retraktionsvorrichtung;

Figur 5: eine Teilansicht der Retraktionsvorrichtung aus Figur 4 in einer

Explosionsdarstellung;

Figur 6: eine Teildarstellung der Retraktionsvorrichtung aus Figur 4 in

einer Draufsicht;

Figur 7: eine perspektivische Darstellung einer dritten bevorzugten Aus-

fuhrungsform einer erfindungsgemafBen Retraktionsvorrichtung;

Figur 8: eine Teilansicht der Retraktionsvorrichtung aus Figur 7 in einer

Explosionsdarstellung; und

Figur 9: eine Teildarstellung der Retraktionsvorrichtung aus Figur 7 in

einer Draufsicht.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine insgesamt mit dem Bezugs-
zeichen 10 belegte erste bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ben chirurgischen Retraktionsvorrichtung. Die Retraktionsvorrichtung 10 ist
insbesondere zum Spreizen eines in der Zeichnung nicht dargestellten Ster-
nums vorgesehen, um einem Operateur beispielsweise bei einer Herzoperation

einen Zugang in den gedffneten Brustkorb zu ermdglichen.

Die Retraktionsvorrichtung 10 umfasst zwei Rlckhalteeinrichtungen 12 und
14. Die Ruckhalteeinrichtungen 12, 14 umfassen Spreizarme 16 bzw. 18, die
in einen variablen Abstand zueinander gebracht werden kdénnen, indem sie auf
nachfolgend noch erlduterte Weise langs einer Retraktionsrichtung 20 relativ
zueinander verschoben werden. Die Retraktionsrichtung 20 ist daher auch eine

Verschieberichtung 20 der Retraktionsvorrichtung.
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Die genaue Ausgestaltung der Spreizarme 16, 18 im Einzelnen ist fUr das Ver-
standnis der vorliegenden Erfindung nicht von Bedeutung. Wesentlich ist ledig-
lich, dass die Spreizarme 16, 18 mindestens jeweils ein Rickhalteelement um-
fassen und durch Verschieben relativ zueinander in einen variablen Abstand

gebracht werden kénnen. Dabei kdnnen sie langs der Retraktionsrichtung 20

in eine Spreizstellung (nicht gezeigt) Uberfihrt werden. Die nicht-vorveroffent-
lichte Patentanmeldung DE 10 2012 100 284.3 derselben Anmelderin umfasst
eine Mehrzahl weiterer Ausgestaltungen von Spreizarmen, die beispielsweise

bei der Retraktionsvorrichtung 10 anstelle der Spreizarme 16, 18 zum Einsatz
kommen kdnnten. In Bezug auf derartige Ausgestaltungen wird Bezug genom-
men auf die Patentanmeldung DE 10 2012 100 284.3, deren Offenbarungsge-

halt vollinhaltlich in die vorliegende Anmeldung mit aufgenommen wird.

Jeder Spreizarm 16, 18 umfasst einen ersten Abschnitt 22, der L-férmig aus-
gestaltet ist, wobei die Abwinklung in Richtung des jeweils anderen Spreiz-
armes 18, 16 weist. Weiter umfasst jeder Spreizarm 16, 18 einen zweiten Ab-
schnitt 24, der endseitig am ersten Abschnitt 22 um eine Drehachse ver-
schwenkbar gelagert ist. Die Drehachse ist senkrecht zu einer von den Spreiz-
armen 16, 18 definierten Spreizebene ausgerichtet, in der das Sternum unter
Einsatz der Retraktionsvorrichtung 10 gespreizt wird. Die zweiten Abschnitte
24 sind geradlinig und langserstreckt ausgebildet und ungefdhr an ihrer Mitte
an den ersten Abschnitten 22 verschwenkbar gelagert. Im Bereich von End-
abschnitten ist an jedem zweiten Abschnitt 24 ein Ruckhalteelement 26 gehal-
ten. Die Ruckhalteelemente 26 umfassen jeweils einen Haltewinkel, der an das
Sternum angelegt werden kann. Die Ruckhalteelemente 26 der Spreizarme 16,
18 werden dabei so an beide Sternumhalften angelegt, dass diese unter Be-
wegung der Spreizarme 16, 18 gespreizt werden kénnen. Die Ruckhalteele-
mente 26 konnen positionsveranderlich an den zweiten Abschnitten 24 gehal-
ten sein, beispielsweise schwenkbar relativ zur Spreizebene an diesen gelagert

sein oder langs der zweiten Abschnitte 24 verschiebbar sein.

Die Retraktionsvorrichtung 10 umfasst eine Halteeinrichtung 28, um die Ruck-
halteeinrichtungen 12, 14 aneinander zu haltern. Zu diesem Zweck weisen die
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Ruckhalteeinrichtungen 12, 14 Haltearme 30 bzw. 32 auf. Beide Haltearme 30,
32 sind geradlinig und langserstreckt ausgestaltet in Form von Schienen, die
Schmalseiten 34 und Breitseiten 36 aufweisen. Der Haltearm 30 ist am Spreiz-
arm 16 mit dessen erstem Abschnitt 22 bevorzugt einstlckig verbunden, und
zwar an dem dem zweiten Abschnitt 24 gegenuberliegenden Ende des ersten
Abschnittes 22. Der Haltearm 30 ist relativ zum ersten Abschnitt 22 abgewin-

kelt, vorzugsweise um 90°, wobei er in Richtung des Spreizarms 18 weist.

In entsprechender Weise ist am ersten Abschnitt 22 des Spreizarms 18 der
Haltearm 32 bevorzugt einstlckig festgelegt. Der Haltearm 32 ist relativ zum
ersten Abschnitt 22 abgewinkelt, vorzugsweise um 90°, wobei er in Richtung
des Spreizarms 16 weist. Die Verbindung am ersten Abschnitt 22 erfolgt an
dessen dem zweiten Abschnitt 24 gegenuberliegenden Ende.

Der erste Abschnitt 22 des Spreizarms 18 weist eine Durchgangséffnung 38
auf. Der Haltearm 30 kann die Durchgangsoéffnung 38 spielfrei durchgreifen
oder in diese eingreifen und dadurch am Spreizarm 18 gefuhrt werden. Nimmt
die Retraktionsvorrichtung 10 eine ungespreizte Stellung ein (Figur 1), bei der
die Rlckhalteelemente 26 beider Spreizarme 16, 18 aneinander anliegen,
durchgreift der Haltearm 30 die Durchgangsoffnung 38. Selbst bei etwas ge-
spreizter Retraktionsvorrichtung 10 (nicht gezeigt) kann der Haltearm 30 vom

Spreizarm 18 noch gefthrt werden.

Die Haltearme 30, 32 sind in einer Ebene fluchtend miteinander ausgerichtet

und so angeordnet, dass Schmalseiten 34 einander zugewandt sind.

Die Halteeinrichtung 28 umfasst ein Gehduse 40, das als Flachgehduse ausge-
staltet ist. Das Gehduse 40 weist dementsprechend zwei Breitseiten 42 und
zwei Schmalseiten 44 auf. Die Breitseiten 42 und Schmalseiten 44 bilden einen
Mantel, der beide Haltearme 30, 32 umgreift und insbesondere umgibt. Das
Gehduse 40 ist mit anderen Worten in Umfangsrichtung der Haltearme 30, 32
in sich geschlossen. Die Haltearme 30, 32 greifen von einander gegenuber-
liegenden Seiten in das Gehaduse 40 ein und kdnnen dieses durchgreifen. Je
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nachdem, wie weit die Retraktionsvorrichtung 10 gespreizt ist und welche
Spreizstellung die Spreizarme 16, 18 einnehmen, ragen die Haltearme 30, 32
mit ihren freien Enden noch aus dem Gehduse 40 vor. Ist die Retraktionsvor-
richtung 10 weit gespreizt, kdnnen die freien Enden der Haltearme 30, 32

auch im Gehaduse 40 angeordnet sein.

Das Gehause 40 dient Uber die Halterung der Ruckhalteeinrichtungen 12, 14
hinaus auch deren Fuhrung, wenn die Haltearme 30, 32 relativ zum Gehause
40 und relativ zueinander langs der Retraktionsrichtung 20 verschoben wer-

den.

Uber eine der Breitseiten 42, die in Anwendung der Retraktionsvorrichtung 10
dem Oberkorper des Patienten zugewandt ist, kann die Retraktionsvorrichtung

10 flachig auf dessen Brustkorb anliegen.

An der Halteeinrichtung 28 ist ferner eine Antriebseinrichtung 46 der Retrak-
tionsvorrichtung 10 angeordnet. Die Antriebseinrichtung 46 weist ein Antriebs-
element 48 auf, das vorliegend ausgestaltet ist als Zapfenrad 50. Das Zapfen-
rad 50 ist zylindrisch ausgestaltet, wobei es an einer im Gehause 40 angeord-
neten Stirnseite zwei Zapfen 52 umfasst. Die Zapfen 52 liegen einander be-
zuglich einer vom Zapfenrad 50 definierten Drehachse 54 diametral gegen-
Uber. Die Drehachse 54 ist senkrecht zur Spreizebene ausgerichtet. An dem
den Zapfen 52 gegentberliegenden Ende ist am Zapfenrad 50 ein Betatigungs-
element 56 der Antriebselement 46 gehalten. Das Betatigungselement 56 ist
handbetatigbar und vorliegend ausgestaltet als Kurbel 58. Das Zapfenrad 50
und die damit verbundene Kurbel 58 sind am Gehause 40 drehbar um die

Drehachse 54 gelagert.

Es kann vorgesehen sein, dass die Kurbel 58 vom Zapfenrad 50 oder gemein-
sam mit diesem vom Gehause 40 entfernbar ist, um in Anwendung der Re-
traktionsvorrichtung 10 einem Operateur nach dem Spreizen des Sternums

einen noch besseren Zugang zum Operationsfeld zu ermdglichen.
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Die Antriebseinrichtung 46 umfasst ferner zwei Zahnreihen 60. Die Zahnreihen
60 sind an den Haltearmen 30, 32 angeordnet, und zwar jeweils an der dem
jeweils anderen Haltearm 30, 32 zugewandten Schmalseite 34. Jede Zahnreihe
60 umfasst eine Mehrzahl von Zdhnen, von denen vorliegend 11 Zahne vorge-
sehen sind. Die Zahne werden dadurch gebildet, dass an den Schmalseiten 34
an den Haltearmen 30, 32 Ausnehmungen gebildet sind, bei denen die Ubrig-
gebliebenen Zahne ausgenommen wurden. Die Zdhne sind jeweils gleichmabBig
voneinander beabstandet, und sie erstrecken sich von den freien Enden der
Haltearme 30, 32 uber ungefdhr 60 % von deren Lange.

Das Zapfenrad 50 und die Zahnreihen 60 bilden Triebstockverzahnungen, die

als Lineartriebe ausgestaltet sind.

Beide Zahnreihen 60 kdnnen gleichzeitig mit dem Zapfenrad 50 koppeln, so
dass beide Ruckhalteeinrichtungen 12, 14 unter Einsatz nur einer Kurbel 58
angetrieben und relativ zueinander verschoben werden kénnen. Wie insbe-
sondere aus Figur 3 hervorgeht, greifen Zapfen 52 in die Zwischenraume zwi-
schen den Zahnen beider Zahnreihen 60 ein. Durch Drehen der Kurbel 58 und
damit des Zapfenrades 50 um die Drehachse 54 kénnen die Zapfen 52 in
wechselnden Eingriffen mit den Zahnen an den Haltearmen 30 und 32 gelan-
gen und dadurch beide Haltearme 30, 32 Iangs der Retraktionsrichtung 20 re-
lativ zueinander verschieben. Da beide Haltearme 30, 32 angetrieben werden
konnen, werden die Zahnreihen 60 auch als Antriebsbahnen 62 der Antriebs-

einrichtung 46 bezeichnet.

Beim Drehen der Kurbel 58 werden beide Haltearme 30, 32 relativ zueinander
und relativ zum Gehause 40 langs der Retraktionsrichtung 20 gegengleich ver-
schoben. Weil das Zapfenrad 50 mit beiden Zahnreihen 60 kammt, werden bei
einer Umdrehung die Haltearme 30, 32 relativ zueinander um eine Strecke
verschoben, die doppelt so grof3 ist, als wlrde nur ein Haltearm 30, 32 mit
einer Zahnreihe 60 angetrieben. Dies erlaubt es, der Retraktionsvorrichtung
10 eine kompakte Bauform zu verleihen. Wie insbesondere aus Figur 1 her-
vorgeht, kdnnen die Haltearme 30, 32 so kurz bemessen sein, dass sie bei un-
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gespreizter Retraktionsvorrichtung 10 nicht oder nur geringfligig Uber den je-

weils anderen Spreizarm 16, 18 hinausragen.

Zusatzlich ist es von Vorteil, dass die Halteeinrichtung 28, das Zapfenrad 50
und die Kurbel 58, bezogen auf die Retraktionsrichtung 20, in einer Mittelebe-
ne senkrecht zur Spreizebene zwischen den Spreizarmen 16, 18 angeordnet
sind. Insbesondere sind die Halteeinrichtung 28, das Zapfenrad 50 und die
Kurbel 58 in der Mitte zwischen den ersten Abschnitten 22 angeordnet. Wer-
den die Spreizarme 16, 18 gespreizt, bleiben dadurch die Haltearme 30, 32

uber das Gehause 40 weiterhin aneinander gehalten.

Bei einer nur geringen Spreizung ragen die Haltearme 30, 32 bereits nicht
mehr Uber den jeweils anderen Spreizarm 16, 18 hervor. Diese Konstruktion
erweist sich Uber die kompakte Bauform hinaus als besonders benutzerfreund-
lich, da sie vom Operateur als weniger stérend empfunden wird. Der Zugang
zum Operationsfeld wird durch die Retraktionsvorrichtung 10 in geringerem
Umfang versperrt, als dies bei gattungsgemalBen Retraktionsvorrichtungen der
Fall ist.

Die Anordnung der Zahnreihen 60 zumindest teilweise innerhalb des Gehauses
40 verringert die Wahrscheinlichkeit, dass Fremdkdrper wie insbesondere chi-
rurgisches Nahtmaterial sich an den Zahnreihen 60 verfangen. Dies erlaubt

eine zuverlassigere Funktion der Retraktionsvorrichtung 10.

Daruber hinaus weist die Retraktionsvorrichtung 10 einen nur geringen Ver-
schlei3 zwischen aneinander reibenden Bauteilen auf. Das Gehause 40 einer-
seits und das Zapfenrad 50 andererseits sind verschleiBmindernd gefertigt
oder behandelt, beispielsweise durch Oberflachen- oder Warmebehandlung wie
etwa Nitrieren, Randschichtenharten, Borieren, Einsatzharten oder derglei-
chen. Ein gezielter Harteunterschied von beispielsweise mindestens ungefahr
25 % zwischen den beiden Reibpartnern ist méglich. Zur Verminderung der
Reibung kénnen die Materialien aneinander angepasst sein, beispielsweise eine
Materialkombination aus Keramik und Metall oder aus Kunststoff und Metall.
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Ferner sind Gleitlager und/oder Kugellager méglich, um die Reibung zwischen
dem Zapfenrad 50 und dem Gehause 40 zu verringern. Entsprechende Materi-
alien und/oder Oberflachen- oder Warmebehandlungen sind ebenfalls bei wei-
teren Bauteilen mdglich, insbesondere den zusammenwirkenden Zapfen 52
und Zahnreihen 60.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen eine zweite, insgesamt mit dem Bezugszeichen 70
belegte vorteilhafte Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Retraktions-
vorrichtung. Die mit der Retraktionsvorrichtung 10 erzielbaren Vorteile kdnnen
mit der Retraktionsvorrichtung 70 ebenfalls erzielt werden, so dass diesbezlg-
lich zur Vermeidung von Wiederholungen auf voranstehende Erlauterungen
verwiesen werden kann. Fur gleiche und gleichwirkende Merkmale und Bau-
teile der Retraktionsvorrichtungen 10 und 70 werden identische Bezugszeichen

benutzt, und es wird auf die wesentlichen Unterschiede eingegangen.

Bei der Retraktionsvorrichtung 70 sind die Haltearme 30, 32 parallel zueinan-
der angeordnet und liegen flachig lber ihre Breitseiten 36 aneinander an, so
dass sie sich gegenseitig beim Verschieben fihren kénnen. AuBerdem werden
beide Haltearme 30, 32 vom Gehaduse 40 gefuhrt. Das Gehause 40 ist bei der
Retraktionsvorrichtung 70 in Umfangsrichtung der Haltearme 30, 32 nicht in
sich geschlossen. Einer geschlossenen Breitseite 42 gegenuberliegend ist die
Breitseite des Gehauses 40 gedffnet, so dass das Gehduse 40 im Querschnitt
eine C-formige Gestalt aufweist. Dies dient dazu, das Antriebselement 48 mit
einem Fixierelement 72 von der der geschlossenen Breitseite 42 gegenuberlie-

genden Seite am Gehaduse 40 zu fixieren.

Die Haltearme 30, 32 weisen sich in Langsrichtung (entsprechend der Retrak-
tionsrichtung 20) erstreckende Langlocher 74 auf. Die Zahnreihen 60 sind an
Réndern der Langldcher 74 angeordnet, wobei die Zahne der Zahnreihen 60

als Vorspringe der Rander der Langldocher 74 gebildet sind. Jede Zahnreihe

erstreckt sich im Wesentlichen Uber einen Langsrand eines Langlochs 74. Die
Zahne beider Zahnreihen 60 sind einander zugewandt, so dass das Zapfenrad
50 gleichzeitig mit den Zahnreihen 60 beider Haltearme 30, 32 kdmmen kann
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(Figur 6). Die Zahnreihe 60 beim Haltearm 30 weist in eine von den Ruckhal-
teelementen 26 weg weisende Richtung, und die Zahnreihe 60 beim Haltearm

32 weist in Richtung der Ruckhalteelemente 26.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 80 belegte
dritte vorteilhafte Ausfihrungsform einer erfindungsgemafBen Retraktionsvor-
richtung. Die mit der Retraktionsvorrichtung 10 erzielbaren Vorteile kdnnen
mit der Retraktionsvorrichtung 80 ebenfalls erzielt werden, so dass diesbezlg-
lich zur Vermeidung von Wiederholungen auf vorstehende Erlduterungen ver-
wiesen wird. Fur gleiche und gleichwirkende Merkmale und Bauteile der Ret-
raktionsvorrichtungen 10 und 80 werden identische Bezugszeichen benutzt,

und es werden die wesentlichen Unterschiede beschrieben.

Bei der Retraktionsvorrichtung 80 liegen die Haltearme 30, 32, ebenso wie bei
der Retraktionsvorrichtung 70, Uber Breitseiten 36 flachig aneinander an. Die
Zahnreihen 60 sind an Schmalseiten 34 angeordnet, und zwar in voneinander
weg weisenden Richtungen. Beim Haltearm 30 weist die Zahnreihe 60 weg von
den Ruckhalteelementen 26, und beim Haltearm 32 weist die Zahnreihe 60 in
Richtung auf die Ruckhalteelemente 26. Die Zahnreihen 60 erstrecken sich
vom jeweiligen freien Ende eines Haltearmes 30, 32 Uber ungefahr 60 % von
dessen Lange. Die Zahnreihen 60 sind gebildet, indem an den Haltearmen 30,
32 an den Schmalseiten 34 Ausnehmungen gebildet sind, so dass die nicht

ausgesparten Bereiche Zahne der Zahnreihen 60 bilden.

Das Gehause 40 ist ebenso wie das Gehause 40 der Retraktionsvorrichtung 70
in Umfangsrichtung der Haltearme 30, 32 nicht in sich geschlossen, sondern
es weist eine im Querschnitt im Wesentlichen C-formige Gestalt auf. Mittig
umfasst das Gehause 40 an den Schmalseiten 44 zwei konvexe Ausbauchun-
gen, so dass innerhalb des Gehauses 40 ein Aufnahmeraum geschaffen ist fur
zwei Antriebselemente 82 und 84 der Antriebseinrichtung 46. Die Antriebsele-
mente 82, 84 sind ausgestaltet als Zahnrader 83 bzw. 85. Zwischen den Zahn-
radern 83, 85 ist ein weiteres Antriebselement 86 in Gestalt eines Zahnrades
87 angeordnet, welches gleichzeitig mit beiden Zahnradern 83 und 85 kammt
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und drehfest mit einem Antriebskdrper 88 der Antriebseinrichtung 46 verbun-
den ist. Der Antriebskorper 88 ersetzt das Zapfenrad 50 der Retraktionsvor-
richtung 10 bei der Retraktionsvorrichtung 80, und an ihm ist die Kurbel 58
festgelegt. Der Antriebskdrper 88 und damit das Zahnrad 87 sind um die
Drehachse 54 senkrecht zur Spreizebene drehbar am Gehause 40 gelagert. Bei
einer Drehung des Zahnrades 87 werden die Zahnrader 83 und 85 um Dreh-
achsen 89 bzw. 90 senkrecht zur Spreizebene gleichzeitig gedreht. Alle Dreh-
achsen 54, 89, 90 sind in einer gemeinsamen Ebene, namlich der Mittelebene
der Retraktionsvorrichtung 80, angeordnet.

An Stirnflachen der Zahnrader 83, 85 sind jeweils zwei Zapfen 91 angeordnet,
die bezlglich der jeweiligen Drehachse 89 bzw. 90 einander diametral gegen-
Uberstehen und in Eingriff mit den Zahnreihen 60 stehen. Beim Drehen der
Kurbel 58 wird dadurch jeder Haltearm 30, 32 drehend angetrieben, so dass
die Haltearme 30, 32 relativ zueinander und relativ zum Gehause 40 langs der

Retraktionsrichtung 20 gegengleich verschoben werden kdnnen.

Das Vorsehen der Zahnrader 83, 85, 87 erlaubt es, mit der Antriebseinrich-
tung 46 ein Getriebe 92 auszubilden. Eine Drehzahl (Anzahl der Umdrehun-
gen) der Kurbel 58 kann durch das Getriebe 92 Uber- oder untersetzt werden,
um die Drehzahl der Zahnrader 83, 85 den Anforderungen entsprechend an-
zupassen. Abhéngig von der Uber- oder Untersetzung kénnen die Haltearme
30, 32 unterschiedlich weit relativ zueinander bei jeder Umdrehung der Kurbel
58 verschoben werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Zahnrader 83, 85 und 87 austauschbar
sind, um die Uber- oder Untersetzung anpassen zu kdnnen, wodurch der Re-

traktionsvorrichtung 80 eine hohe Vielseitigkeit verliehen wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Chirurgische Retraktionsvorrichtung, insbesondere zum Spreizen eines
durchtrennten Sternums, umfassend eine erste Ruckhalteeinrichtung
(12) und eine zweite Rickhalteeinrichtung (14), die jeweils einen Spreiz-
arm (16, 18) mit mindestens einem daran gehaltenen Rlckhalteelement
(26) aufweisen, eine Halteeinrichtung (28) zum Halten der Rickhalte-
einrichtungen (12, 14) aneinander sowie eine Antriebseinrichtung (46),
mit der der Abstand der Spreizarme (16, 18) voneinander langs einer
Retraktionsrichtung (20) zum Uberfihren in eine Spreizstellung veran-
derbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckhalteeinrichtun-
gen (12, 14) jeweils einen mit dem jeweiligen Spreizarm (16, 18) ver-
bundenen Haltearm (30, 32) aufweisen, wobei beide Haltearme (30, 32)
mit der Antriebseinrichtung (46) koppeln und Uber diese relativ zueinan-
der und relativ zur Halteeinrichtung (28) langs einer Verschieberichtung
(20) verschieblich sind.

2. Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verschieberichtung (20) parallel zur Retraktionsrichtung (20) ausge-
richtet ist.

3. Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Halteeinrichtung (28) und/oder die Antriebseinrichtung
(46), bezogen auf die Retraktionsrichtung (20), in der Mitte oder im We-
sentlichen in der Mitte zwischen den Spreizarmen (16, 18) angeordnet

ist.

4. Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (28) und/oder die
Antriebseinrichtung (46) in oder im Wesentlichen in einer von den

Spreizarmen (16, 18) definierten Spreizebene angeordnet ist.
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5. Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltearme (30, 32) bei Betatigung der
Antriebseinrichtung (46) um dieselbe Wegstrecke relativ zur Halteein-

richtung (28) verschiebbar sind.

6. Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltearme (30, 32) schienenférmig

ausgestaltet sind.

7. Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (28) ein Gehause
(40) umfasst oder ausbildet, das die Haltearme (30, 32) zumindest teil-

weise umgreift.

8. Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehduse (40) die Haltearme (30, 32) vollstandig oder im Wesentli-

chen vollstandig umgreift.

9. Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-

net, dass das Gehause (40) als Flachgehdause ausgestaltet ist.

10. Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Haltearme (30, 32) von einander gegenuberlie-
genden Seiten in das Gehause (40) eingreifen und/oder dieses durch-

greifen.

11. Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (28) eine Fuhrung fur

zumindest einen der Haltearme (30, 32) bildet.
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Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltearme (30, 32) aneinander an-

liegen und sich beim Verschieben relativ zueinander gegenseitig fihren.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltearme (30, 32) Breitseiten (36)
und Schmalseiten (34) aufweisen und dass die Haltearme (30, 32) uber

die jeweiligen Breitseiten (36) flachig aneinander anliegen.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (46) an der Hal-

teeinrichtung (28) angeordnet ist oder von dieser umfasst wird.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (46) mindestens
ein Antriebselement (48) umfasst und dass die Haltearme (30, 32) je-
weils eine sich in Verschieberichtung erstreckende Antriebsbahn (62)
umfassen, wobei das mindestens eine Antriebselement (48) mit der je-

weiligen Antriebsbahn (62) zusammenwirkt.

Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsbahn (62) als am jeweiligen Haltearm (30, 32) angeordnete
Zahnreihe (60) ausgestaltet ist und dass das mindestens eine Antriebs-
element (48) als Zapfenrad (50) oder Zahnrad (83, 85, 87) ausgestaltet

ist, das mit der Zahnreihe (60) kammt.

Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich-
net, dass das mindestens eine Antriebselement (48) an der Halteeinrich-
tung (28) drehbar gelagert ist um eine Drehachse (54) senkrecht zur
Verschieberichtung (20).

Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (46) zum Einwirken auf das
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mindestens eine Antriebselement (48) mindestens ein handbetatigbares
Betatigungselement (56) umfasst, vorzugsweise in Gestalt einer Kurbel

(58) oder eines Drehgriffes.

Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungselement (56) entfernbar ist.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Retraktionsvorrichtung (70) eine Fixier-
einrichtung umfasst, mit der die Ruckhalteeinrichtungen (12, 14) in einer

Spreizstellung fixierbar sind.

Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Haltearm (30, 32) ein langs der
Verschieberichtung ausgerichtetes Langloch (74) umfasst, an dessen
Rand die Antriebsbahn (62) angeordnet ist.

Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebsbahnen (62) an einander abgewandten
Seiten der Haltearme (30, 32) angeordnet sind.

Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltearme (30, 32) Breitseiten (36) und
Schmalseiten (34) aufweisen und dass die Antriebsbahnen (62) an den

Schmalseiten (34) angeordnet sind.

Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (46) ein Antriebselement
(48) umfasst, das mit den Antriebsbahnen (62) beider Haltearme (30,

32) zusammenwirkt.

Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsbahnen (62) der Haltearme (30, 32) einander zugewandt



WO 2014/146824 PCT/EP2014/052248

26.

27.

28.

29.

30.

31.

- 24 -

sind und dass das Antriebselement (48) in einen Raum zwischen den An-
triebsbahnen (62) eingreift.

Retraktionsvorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (46) zwei Antriebselemente
(82, 84) umfasst, wobei jedes Antriebselement (82, 84) mit einer An-

triebsbahn (62) eines Haltearmes (30, 32) zusammenwirkt.

Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebselemente (48) gemeinsam antreibbar sind, bevorzugt dass
die Antriebseinrichtung (46) ein mit dem Betatigungselement (56) ge-
koppeltes Antriebselement (86) umfasst, das mit den beiden Antrieb-
selementen (82, 84) kammt.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (46) ein Getriebe
(92) umfasst oder ausbildet, mit der eine Drehzahl des als Drehkdrper,
insbesondere als Zahnrad (83, 85) oder Zapfenrad (50), ausgestalteten

Antriebselementes (82, 84) veranderbar ist.

Retraktionsvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebe (92) in einem von der Halteeinrichtung (28) umfassten oder

gebildeten Gehause (40) aufgenommen ist.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der Haltearme (30) eine

Fihrung an der jeweils anderen Ruckhalteeinrichtung (14) durchgreift.

Retraktionsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Haltearm (30, 32) einstickig mit
dem jeweiligen Spreizarm (16, 18) verbunden ist.
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