
(57)【要約】

【課題】　リングのセンタリングをリングの把持と同時

に高精度に行うことができるリング搬送用ハンドとそれ

を用いた搬送装置を提供する。

【解決手段】　リング状の被搬送物の内側もしくは外側

に挿入される１個の円筒形の固定爪と、同じくリング状

の被搬送物の内側もしくは外側に挿入される２個の円筒

形の可動爪と、２個の円筒形の可動爪を同時に駆動する

エアシリンダとを備えたリング搬送用ハンドにおいて、

これら３個の円筒形の爪が３角形状に配置され、２個の

円筒形可動爪は、その中心を結ぶ線に直角で、円筒形固

定爪の中心を通る線と平行に移動する構成とする。これ

ら３個の円筒形の爪はリングの把持時にはリングを把持

し、かつ、３点でリングと接触する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 リ ン グ 状 の 被 搬 送 物 の 内 側 も し く は 外 側 に 挿 入 さ れ る １ 個 の 円 筒 形 の 固 定 爪 と 、 同 じ く
リ ン グ 状 の 被 搬 送 物 の 内 側 も し く は 外 側 に 挿 入 さ れ る ２ 個 の 円 筒 形 の 可 動 爪 と 、 ２ 個 の 円
筒 形 の 可 動 爪 を 同 時 に 駆 動 す る エ ア シ リ ン ダ と を 備 え た リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド に お い て 、
　 こ れ ら ３ 個 の 円 筒 形 の 爪 が ３ 角 形 状 に 配 置 さ れ 、
　 ２ 個 の 円 筒 形 可 動 爪 は 、 そ の 中 心 を 結 ぶ 線 に 直 角 で 、 円 筒 形 固 定 爪 の 中 心 を 通 る 線 と 平
行 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ２ 個 の 円 筒 形 の 可 動 爪 は 、 軸 受 等 の 回 転 す る 爪 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド を 可 動 部 の 先 端 部 に 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 可 動 部 が 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 材 で 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記
載 の 搬 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 リ ン グ 状 の 被 搬 送 物 （ 以 下 、 単 に リ ン グ と い う ） を 搬 送 す る 搬 送 用 ハ ン ド と
、 そ れ を 用 い た 搬 送 装 置 に 関 す る も の で あ る 。 　
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 リ ン グ を 搬 送 す る 場 合 に お い て 、 搬 送 後 に リ ン グ の 位 置 を 高 精 度 に 決 め る に は 、 搬 送 の
い ず れ か の 時 点 に お い て リ ン グ の 位 置 決 め を 行 う 必 要 が あ る 。 そ し て 、 搬 送 前 に 位 置 決 め
装 置 に て リ ン グ の 位 置 決 め を 行 っ た 場 合 は 、 搬 送 装 置 は そ の 動 き を 正 確 に 再 現 す る こ と に
よ っ て 搬 送 後 の リ ン グ の 位 置 を 高 精 度 に 決 め る 。 ま た 、 搬 送 後 に リ ン グ の 位 置 決 め を 行 う
場 合 は 、 大 ま か に リ ン グ を 搬 送 し た 後 に 位 置 決 め 装 置 が リ ン グ の 位 置 決 め を 行 う 。
　 例 え ば 、 従 来 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド と し て は 、 図 １ ３ に 示 し た も の が 用 い ら れ て い る 。
　 図 １ ３ に お い て 、 リ ン グ Ａ は 固 定 爪 ３ ８ と 可 動 爪 ３ ９ の ２ 個 の 把 持 爪 で 把 持 さ れ る 。 各
爪 の リ ン グ と の 接 触 部 は リ ン グ の 内 径 と 同 じ 曲 率 半 径 を も っ て い る 。 可 動 爪 ３ ９ は 可 動 ブ
ロ ッ ク ３ ３ に 取 り 付 け ら れ 、 ジ ョ イ ン ト ３ ６ を 介 し て エ ア シ リ ン ダ ３ ７ の 伸 縮 動 作 に よ り
図 中 左 右 方 向 に 移 動 す る 。
　 ま た 、 セ ン タ リ ン グ 機 構 付 搬 送 用 ハ ン ド と し て 、 図 １ ４ 及 び 図 １ ５ に 示 し た も の が 用 い
ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
　 こ れ は 、 Ｘ 軸 方 向 に 開 閉 す る 一 対 の ク ラ ン プ 爪 １ ０ ， １ ０ と Ｙ 軸 方 向 に 開 閉 す る 一 対 の
ク ラ ン プ 爪 １ １ ， １ １ と を 、 ２ 駆 動 エ ア チ ャ ッ ク １ ２ に よ り 個 別 に 開 閉 駆 動 す る と と も に
、 Ｘ 軸 方 向 に 開 閉 す る ク ラ ン プ 爪 １ ０ に ボ ー ル ベ ア リ ン グ １ ０ ｂ を 用 い た も の で あ る 。 な
お 、 図 １ ４ に お い て 、 １ ０ ａ は ボ ル ト 、 １ ２ は ２ 駆 動 エ ア チ ャ ッ ク 、 １ ３ は 支 持 奸 、 １ ４
は ボ デ ィ ー 、 １ ５ ａ と １ ５ ｂ は エ ア シ リ ン ダ で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 ５ － １ ６ １ ８ １ （ 図 1、 図 ２ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド は 、 リ ン グ の 大 き さ に 合 わ せ た 把 持 爪 が 必 要 で あ る と と も に
、 リ ン グ を ２ 個 の 爪 で 把 持 す る た め リ ン グ の セ ン タ リ ン グ 能 力 が 十 分 で は な く 、 搬 送 後 に
リ ン グ の 位 置 を 高 精 度 に 決 め る に は 、 搬 送 の 前 後 い ず れ か に お い て リ ン グ の 位 置 決 め を 行
う 必 要 が あ っ た 。 さ ら に 、 リ ン グ の サ イ ズ が 変 わ る と 、 爪 の リ ン グ と の 接 触 部 の 形 状 （ 曲
率 半 径 ） を リ ン グ に 合 わ せ て 変 え る 必 要 が あ っ た 。
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　 ま た 、 特 許 文 献 １ に 係 る セ ン タ リ ン グ 機 構 付 搬 送 用 ハ ン ド （ 図 １ ４ 及 び 図 １ ５ ） に お い
て は 四 角 形 状 を 対 象 と し て い る こ と か ら 構 造 が 複 雑 で 、 大 き く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 リ ン グ の セ ン タ リ ン グ を
リ ン グ の 把 持 と 同 時 に 高 精 度 に 行 う こ と が で き る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド と そ れ を 用 い た 搬 送
装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 次 の よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 リ ン グ 状 の 被 搬 送 物 の 内 側 も し く は 外 側 に 挿 入 さ れ る １ 個 の
円 筒 形 の 固 定 爪 と 、 同 じ く リ ン グ 状 の 被 搬 送 物 の 内 側 も し く は 外 側 に 挿 入 さ れ る ２ 個 の 円
筒 形 の 可 動 爪 と 、 ２ 個 の 円 筒 形 の 可 動 爪 を 同 時 に 駆 動 す る エ ア シ リ ン ダ と を 備 え た リ ン グ
搬 送 用 ハ ン ド に お い て 、 こ れ ら ３ 個 の 円 筒 形 の 爪 が ３ 角 形 状 に 配 置 さ れ 、 ２ 個 の 円 筒 形 可
動 爪 は 、 そ の 中 心 を 結 ぶ 線 に 直 角 で 、 円 筒 形 固 定 爪 の 中 心 を 通 る 線 と 平 行 に 移 動 す る こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。 こ れ ら ３ 個 の 円 筒 形 の 爪 は リ ン グ の 把 持 時 に は リ ン グ 内 径 ま た
は 外 径 を 把 持 し 、 か つ 、 ３ 点 で リ ン グ と 接 触 す る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 ２ 個 の 円 筒 形 の 可 動 爪 が 、 軸 受 等 の 回 転 す る 爪 で あ る こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 搬 送 装 置 が 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド を
可 動 部 の 先 端 部 に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 可 動 部 が マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 材 で 構 成 さ れ 、 搬 送 装 置
が マ ニ ピ ュ レ ー タ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 リ ン グ と 把 持 爪 が ３ 点 で 接 触 す る こ と で 、 コ ン パ ク ト
な 構 成 で リ ン グ を 把 持 す る こ と が で き る と と も に 、 同 時 に リ ン グ の セ ン タ リ ン グ を 行 う こ
と が で き る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 爪 部 を 軸 受 等 の 回 転 体 と す る こ と で 、 リ ン グ と 爪 と の
間 の 摩 擦 を 小 さ く す る こ と が で き 、 よ り 高 精 度 な セ ン タ リ ン グ が 可 能 と な る 。
　 ま た 、 請 求 項 ３ ， ４ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 コ ン パ ク ト な 構 成 で リ ン グ を 把 持 す る こ と
が で き る と と も に 、 同 時 に リ ン グ の セ ン タ リ ン グ を 行 う こ と が で き 、 か つ リ ン グ と 爪 と の
間 の 摩 擦 を 小 さ く す る こ と が で き 、 さ ら に 、 よ り 高 精 度 な セ ン タ リ ン グ が 可 能 と な る リ ン
グ 搬 送 用 ハ ン ド を 、 例 え ば 、 可 動 部 で あ る マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 材 に 取 り 付 け て 搬 送 装
置 を 構 成 す る こ と が で き る の で 、 精 度 が よ く 、 か つ 自 由 度 が 高 い 搬 送 が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド と そ れ を 用 い た 搬 送 装 置 の 側 面 図 で あ る 。 図 ２ は
図 １ に お け る マ ニ ピ ュ レ ー タ を 上 方 か ら 見 た 平 面 図 で あ る 。
　 図 １ に お い て 、 本 発 明 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド ３ ０ は 、 そ れ を 用 い た 搬 送 装 置 で あ る マ ニ
ピ ュ レ ー タ 本 体 ２ ０ の 手 首 部 材 ２ ７ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ ０ は 、 マ ニ
ピ ュ レ ー タ 本 体 ２ １ と 、 リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド ３ ０ と か ら 成 る 。
　 図 １ ， ２ に お い て 、 ２ ２ は 架 台 、 ２ ３ は ベ ー ス 、 ２ ４ は 旋 回 台 、 ２ ５ は 下 腕 、 ２ ６ は 上
腕 、 ３ １ は ハ ン ド ベ ー ス 、 ３ ２ は リ ニ ア レ ー ル 、 ３ ３ は 可 動 ブ ロ ッ ク 、 ３ ４ は 固 定 爪 、 ３
５ は 可 動 爪 、 ３ ６ は ジ ョ イ ン ト 、 ３ ７ は エ ア シ リ ン ダ で あ る 。
　 本 発 明 が 従 来 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド と 異 な る 部 分 は 、 把 持 爪 が 、 円 筒 形 の 固 定 爪 ３ ４ が
1個 、 同 じ く 円 筒 形 の 可 動 爪 ３ ５ が ２ 個 の 合 計 ３ 個 と な り 、 こ れ ら が ３ 角 形 状 に 配 置 さ れ
、 ２ 個 の 可 動 爪 ３ ５ は 、 そ の 中 心 を 結 ぶ 線 に 直 角 で 固 定 爪 ３ ４ の 中 心 を 通 る 線 と 平 行 に 移
動 す る こ と で あ り 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ １ と 連 動 し て リ ン グ を 搬 送 す る こ と で あ る 。
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　 図 ２ は 、 リ ン グ 供 給 ス テ ー シ ョ ン １ 上 に 大 ま か に 位 置 決 め さ れ た リ ン グ Ａ を マ ニ ピ ュ レ
ー タ ２ ０ に よ り 把 持 し て ９ ０ ° 位 置 が ず れ る リ ン グ 挿 入 ス テ ー シ ョ ン ２ に 高 精 度 に 位 置 決
め 搬 送 す る よ う に し た 前 記 搬 送 装 置 の レ イ ア ウ ト を 示 し て い る 。
　 マ ニ ピ ュ レ ー タ 本 体 ２ １ は 従 来 か ら 周 知 の も の で あ っ て 、 架 台 ２ ２ に 支 持 さ れ た ベ ー ス
２ ３ 上 に 旋 回 台 ２ ４ を 取 り 付 け 、 そ の 旋 回 台 ２ ４ に 下 腕 ２ ５ の 下 端 部 を 連 結 し 、 そ の 下 腕
２ ５ の 上 端 部 に 上 腕 ２ ６ の 後 端 部 を 連 結 し 、 上 記 上 腕 ２ ６ の 先 端 部 に 手 首 部 材 ２ ７ を 設 け
た 構 成 と さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 旋 回 台 ２ ４ は Ｓ 軸 を 中 心 と す る 自 由 度 を も ち 、 図 示 省 略 し た モ ー タ に よ っ て 旋
回 動 作 さ れ る 。
　 ま た 下 腕 ２ ５ は Ｌ 軸 を 中 心 と す る 自 由 度 を も ち 、 図 示 省 略 し た モ ー タ に よ っ て 揺 動 さ れ
る 。
　 さ ら に 、 上 腕 ２ ６ は 、 Ｕ 軸 を 中 心 と す る 自 由 度 を も ち 、 図 示 省 略 し た モ ー タ に よ っ て Ｕ
軸 を 中 心 に 上 下 方 向 に 揺 動 さ れ る 。
　 ま た 、 手 首 部 材 ２ ７ は 、 Ｂ 軸 及 び Ｔ 軸 を 中 心 と す る 自 由 度 を も ち 、 上 腕 ２ ６ の 内 部 に 組
込 ま れ た ２ 台 の モ ー タ の そ れ ぞ れ に よ っ て 、 Ｂ 軸 を 中 心 に 揺 動 さ れ 、 か つ Ｔ 軸 を 中 心 に 回
転 動 作 さ れ る 。
　 上 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ ０ は 予 め 登 録 さ れ た デ ー タ に 従 っ て 動 作 さ れ 、 手 首 部 材 ２ ７ の 位
置 、 角 度 、 姿 勢 が 制 御 さ れ る 。
　 図 ３ 及 び 図 ４ は 、 リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド ３ ０ の 詳 細 を 示 す も の で 、 図 ３ は 側 面 図 、 図 ４ は
底 面 図 で あ る 。
　 図 ３ ， ４ に 示 す よ う に 、 手 首 部 材 ２ ７ に 連 結 さ れ た ハ ン ド ベ ー ス ３ １ に は 固 定 爪 ３ ４ と
、 リ ニ ア レ ー ル ３ ２ と 、 エ ア シ リ ン ダ ３ ７ が 取 り 付 け ら れ 、 さ ら に リ ニ ア レ ー ル の 可 動 ブ
ロ ッ ク ３ ３ に は 可 動 爪 ３ ５ が ２ 個 取 り 付 け ら れ る 。 そ し て 可 動 ブ ロ ッ ク ３ ３ 及 び 可 動 爪 ３
５ は ジ ョ イ ン ト ３ ６ を 介 し て エ ア シ リ ン ダ ３ ７ と 繋 が っ て お り 、 エ ア シ リ ン ダ ３ ７ の 動 作
に よ り 、 可 動 爪 ３ ５ は 図 中 左 右 方 向 に 移 動 す る 。
　 実 施 例 で 示 す リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド と そ れ を 用 い た 搬 送 装 置 は 上 記 の 構 造 か ら 成 り 、 図 ５
及 至 図 １ ０ は 、 上 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ ０ が リ ン グ を 把 持 す る 際 の 動 き と 、 リ ン グ の 把 持 と
同 時 に リ ン グ の セ ン タ リ ン グ を 行 う 様 子 を 示 す も の で あ る 。 以 下 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ ０ が
リ ン グ を 把 持 す る 際 の 動 き を 説 明 す る 。
　 図 ５ は 、 リ ン グ 供 給 ス テ ー シ ョ ン １ 上 に ラ フ ガ イ ド ３ に よ り 大 ま か に 位 置 決 め さ れ た リ
ン グ Ａ の 上 方 に リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド ３ ０ が 待 機 し て い る 図 で あ る 。 こ こ で 可 動 爪 ３ ５ は エ
ア シ リ ン ダ ３ ７ の 動 作 に よ り 固 定 爪 ３ ４ 側 に 寄 っ て い る 。
　 図 ６ は 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ ０ が 下 方 に 移 動 す る こ と に よ り 、 リ ン グ Ａ の 内 側 に リ ン グ 搬
送 用 ハ ン ド ３ ０ の 固 定 爪 ３ ４ と 可 動 爪 ３ ５ が 入 り 込 ん だ 図 で あ る 。
　 図 ７ は 、 エ ア シ リ ン グ ３ ７ の 動 作 に よ り 固 定 爪 ３ ４ と 可 動 爪 ３ ５ の 距 離 が 広 が り 、 リ ン
グ Ａ を 把 持 し た 図 で あ る 。
　 図 ８ は 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ２ ０ が 上 方 に 移 動 す る こ と に よ り 、 把 持 し た リ ン グ Ａ を 上 方 に
搬 送 し た 図 で あ る 。
　 次 に 、 上 記 動 作 を リ ン グ Ａ の セ ン タ リ ン グ の 観 点 か ら 説 明 す る 。
　 リ ン グ Ａ は ラ フ ガ イ ド ３ に よ り 、 そ の 位 置 を 大 ま か に 規 制 さ れ て い る 。
　 リ ン グ Ａ と リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド ３ ０ と の 位 置 関 係 は 、 例 え ば 図 ９ に 示 す よ う な も の で あ
る 。
　 リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド ３ ０ は マ ニ ピ ュ レ ー タ 本 体 ２ １ に よ っ て そ の 位 置 関 係 を 制 御 さ れ て
い る が 、 リ ン グ Ａ は 大 ま か に 位 置 決 め さ れ て い る だ け な の で 、 リ ン グ と ハ ン ド の 中 心 は 一
致 し て い な い 。
　 こ こ で 、 エ ア シ リ ン グ ３ ７ の 動 作 に よ り 固 定 爪 ３ ４ と 可 動 爪 ３ ５ の 距 離 が 広 が る と 、 リ
ン グ Ａ は 安 定 し た 位 置 （ 固 定 爪 ３ ４ と ２ 個 の 可 動 爪 ３ ５ が 全 て リ ン グ Ａ と 接 触 し た 位 置 ）
に 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 リ ン グ Ａ の セ ン タ リ ン グ が 完 了 す る 。
　 な お 、 爪 を 円 筒 形 と し た こ と で 、 様 々 な サ イ ズ の リ ン グ に 対 応 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 こ の セ ン タ リ ン グ の 機 能 は 、 固 定 爪 ３ ４ と ２ 個 の 可 動 爪 ３ ５ と の 位 置 関 係 が 正 三
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角 形 と な る 位 置 が 最 も 高 い 。 リ ン グ が 大 き い 、 あ る い は ラ フ ガ イ ド と の 関 係 で 可 動 爪 ３ ５
同 士 の 距 離 が 大 き く 取 れ な い 等 の 理 由 に よ り 正 三 角 形 の 位 置 関 係 を 確 保 で き な い 場 合 に は
、 リ ン グ Ａ と 爪 と の 間 の 摩 擦 等 に よ り セ ン タ リ ン グ の 機 能 が 落 ち る 。 こ の よ う な 場 合 、 可
動 爪 を 軸 受 等 の 回 転 体 で 構 成 す る こ と に よ り 摩 擦 を 低 減 す る こ と が で き 、 セ ン タ リ ン グ 機
能 を 高 く 維 持 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 固 定 爪 ３ ４ を 半 円 形 状 と す る こ と も 可 能 で あ る （ 図 １ １ ） 。
　 こ の よ う に 、 リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド は そ の リ ン グ 把 持 爪 が 円 筒 形 を し て お り 、 リ ン グ の 内
径 と 把 持 爪 が ３ 点 で 接 触 す る こ と に よ り 、 リ ン グ の 把 持 と 同 時 に リ ン グ の セ ン タ リ ン グ を
行 う こ と が で き る 。 ま た 、 爪 部 を 軸 受 等 の 回 転 体 と し リ ン グ と 爪 と の 間 の 摩 擦 を 小 さ く す
る こ と に よ り 、 よ り 高 精 度 な セ ン タ リ ン グ を 可 能 と す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 把 持 す る 方 向 を 逆 に す る こ と に よ っ て 、 リ ン グ Ａ の 外 側 を
把 持 し た り 、 円 筒 形 の 物 品 を 搬 送 す る と い う 用 途 に も 適 用 す る こ と が で き る 。 な お 、 図 １
２ に お い て 、 図 ９ と 同 一 符 号 は 、 同 一 も し く は 相 当 す る 部 材 を 示 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ に お け る 本 発 明 の リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド と そ れ を 用 い た 搬 送 装 置 の 側 面 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る マ ニ ピ ュ レ ー タ を 上 方 か ら 見 た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 詳 細 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 詳 細 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 搬 送 時 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 作 動 状 態 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 実 施 例 ２ に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド の 詳 細 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 技 術 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 技 術 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 従 来 技 術 に お け る リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
Ａ 　 リ ン グ
Ｂ 　 位 置 決 め さ れ た リ ン グ
１ 　 リ ン グ 供 給 ス テ ー シ ョ ン
２ 　 リ ン グ 挿 入 ス テ ー シ ョ ン
３ 　 リ ン グ ラ フ ガ イ ド
２ ０ 　 マ ニ ピ ュ レ ー タ
２ １ 　 マ ニ ピ ュ レ ー タ 本 体
２ ２ 　 架 台
２ ３ 　 ベ ー ス
２ ４ 　 旋 回 台
２ ５ 　 下 腕
２ ６ 　 上 腕
２ ７ 　 手 首 部 材
３ ０ 　 リ ン グ 搬 送 用 ハ ン ド
３ １ 　 ハ ン ド ベ ー ス
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３ ２ 　 リ ニ ア レ ー ル
３ ３ 　 可 動 ブ ロ ッ ク
３ ４ 　 固 定 爪
３ ５ 　 可 動 爪
３ ６ 　 ジ ョ イ ン ト
３ ７ 　 エ ア シ リ ン ダ
３ ８ 　 従 来 の 固 定 爪
３ ９ 　 従 来 の 可 動 爪

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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