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(57)摘要

本发明公开了一种超低氮排放燃气热风炉，

其特征在于：包括热风炉和浓淡燃烧器，所述热

风炉的主体为一圆柱体，所述浓淡燃烧器位于所

述圆柱体的一端，与所述热风炉的主体为一整

体。本发明通过将热风炉与浓淡燃烧器做为一个

整体燃烧设备来进行低氮设计，通过燃气喷孔对

火焰进行了分割燃烧，将火焰在贫氧状况下分割

许多小火炬燃烧，贫氧燃烧的烟气进入到炉膛掺

混到2次空气中，再与剩余的燃料进行弥散燃烧，

每次燃烧产生氮氧化物的条件都被破坏，因而产

生的NOX排放会很低，出口温度可控制在150～

900℃范围内且烟气排放NOX＜30mg/m3。
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1.一种超低氮排放燃气热风炉，其特征在于：包括热风炉和浓淡燃烧器，所述热风炉的

主体为一圆柱体，所述浓淡燃烧器位于所述圆柱体的一端，与所述热风炉的主体为一整体：

所述浓淡燃烧器由空气入口、风道、风箱、助燃空气调节装置、燃气分配包、燃气入口、燃气

分配管、一次燃气与空气分配孔装置、二次燃气与空气分配孔装置、燃烧室和炉膛组成，其

中燃气入口、燃气分配包、风箱、助燃空气调节装置和燃气分配管位于圆柱体的一端，空气

入口位于圆柱体的另一端，燃烧室和炉膛位于圆柱体内，所述风道为燃烧室和炉膛与热风

炉外壳之间的间隙，所述风道在燃烧室处分成二个出口，一个出口接风箱，另一个出口接燃

烧室，所述一次燃气与空气分配孔装置竖向设置在燃烧室，所述二次燃气与空气分配孔装

置设置在风道和燃烧室之间。

2.  根据权利要求1  所述的超低氮排放燃气热风炉，其特征在于：所述燃烧室和炉膛之

间设有气流扰动装置。
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超低氮排放燃气热风炉

技术领域

[0001] 本发明涉及工业用燃气烟气热风炉，是将燃烧的烟气作为热源的一种装置，主要

用途是为钢厂、冶炼厂、水泥生产行业等企业烘干加热和各行业烟气排放前处理系统提供

热源。

背景技术

[0002] 参照最新国家标准GB  13271‑2012《锅炉大气污染物排放标准》规定：新建燃气锅

炉NOx排放不能超过200mg/m³（100ppm），重点地区不超过150mg/m³（75ppm）。随着国家环保

对NOx排放要求的提升，目前也有不少省市都出台了是用于本地的锅炉标准，如北京、郑州

等地要求氮氧化物排放不能超过30mg，而工业上现有的燃气烟气热风炉已经不能满足要求

了。为了在源头上降低NOx排放，有必要开发出一种燃烧器与热风炉融为一体的超低氮排放

的热风炉。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种排放的烟气中含氮氧化物超低的热风炉，该热风炉利

用了火焰切割、氧浓淡、分级燃烧等技术，结构简单，维修简单，出口温度可控制在150～900

℃范围内且烟气排放NOX＜30mg/m3。

[0004] 本发明采用的技术方案是：一种超低氮排放燃气热风炉，其特征在于：包括热风炉

和浓淡燃烧器，所述热风炉的主体为一圆柱体，所述浓淡燃烧器位于所述圆柱体的一端，与

所述热风炉的主体为一整体。

[0005] 本发明所述浓淡燃烧器由空气入口、风道、风箱、助燃空气调节装置、燃气分配包、

燃气入口、燃气分配管、一次燃气与空气分配孔装置、二次燃气与空气分配孔装置、燃烧室

和炉膛组成，其中燃气入口、燃气分配包、风箱、助燃空气调节装置和燃气分配管位于圆柱

体的一端，空气入口位于圆柱体的另一端，燃烧室和炉膛位于圆柱体内，所述风道为燃烧室

和炉膛与热风炉外壳之间的间隙，所述风道在燃烧室处分成二个出口，一个出口到风箱，另

一个出口到燃烧室，所述一次燃气与空气分配孔装置竖向设置在助燃空气调节装置和燃烧

室之间，所述二次燃气与空气分配孔装置设置在风道和燃烧室之间。

[0006] 本发明所述燃烧室和炉膛之间设有气流扰动装置，使得燃烧室内的剩余空气和贫

氧燃烧后的烟气进行掺混后进入炉膛。

[0007] 所述燃气与空气分配孔装置上均匀分布有空气喷孔和燃气喷孔，空气喷孔和燃气

喷孔的分布为一排燃气喷孔对应二排空气喷孔错位布局。

[0008] 本发明将浓淡燃烧器设计在热风炉炉头，燃气和空气设计成从许多小孔喷入燃烧

室，每个小孔喷出的燃气与空气混合在燃烧室内形成许多的小股火焰，从而将一大股火焰

切割成了成百上千的小火焰；空气在进入燃烧室前分开2股空气，一股空气通过流量控制后

进入燃烧室，整个燃烧室内是贫氧状态，由于燃料刚燃烧时为贫氧状态，氧含量不高使得火

焰温度偏低，温度型和燃料型的氮氧化物生成量均甚低；没有完全燃烧的燃料与烟气混合
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气体进入炉膛与另一股空气混合后继续燃烧，空气与烟气量特别多，由于空气大量过剩，燃

烧温度同样也偏低，也可使温度型氮氧化物的生成量降低，所以本发明产生的氮氧化物也

相应特别低。

[0009] 本发明通过将热风炉与浓淡燃烧器做为一个整体燃烧设备来进行低氮设计，通过

燃气喷孔对火焰进行了分割燃烧，将火焰在贫氧状况下分割许多小火炬燃烧，贫氧燃烧的

烟气进入到炉膛掺混到2次空气中，再与剩余的燃料进行弥散燃烧，每次燃烧产生氮氧化物

的条件都被破坏，因而产生的NOX排放会很低，出口温度可控制在150～900℃范围内且烟气

排放NOX＜30mg/m3。

附图说明

[0010] 图1是本发明的结构图；

[0011] 图2是本发明的燃气与空气喷孔分布图；

[0012] 图1中，1、空气入口；2、风道；3、风箱；4、助燃空气调节装置；5、燃气分配包；6、燃气

入口；7、燃气分配管；8、一次燃气与空气分配孔装置；9、二次燃气与空气分配孔装置；10、燃

烧室；11、气流扰动装置；12、炉膛；13、空气喷孔；14、燃气喷孔。

具体实施方式

[0013] 下面根据附图和具体实施方式对本发明做进一步说明：

[0014] 本发明各部件结构均为独立存在，各部件间采用拆分组合方式连接，并在空气多

次分配器与燃气分配包之间按比例给予空气与燃气混合留有足够的空间，且本发明结构将

空气与燃气统一到同一通道先进入燃烧室内，并在燃烧室内完第一次燃烧后进入炉膛进行

二次燃烧，在相对应的工况情况下提前达到了烟气氮氧化物排放标准，解决了后续添加氮

氧化物减排设备，因此达到了高效节能减耗的目的。

[0015] 下面进一步说明本发明的结构及布置特征：

[0016] 从图1可知，本发明为一种超低氮排放燃气燃烧的热风炉，包括热风炉和浓淡燃烧

器，所述热风炉的主体为一圆柱体，所述浓淡燃烧器位于所述圆柱体的一端，与所述热风炉

的主体为一整体。所述浓淡燃烧器由空气入口1、风道2、风箱3、助燃空气调节装置4、燃气分

配包5、燃气入口6、燃气分配管7、一次燃气与空气分配孔装置8、二次燃气与空气分配孔装

置9、燃烧室10、气流扰动装置11、炉膛12、13空气喷孔、14燃气喷孔组成，其中燃气入口、燃

气分配包、风箱、助燃空气调节装置和燃气分配管位于圆柱体的一端，空气入口位于圆柱体

的另一端，燃烧室和炉膛位于圆柱体内，风道为燃烧室和炉膛与热风炉外壳之间的间隙，所

述风道在燃烧室处分成二个出口，一个出口接风箱，另一个出口接燃烧室，所述一次燃气与

空气分配孔装置竖向设置在燃烧室，所述二次燃气与空气分配孔装置设置在风道和燃烧室

之间。所述燃气与空气分配孔装置上均匀分布有空气喷孔和燃气喷孔，空气喷孔和燃气喷

孔的分布为一排燃气喷孔对应二排空气喷孔错位布局。

[0017] 空气接到空气入口1后通过风道2来到风箱3，一股空气经过助燃空气调节装置4后

从一次燃气与空气分配孔装置8上的成百上千的空气小孔喷入燃烧室10，同时燃气通过燃

气入口6进入燃气分配包5分给燃气分配管7从一次燃气与空气分配孔装置8上的成百上千

的燃气小孔喷入燃烧室10，整个燃烧室在助燃空气调节装置4的调节下处于贫氧状态，此时
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燃气燃烧时为贫氧状态，氧含量不高使得火焰温度偏低，温度型和燃料型的氮氧化物生成

量均甚低；另一股空气与燃气通过二次燃气与空气分配孔装置9喷入燃烧室10，剩余空气通

过气流扰动装置11进入炉膛12与燃烧室10内贫氧燃烧后的烟气进行掺混后继续燃尽，这一

燃烧过程中空气与烟气量特别多，由于空气大量过剩，燃烧温度同样也偏低，也可使温度型

氮氧化物的生成量降低。

[0018] 本发明浓淡燃烧器的各个部件全采用焊接成型，整体产品外观呈单体圆柱型，无

复杂外带部件，外形简洁美观，实用性强；同时内设的燃气分配包与燃气喷管、空气多次分

配装置、燃气多次分配装置、燃烧室都通过焊接和热风炉的主体连接成一个整体。

[0019] 本发明所述的实施例仅仅是对发明的优选实施方式进行的描述，并非对本发明构

思和范围进行限定，在不脱离发明设计思想的前提下，本领域中工程技术人员对本发明的

技术方案作出的各种变型和改进，均应落入本发明的保护范围，本发明请求保护的技术内

容，全部记载在权利要求书中。

说　明　书 3/3 页

5

CN 110513887 B

5



图1

图2
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