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69 Flossenstabilisierter Flugkorper.

@ Der Flugkorper, z.B. ein Geschoss, hat einen etwa in

der Mitte seiner Linge liegenden zylindrischen Fiih-
rungsabschnitt (3), an den sich ein verhiltnismissig kur-
zer Konus (4) nach hinten anschliesst. Der Fiihrungsab-
schnitt (3) geht mit einem Abldsewinkel (@) im Bereich
von 10° - 20°, bevorzugt im Bereich von 15° - 20°,in t
den Konus (4) iiber. Die Steuerflossen (7) schliessen an
den Konus (4) an. Durch den verhiltnismissig grossen CTON
Ablosewinkel (o) wird die den Flugkorper umstrdmende i — Ty — 2

SR ;

S |

Luft stark nach innen geleitet und str6mt dann unmittel- RIS i AW

bar zwischen die Steuerflossen (7). Es werden trotz im e . (T N
Verhiltnis zum Kaliber kurzem Flugkdrper gute ballisti- 2 A <

sche Eigenschaften erreicht, auch wenn das Druckzentrum
(T¢) und der Schwerpunkt (Tp) weit hinten liegen. Der
Anteil an Wirkladung am Gesamtgewicht kann erhoht wer-
den, und der Flugkorper kann besonders gut als Hohlla-
dungsgeschoss ausgebildet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Flossenstabilisierter Flugk6rper, mit einem Nasenab-
schnitt (A), einem Mittelabschnitt (B) und einem Schwanzab-
schnitt (C), der mit Steuerflossen (7) versehen ist, die radial bis
zum vollen Kaliber des Flugkdrpers reichen, wobei der Mittel-
abschnitt (B) einen im wesentlichen geradlinig verlaufenden
und als Fiihrung dienenden Teil (3) umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mittelabschnitt (B) weiterhin einen verjiing-
ten Teil (4) umfasst, der an den Fithrungsteil (3) nach hinten
anschliesst, dass die Linge (B'’) des verjiingten Teils (4) im
Bereich von 40-90% des vollen Flugkorperkalibers liegt, dass
der Fiihrungsteil (3) mit einem Abldsewinkel (o) im Bereich
zwischen 10° und 20° in den verjiingten Teil (4) ibergeht, und
dass sich die Flossen (7) direkt oder mit geringem Abstand an
den verjiingten Teil (4) nach hinten anschliessen.

2. Flugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ablosewinkel (o)) bevorzugt im Bereich zwischen 15°
und 20° liegt.

3. Flugkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

Es wird angestrebt, einen Flugkdrper zu schaffen, der auch
im Uberschallbereich stabil und damit treffsicher fliegen kann,
der aus Gewichtsgriinden méglichst kompakt, d.h. im Verhéltnis
zum Kaliber méglichst kurz ist. Das Druckzentrum liegt dann so

s weit wie moglich hinten im Flugkdrper. Um dennoch stabile

Flugeigenschaften zu erreichen, miissen die Steuerflossen so
stark wie moglich wirksam sein.

Mit der im Patentanspruch 1 angegebenen Massnahme kann
die gestellte Aufgabe gelost werden. Die Steuerflossen schlies-

10sen direkt oder mit nur geringem Abstand an den verjiingten

Teil des Mittelabschnitts nach hinten an. Da der geradlinig ver-
laufende Teil und die Steuerflossen den Kaliberdurchmesser

aufweisen, wird erreicht, dass beim Austritt der vorderen Flug-
korperpartie aus dem Geschiitzrohr, der Flugk6rper weiterhin,

15 lediglich mit Unterbruch im verjiingten Teil, bis zum Flug-

kérperende vom Geschiitzrohr gefiihrt wird. Das bedeutet eine
verbesserte Fiihrung des Flugkorpers, hohere Stabilitéit wihrend
der Flugphase (geringes Gieren) und damit eine erhShte Treffsi-
cherheit. Wahrend der Flugphase wird die am Flugkorper vor-

dass die Linge (B') des Fiihrungsteiles (3) etwas geringer als das 20 beistreichende Luft entlang des verjiingten Teiles radial nach

volle Kaliber des Flugkorpers ist und etwa 90% desselben be-
trigt.

4. Flugkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mantelfldche des verjiingten Teils (4) einen ersten Ke-
gelstumpf einschliesst, und dass der halbe Kegelwinkel den Ab-
I6sewinkel (a) bildet.

5. Flugkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fiihrungsteil (3) an seinem vorderen Ende an den Na-
senabschnitt (A) anschliesst, dessen Mantelflziche einen léngli-
chen Konus einschliesst, dessen Lange im wesentlichen das
Zweifache des Kalibers vom Flugkorper betriigt.

6. Flugkdrper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der verjiingte Teil (4) am hinteren Ende an einen An-
schlussteil in Form eines zweiten Kegelstumpfs (5) anschliesst,
und dass der Schwanzabschnitt (C) einen zentrischen Teil (6)
von im wesentlichen gleichmissiger Dicke aufweist, von dem
Hauptflossen (7) bis zum vollen Kaliber des Flugk6rpers radial
abragen, welche Hauptflossen (7) sich in Lingsrichtung des
Flugkorpers erstrecken, und dass die Linge des Schwanzab-

schnittes (C) das volle Kaliber des Flugkdrpers etwas iibersteigt.

7. Flugkdrper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptflossen (7) mit zusétzlichen Flossenbléttern (16)

versehen sind, die iiber das volle Kaliber des Flugkorpers hinaus

bewegbar sind.

8. Flugkorper nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Linge des Nasenabschnittes (A), des
Fiihrungsteils (3), des verjiingten Teils (4), des Anschlussteils
(5) und des zentrischen Teils (6) das 4,5-5,25-fache des vollen
Kalibers vom Flugkorper ist.

Die Erfindung betrifft einen flossenstabilisierten Flugkor-
per, wie z.B. ein Geschoss oder eine Granate, welcher Flugkor-
per einen Nasenabschnitt, einen Mittelabschnitt und einen
Schwanzabschnitt aufweist, der mit Steuerflossen versehen ist,
die radial bis zum vollen Kaliber des Flugkdrpers reichen.

Ein solcher flossenstabilisierter Flugkorper ist durch die US-

PS 2 613 605 bekannt. Bei diesem bekannten Flugkdrper
schliesst sich an den geradlinig verlaufenden und als Fiihrung
dienenden Teil des Mittelabschnitts ein langer verjiingter Teil
an, und die Flossen liegen im grossen Abstand zu diesem ver-
jiingten Teil.

Dieser bekannte Flugkoérper hat eine verhéltnisméssig gros-

se Gesamtléinge beziiglich seines Kalibers. Das bedeutet, er hat

innen geleitet und stromt dann unmittelbar zwischen die Steuer-
flossen, die also direkt oder ganz nahe beim verjiingten Teil
beginnen. Hierdurch werden die Steuerflossen so stark wie
moglich wirksam, und der verhéltnisméssig kurze (im Verhélinis

25 zum Kaliber) Flugkorper erhélt eine sehr stabile und damit ge-

naue Flugbahn. Weiterhin treten noch die Vorteile auf, dass das
Druckzentrum verhaltnisméssig weit hinten beim Flugkdrper
liegen kann, wodurch sich die Moglichkeit ergibt, den Schwer-
punkt des Flugkdrpers weiter nach hinten zu bewegen, wodurch

30 sich hierdurch ergibt, dass der Ballast verringert werden kann

und dadurch der prozentuale Anteil an Wirkladung vom Flug-

korper beziiglich des Gesamtgewichtes vom Flugkorper erhoht
werden kann. Der Flugkrper kann durch die nach hinten Ver-
setzung des Schwerpunktes und des Druckzentrums besonders

35 gut als Hohlladungsgeschoss ausgebildet werden.

Die mogliche kurze Lénge des Flugkorpers ergibt auch Vor-
teile vom Gesichtspunkt der Lagerhaltung und Handhabung.
Der erfindungsgemasse Flugkorper kann noch dadurch wei-

40 ter ausgestaltet werden, dass die vorhandenen Steuerflossen mit

zusitzlichen Flossenbléttern versehen werden, die aufweitbar
oder nach aussen schwenkbar ausgebildet sein kénnen, wodurch
ein nach hinten Bewegen des Druckzentrums und des Schwer-
punktes weiter begiinstigt wird, wodurch die vorerwéhnten Vor-

45 teile eintreten.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein hochexplosives Ge-
schoss, bei dem die Erfindung benutzt wird,

Fig. 2 eine Ansicht von hinten auf das Geschoss nach Fig. 1,

Fig. 3 einen vergrosserten hinteren Teil des Geschosses nach
Fig. 1 mit der Ausbildung einer Flossenblattanordnung, und

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Hauptflosse mit einem
innenliegenden Flossenblatt nach der in Fig. 3 angegebenen

55 Schnittlinie.

Fig. 1 zeigt im Léngsschnitt ein an sich bekanntes hochex-
plosives Hohlladungsgeschoss 1. Ein solches Geschoss ist beson- -
ders fiir den Uberschallflug geeignet. Die Erfindung kann aber
natiirlich auch bei mit niedrigeren Geschwindigkeiten fliegen-

60 den Geschossen angewandt werden.

Aus Fig. 1ist ersichtlich, dass das Geschoss einen Nasenab-
schnitt 2 hat, dessen Mantelfléiche einen Ifinglichen konischen
Teil einschliesst. Das Geschoss hat weiterhin einen mittleren
Abschnitt, der aus einem geradlinigen Fiihrungsteil 3 und einem

ein ziemlich hohes Gewicht. Wiirde man diesen Flugkérper kiir- 65 kiirzeren verjlingten Teil 4 besteht. Die Mantelfléiche des Fiih-

zer bauen, wiirden sich seine ballistischen Eigenschaften ver-
schlechtern, d.h. es wiirden Stabilitétsprobleme auftreten und
damit wiirde die Treffsicherheit beeintréchtigt.

rungsteiles 3 ist zylindrisch, wogegen die Mantelfldche des ge-
neigten Teiles 4 die Form eines ersten Kegelstumpfes ein-
schliesst. Die Mantelfléiche des Fiihrungsteiles 3 geht mit einem
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grossen Neigungswinkel o in die Mantelfliche des geneigten hen, die etwas vor seiner mittleren Partie liegt. Durch die

Teiles 4 iiber. Dieser Winkel a bildet den sogenannten Ablése- ~ Durchbrechung 18 ragt ein zusétzlicher Lagerstift 19, wobei der
winkel. Das Geschoss hat weiterhin einen Anschlussteil 5, an Durchmesser der Durchbrechung 18 grosser ist als der Durch-
den sich ein zentrischer Teil 6 anschliesst, von dem aus die messer vom Stift 19. Das Mass der Aufweitung (das Mass des

Hauptflossen geradlinig radial abragen, die sich auchin Léngs- nach aussen Schwenkens) vom Flossenblatt 16 ist somit durch
richtung des Geschosses erstrecken. Der Anschlussteil 5 ist am die Durchbrechung 18 und den Stift 19 bestimmt. Zwischen

Ende des Neigungsteiles 4 angeschlossen und hat im wesentli- dem Boden 20 der Ausnehmung 15 und der unteren Fliche 21
chen die Form eines zweiten Kegelstumpfes. Die Mantelfléiche des Flossenblattes 16 liegt eine gekriimmte Feder 22 fiir das
dieses zweiten Kegelstumpfes liegt unter einem Winkel § zur Flossenblatt 16, so dass das Flossenblatt gegen die Kraft dieser
Erzeugenden der Mantelfldche vom zylindrischen Teil 3. Der  ;; Feder 22 nach innen in die Ausnehmung 15 gedriickt wird,
Winkel {3 ist grosser als der Winkel «. Der Anschlussteil 5 wenn sich das Geschoss im Geschiitzrohr befindet, und dass

schliesst an seinem anderen Ende an einen zylindrischen Teil an, ~ dann das Flossenblatt in seine aufgeweitete Lage durch die Fe-
auf den der vorerwiihnte zentrische Teil 6 z.B. mittels Gewinde ~ der 22 gedriickt wird, wenn das Geschoss das Geschiitzrohr

aufgeschraubt sein kann. Die Hauptflossen 7 erstrecken sich verlassen hat. Diese aufgeweitete, gespreizte Lage des Flossen-
etwas iiber den zentrischen Teil 6 hinaus, und zwar in Vorwirts- ;5 blattes ist in Fig. 1 mit vollausgezogenen Linien und in Fig. 3 mit
richtung des Geschosses. Die unteren Flichen derjenigen Flos-  strichpunktierten Linjen dargestellt. Die Hauptflossen 7 haben
senteile, die den zentrischen Teil 6 nach vorn iiberragen, liegen  eine Dicke von etwa 4 mm, wogegen das Flossenblatt 16 eine

an der Mantelfldche des vorerwdhnten zweiten Kegelstumpfes Dicke von etwa 1 mm hat. Die Lagerstifte 17 und 19 bestehen
vom Anschlussteil 5 an, wenn der zentrische Teil 6 in der vorer-  aus Metall und sind in der jeweiligen Hauptflosse 7 eingenietet.
wihnten Weise auf das hintere zylindrische Ende vom An- 20 In Fig. 3 ist die untere Fliche einer jeden Hauptflosse 7 mit dem
schlussteil 5 aufgeschraubt worden ist. An den vorderen Stirn- Bezugszeichen 23 versehen. Mit diesen unteren Fléchen 23
flachen sind die Hauptflossen 7 mit Neigungsfldchen 7a verse- kommen bei der Darstellung nach Fig. 1 alle Hauptflossen 7 zur
hen. Der zentrische Teil 6 hat abgesehen von einem vorderen Anlage am zweiten Kegelstumpf vom verjiingten Teil 4, also am

erweiterten Ende, einen im wesentlichen gleichbleibenden dus-  Anschlussteil 5. Die oberen Fléchen der Hauptflossen 7 sind
seren Durchmesser bis zum Ende der Hauptflossen 7, worauf 25 geradlinig und entsprechen dem vollen Kaliber des Geschosses,
dann der zentrische Teil 6 konisch verlduft. Mit dem vorerwdhn-  wogegen die Flichen der erweiterten, also aufgespreizten Flos-

ten erweiterten Bereich des zentrischen Teiles 6 ist dieser auf senblitter 16, die iiber die Aussenflidchen der Hauptflossen 7
dem zylindrischen Teil vom Anschlussteil 5 aufgeschraubt. In ragen, iiber dem vollen Kaliber des Geschosses liegen, wodurch
das hintere Ende vom zentrischen Teil 6 ist ein an sich bekann-  eine Verlagerung des Druckzentrums Tc nach hinten im Ge-
ter Leuchtspurgeber 8 eingeschraubt. 30 schoss erfolgt, so dass sich der Schwerpunkt Tp um das entspre-
In Fig. 1 sind die Langen der verschiedenen Abschnitte des chende Mass auch weiter nach hinten bewegen kann, gegeniiber
Geschosses bezeichnet. So ist die Linge des Nasenabschnittes dem Fall, wo die Flossen nicht aufweitbar sind.
mit A bezeichnet, und der mittlere Teil hat die Lange B. Der Zusitzlich zum gezeigten Nasenabschnitt 2, dem Mittelab-
Flossenteil hat die Lange C. Beim mittleren Teil hat der Fiih- schnitt 3, 4 und dem Schwanzabschnitt sind noch die Grossen-
rungsteil 3 die Lange B’, und der verjiingte Teil hat die Lange 35 verhiltnisse, also die Abmessungen dieser Bauteile zueinander
B". . sehr wichtig, um die eingangs erwihnten Wirkungen zu erzielen.
Im Inneren enthilt das Geschoss einen Raum fiir eine in Bei praktischen Versuchen wurde ermittelt, dass es wichtig
Form einer Hauptladung vorliegende Last 9, einen Hohlla- ist, dass der Ablosewinke] o zumindest 10° betrégt, wobei er
dungs-Konus 10 mit der besonderen Form, um den Hohlla- bevorzugterweise im Bereich von 15° bis 20° gewihlt wird, wo-
dungseffekt zu erzielen und ein vorderes Kontaktgehduse 11 40 bei besondere Vorteile eintreten, wenn er im engen Bereich von
sowie einen an der inneren Wand des Gehéuses 11 angebrach- 17 +£1° gewihlt wird. Die Lange B"' des kurzen verjiingten Tei-
ten Aufschlagkontakt, der an sich bekannt ist und ein Kabel 12 les 4 liegt zwischen 40 und 90% des Geschosskalibers, wobei
aufweist. Der hintere Teil des Geschosses ist mit einem Raum bevorzugterweise 50% vom Geschosskaliber gewihlt wird. Wie
13 versehen, der als Ziindrohr fiir die Hauptladung des Ge- die Hauptflossen 7 so entspricht auch der Fiihrungsteil 3 im

schosses dient. Dieses Ziindrohr (Ziindeinsatz) kann vonbe- 45 Durchmesser dem vollen Kaliber des Geschosses. Im vorliegen-
kannter Bauart sein, das vom verwendeten Geschiitzrohr beim den Fall wurde fiir das Kaliber 90 mm gew#hlt, so dass sich fiir
Abschiessen scharf gemacht wird und iiber das Kabel 12 geziin-  den geneigten Teil 4 eine Linge von etwa 45 mm ergibt. Da die

det wird, so dass hierauf die Hauptladung geziindet wird. Auf Hauptflossen 7 mit ihren radial dusseren, geradlinigen Kopffl4-
dem erwihnten Fiihrungsteil 3 befindet sich ein Antriebsband chen 14 sich bis zum Kegelstumpf 4 erstrecken, ergibt sich, dass
3a. 50 der Abstand F zwischen dem hinteren Ende vom Fiihrungsteil 3
Das Material im Geschoss und fiir seine Bauteile kann von und der Frontpartie der Hauptflossen 7 sehr gering ist, was ein
der Art sein, wie es fiir Munition dieser Art iiblich ist. Entspre-  besonderer Vorteil beim Austritt des Geschosses aus dem Ge-

chend der Formgebung und des verwendeten Materials fiir die schiitzrohr ist. Wenn die Fiihrung des Geschosses durch den
verschiedenen Bauteile des Geschosses ergibt sich die Lage des ~ Fithrungsteil 3 aufgehort hat zu existieren, also beim Verlassen
Schwerpunktes Tp, der im Abstand D von der Spitze des Nasen- ss des Fithrungsteiles 3 des Geschiitzrohres, so hat der kurze Ab-

abschnittes liegt, wihrend das Druckzentrum Tc hinter dem stand F zur Folge, dass die Hauptflossen 7 das Geschoss in der
Schwerpunkt Tp liegt und einen Abstand E von der Geschoss- Bohrung des Geschiitzrohres stabilisiert halten, bis das Ge-
spitze hat. schoss das Geschiitzrohr vollstéindig verlassen hat, worauf dann

Aus Fig, 2 ist ersichtlich, dass der zentrische Teil 6 mit meh-  auch die Tendenz des Geschosses, auf seiner Flugbahn zu gie-
reren gleichméssig iiber den Umfang verteilten Hauptflossen 7 60 ren, wesentlich verringert wird. Hierdurch ergibt sich wiederum
versehen ist. Aus Fig. 3 ist ersichtlich, wie jede der Hauptflossen eine verbesserte Zielgenauigkeit.

7 mit einer Ausnehmung 15 versehen ist, der sich von der radial

dusseren Kopffliche der Flosse aus ins Innere des Materials Die Linge B’ des Fiihrungsteiles 3 und ebenfalls die Léngen
erstreckt, aus dem die Flosse besteht. In dieser Ausnehmung 15 der oberen Kopfflichen 14 der Hauptflossen 7 sind sehr wichtig.
ist ein Flossenblatt 16 (Zusatzflosse) aufweitbar angeordnet, s Es wurde hierzu festgestellt, dass der geradlinige zur Fiihrung
wobei dieses Flossenblatt 16 am einen Ende um einen Lager- dienende Fiihrungsteil 3 eine Lénge B’ von 85-95 %, bevorzug-
zapfen 17 schwenkbar ist, der in der Hauptflosse 7 gelagertist.  terweise von etwa 90% des vollen Geschosskalibers haben soll-
Das Flossenblatt 16 ist noch mit einer Durchbrechung 18 verse-  te, wogegen die Linge der radial dusseren Kopffldchen 14 der
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Hauptflossen 7 im wesentlichen gleich dem vollen Geschosskali-
ber entsprechen sollte.

Die Linge A des Nasenabschnittes 2, der eine konische
Mantelfliiche aufweist, liegt im Bereich zwischen 2,0 und 2,6
mal des vollen Geschosskalibers und wird bevorzugterweise 2,3
mal dem Geschosskaliber gewéht.

Die aufweitbaren Flossenblitter 16 sind so angeordnet, dass
etwa die Hilfte der Seitenfléiche von jedem Flossenblatt 16 die
zugeordnete Hauptflosse 7 iiberragt, wenn sich die Flossenblét-
ter 16 in ihrer aufgeweiteten Lage befinden. Die Flossenblitter
16 haben eine solche Form und erstrecken sich radial derart,
dass der Abstand zwischen den Enden von zwei aufgeweiteten
Flossenblittern 16 in zwei einander diametral gegeniiberliegen-
den Hauptflossen 7 etwa das 1,3-fache des vollen Geschosskali-
bers betriigt, wobei in der vorerwihnten Weise das Geschosska-
liber durch den Abstand der Kopffléchen 14 von zwei einander
diametral gegeniiberliegenden Hauptflossen 7 bestimmt ist. Je-
des Flossenblatt 16 erstreckt sich iiber den grossten Teil jeder
Kopffliche 14 einer Hauptflosse 7 und hat eine Hohe von etwa

12 mm.

Der Anschlussteil 5, dessen Mantelfliche einen zweiten Ke-
gelstumpf beschreibt, hat eine Léinge, die 25 bis 32% des vollen
Geschosskalibers betrigt. Die geneigten vorderen Stirnflichen

7a der Hauptflossen 7 reichen von der Verbindungsstelle zwi-
schen dem ersten Kegelstumpf 4 und dem zweiten Kegelstumpf
5 nach hinten. Der Kegelwinkel B liegt im Bereich von 25°-35°,
wobei 30° bevorzugt werden. Das Antriebsband 3a, durch das

5 dem Geschoss im Geschiitzrohr eine Drehung um die Langs-

achse verliehen wird, befindet sich am hinteren Ende des Fiih-
rungsteiles 3, und zwar im geringen Abstand zur Ubergangsstel-
le in den verjiingten Teil 4. Die Gesamtlinge (A+B+C) des
Geschosses betriigt etwa das 4,5 bis 5,25-fache des vollen Ge-

10 schosskalibers, wobei das 4,8-fache des vollen Geschosskalibers

bevorzugt wird.

Beim gezeigten Ausfithrungsbeispiel betréigt der Abstand D
von der Spitze bis zum Schwerpunkt Tp etwa das 2,8-fache des
vollen Kalibers, withrend der Abstand E von der Spitze bis zum

1% Druckzentrum Tc etwa das 3,0-fache des vollen Kalibers be-

tréigt. Wenn das Geschoss abgefeuert worden ist, so wird dem
durch die Flossen stabilisierten Geschoss eine verhéltnismassig
niedere Drehzahl um die Lingsmittelachse verlichen, welche
Drehzahl noch entlang der Flugbahn des Geschosses verringert

20 wird. Die zum Ausschwenken der Flossenblitter 16 dienenden

Federn 22 miissen so bemessen sein, dass sie auch dann die
ausgeschwenkten Flossenblitter in ihrer Stellung halten, wenn
niedrige Drehzahlen vom Geschoss vorliegen.

2 Blatt Zeichnungen
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