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La présente invention se rapporte au domaine des capteurs de position et
concerne plus particulierement un dispositif électronique pour la détermination de la
position angulaire d’'un arbre d’'un véhicule.

L'invention s’applique particulierement a la détermination de la position
angulaire d’un arbre d’un systeme de direction assistée d’'un véhicule automobile.

Un véhicule automobile comprend de maniére connue un systeme de
direction assistée permettant de décupler I'effort fourni par le conducteur au niveau du
volant. Ainsi, le conducteur peut tourner les roues, notamment a basse vitesse du
véhicule, en fournissant un effort limité.

Des systémes de direction assistée hydrauliques sont connus mais ils sont de
plus en plus souvent remplacés par des systémes électriques afin de limiter leurs colts et
leur encombrement.

Un systéme de direction assistée électrique comprend de maniére connue un
moteur électrique entrainant un arbre en rotation afin de commander le pivotement des
roues. Il est connu de déterminer la position angulaire de cet arbre afin, notamment, de
déterminer la position des roues. Dans ce but, un aimant est placé a une extrémité de
I'arbre et un dispositif électronique comprenant un capteur, monté sur un circuit imprimé,
est placé au droit de 'aimant afin de détecter le champ magnétique généré par 'aimant et
déterminer ainsi la position angulaire de I'arbre.

Afin que le champ magnétique ne perturbe pas les autres composants
électroniques montés sur le circuit imprimé, il est connu de monter un guide magnétique
autour du capteur afin de canaliser le champ magnétique.

De maniére connue, ce guide se présente sous la forme d'un cylindre réalisé
en acier et monté sur le circuit imprimé a l'aide de pattes de fixation soudées dans des
orifices formés dans ledit circuit imprimé.

Cependant, une telle fixation du guide sur le circuit imprimé présente des
inconvénients car il est nécessaire de prévoir des orifices pouvant s’avérer encombrants,
ce qui présente un inconvénient important pour un circuit imprimé complexe sur lequel
lespace libre est réduit. De plus, la réalisation de tels orifices et des soudures
nécessaires pour fixer les pattes du guide peut s’avérer longue et onéreuse. Enfin,
l'opération de soudure peut provoquer une augmentation importante de la température
sur le circuit électronique, ce qui peut le détériorer et présente donc un inconvénient

majeur.
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Il existe donc le besoin d'une solution permettant de remédier au moins en
partie a ces inconvénients.

La présente invention vise a proposer une solution simple, fiable et efficace
pour fixer un guide magnétique sur un circuit imprimé.

A cette fin, linvention a pour objet un dispositif électronique pour la
détermination de la position angulaire d’'un arbre d’'un véhicule automobile, ledit dispositif
comprenant un circuit imprimé, un capteur magnétique monté sur ledit circuit imprimé et
adapté pour mesurer les variations d’'un champ magnétique généré par un aimant monté
sur ledit arbre afin de déterminer la position angulaire dudit arbre, et un guide magnétique
comprenant au moins deux pattes de fixation au circuit imprimé, monté autour dudit
capteur magnétique afin de canaliser ledit champ magnétique, ledit circuit imprimé
comprenant un support brut sur lequel est imprimé un circuit électrique, un vernis de
protection, appliqué sur ledit circuit électrique, et au moins deux zones de fixation dudit
guide magnétique adaptées chacune pour recevoir une patte de fixation du guide
magneétique, ladite patte de fixation comprenant une portion annulaire délimitant un orifice
de fixation. Le dispositif est remarquable, d’une part, en ce que chaque zone de fixation
est définie sur le support brut du circuit imprimé et comprend un tampon fixé sur ledit
support brut, et, d’autre part, en ce que chaque patte de fixation est solidarisée au tampon
de la zone de fixation correspondante au moyen d'une colle appliquée dans son orifice de
fixation.

Par « support brut », on entend une plaque de support, par exemple de type
epoxy. Et on entend par « tampon », un élément rapporté monté sur le support brut pour
augmenter 'adhérence de la fixation par collage des pattes de fixation.

Grace au dispositif selon l'invention, le guide magnétique peut aisément étre
fixé au circuit imprimé par collage. De plus, grace a la zone de fixation, et notamment au
tampon, la résistance d’'un tel collage est optimale grace a 'adhérence de la colle sur le
tampon, significativement plus élevée que I'adhérence de la colle sur le support brut. En
effet, l'efficacité de la colle entre deux matériaux métalliques permet d’augmenter la
résistance de la liaison. Enfin, une telle fixation du guidage magnétique ne nécessite
aucune soudure, ce qui permet d'éviter I'échauffement du vernis de protection et le
dégagement de gaz qui en résulterait et qui pourrait limiter I'efficacité du collage sur le
circuit imprimé.

De préférence, le guide magnétique comprend au moins trois pattes de
fixation et le circuit imprimé comprend au moins trois zones de fixation desdites pattes de
fixation afin de permettre un montage isostatique du guide magnétique sur le circuit

imprime.
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De maniere préférée, l'orifice de fixation présente un diameétre supérieur ou
égal a 2,5 mm afin de permettre le passage de la colle.

Avantageusement, le tampon est de section circulaire afin d’optimiser la
coopération avec l'orifice de fixation dont la section est également circulaire.

Selon une premiere forme de réalisation de I'invention, le tampon présente un
diametre inférieur au diameétre interne de lorifice de fixation, de préférence inférieur
a 1,5 mm, afin que la colle adhére a la fois au tampon et au support brut.

Selon une deuxieme forme de réalisation de l'invention, le tampon présente
un diameétre supérieur ou égal au diametre interne de l'orifice de fixation, de préférence
supérieur ou égal a 2,5 mm, de préférence encore, de I'ordre de 4 mm, afin d’optimiser la
surface de contact entre la colle et le tampon.

De préférence, le tampon est réalisé en un matériau métallique afin
d’'optimiser 'adhérence de la colle sur ledit tampon. Par exemple, le tampon peut étre
réalisé a partir d'une creme a braser (qui est une suspension d'une poudre métallique
dans un liquide visqueux appelé flux de brasage) telle que par exemple du colophane.

De préférence encore, le tampon présente une hauteur de [lordre
de 120 micrometres afin de définir une surface cylindrique, augmentant ainsi la surface de
contact avec la colle.

De préférence, la colle utilisée comprend une base d’acrylate qui est plus
aisée a polymériser et qui est particulierement flexible pour une meilleure résistance aux
chocs thermiques.

L’invention concerne également un systéme de direction assistée pour
vehicule automobile comprenant au moins un moteur électrique entrainant un arbre en
rotation et un dispositif électronique, tel que décrit précédemment, adapté pour déterminer
la position angulaire dudit arbre a partir d’'un champ magnétique généré par l'arbre.

De préférence, I'arbre comprend un aimant générant ledit champ magnétique
détecté par le capteur magnétique. De préférence encore, I'arbre comprenant une
extrémité placée en regard du capteur magnétique, ledit aimant est monté sur ladite
extrémité de I'arbre afin d’étre au plus proche du capteur magnétique et ainsi optimiser la
détection du champ magnétique.

L’invention vise en outre un véhicule automobile comprenant au moins deux
roues avant directrices et un systéme de direction assistée tel que décrit précédemment,
adapté pour entrainer le mouvement desdites roues.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront lors de la
description qui suit faite en regard des figures annexées données a titre d’exemples non
limitatifs et dans lesquelles des références identiques sont données a des objets
semblables.
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La figure 1 illustre schématiquement une forme de réalisation du véhicule
automobile selon l'invention.

La figure2 est une vue schématique en perspective d'une forme de
réalisation du dispositif de la figure 1.

La figure 3 est une vue schématique de dessus du circuit imprimé du
dispositif de la figure 2.

Les figures 4 et 5 illustrent schématiquement deux formes de réalisation du
circuit imprimé de la figure 3.

Le dispositif selon linvention est destiné a étre monté dans un véhicule,
notamment automobile, afin de déterminer la position angulaire d’un arbre d’entrainement
dudit véhicule.

Véhicule 1

Dans I'exemple ci-apres, il sera décrit un dispositif permettant de déterminer la
position d’'un arbre d'un systeme de direction assistée. Cependant, il va de soi que le
dispositif selon linvention pourrait étre utilisé pour déterminer la position de tout autre
type d’arbre d’entrainement du véhicule.

Dans I'exemple illustré sur la figure 1, le véhicule 1 automobile comprend un
chéssis (non représenté) qui repose sur une voie de circulation a I'aide de quatre roues.
Les deux roues avant sont désignées « roues directrices 2 », autrement dit, leur axe de
rotation est mobile afin de permettre au véhicule 1 de changer de direction lors d’'un
déplacement sur la voie de circulation.

Les roues directrices 2 sont actionnées par le volant 3 du véhicule 1. Afin de
limiter I'effort que doit fournir le conducteur au niveau du volant 3 pour faire pivoter les
roues directrices 2, le véhicule 1 comprend un systeme 4 de direction assistée.

Un tel systeme 4 de direction assistée comprend un moteur (non représenté),
de préférence électrique, permettant d’assister le pivotement des roues directrices 2. Plus
précisément, le moteur du systeme 4 de direction permet de décupler I'effort fourni par le
conducteur sur le volant 3 pour faire pivoter les roues directrices 2.

Le systéme 4 de direction assistée comprend un arbre 5 qui est entrainé en
rotation par le moteur autour d’'un axe X de rotation. L'arbre 5 actionnant les roues
directrices 2, la position des roues directrices 2 est liée a la position angulaire de cet
arbre 5.

Aussi, afin de connaitre la position des roues directrices 2, le systéme 4 de
direction assistée comprend un dispositif 6 de détermination de la position angulaire de

larbre 5 coopérant avec un aimant 7.
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Plus précisément, cet aimant7 est monté au niveau d’'une extrémité de
Farbre 5 et génére un champ magnétique qui est détecté par le dispositif 6 afin que ledit
dispositif 6 détermine la position angulaire de I'arbre 5.

Dispositif 6

Le dispositif 6 est un dispositif électronique configuré pour mesurer le champ
magnétique généré par 'aimant 7 afin de déterminer la position angulaire de 'aimant 7 et
donc de l'arbre 5 du systéme 4 de direction assistée.

Comme illustré sur les figures 1 et 2, le dispositif 6 comprend un circuit
imprimé 10, un capteur magnétique 20, adapté pour détecter le champ magnétique
généré par laimant7, et un guide magnétique 30, adapté pour guider ce champ
magneétique. Selon un aspect de l'invention, en référence aux figures 4 et 5, le dispositif 6
comprend également des amas de colle 40 permettant de fixer le guide magnétique 30
sur le circuit imprimé 10 comme cela sera décrit ci-apres.

Circuit imprimé 10

En référence a la figure 3, le circuit imprimé 10 comprend un support
brut 100, un circuit électrique 110, imprimé sur ledit support brut 100, et un vernis de
protection 120 dudit circuit électrique 110, appliqué sur le support brut 100 de maniere a
recouvrir le circuit électrique 110.

Le support brut 100 se présente sous la forme d'une plague, réalisée par
exemple en epoxy, sur laquelle sont montés des composants électroniques.

Le circuit électrique 110 permet de relier électriquement ces différents
composants électroniques afin de faire fonctionner le dispositif 6. On notera que le choix
du nombre, de la nature et de la configuration de ces composants électroniques et des
pistes du circuit électrique 110 est laissé a 'homme du métier de maniere connue en soi.

Le vernis de protection 120, encore appelé vernis-épargne, est appliqué sur le
circuit électriqgue 110 et permet de le protéger.

Dans cet exemple préfére, le circuit imprimé 10 comprend trois zones de
fixation 130 du guide magnétique 30, permettant ainsi de rendre la fixation du guide
magnétique 30 sur le circuit imprimé 10 isostatique. Il va de soi que, dans une autre forme
de réalisation du dispositif 6, le circuit imprimé 10 pourrait comprendre plus ou moins de
zones de fixation 130.

De maniere avantageuse, le support brut 100 comprend en outre dans cet
exemple deux orifices de détrompage 140 permettant le montage du guide magnétique 30
dans une position unique sur le circuit imprimé 10 afin de prévenir un mauvais montage. Il

va de soi que, dans une autre forme de réalisation du dispositif 6, le circuit imprimé 10
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pourrait comprendre plus ou moins deux orifices de détrompage 140 ou étre dépourvu
dorifice de détrompage 140. Dans cet exemple encore, les deux orifices de
détrompage 140 présentent une forme différente afin de faciliter le montage du guide
magnétique 30 dans sa position sur le circuit imprimé 10.

Capteur magnétique 20

Le capteur magnétique 20 est adapté pour détecter le champ magnétique
généreé par I'aimant 7 monté sur l'arbre 5 dont on désire déterminer la position angulaire.

Le capteur magnétique 20 est monté sur le circuit imprimé 10 et est relié au
circuit électrique 110 afin que les données mesurées par le capteur magnétique 20
puissent étre exploitées par une unité électronique du véhicule 1, par exemple par l'unité
de contrble électronique, également désignée ECU pour Electronic Control Unit en langue
anglaise. Dans ce but, le capteur magnétique 20 est monté sur le support brut 100 et est
relié électriquement au circuit électrique 110. Un tel capteur magnétique 20 étant connu, il
ne sera pas décrit plus en détail.

Le capteur magnétique 20 est placé en regard de I'aimant 7. Comme illustré a
la figure 1, le circuit imprimé 10 est placé orthogonalement a I'axe X de rotation de
larbre 5 et le capteur magnétique 20 est placé a proximité de, de préférence aligné avec,
cet axe X de rotation comme illustré sur la figure 1.

Guide magnétique 30

En référence a nouveau a la figure 2, le guide magnétique 30 comprend un
corps 300 cylindrique, des pattes de fixation 310 et des détrompeurs 320.

Le corps 300 cylindrique est traversant, c'est-a-dire ouvert a ses deux
extrémités, et monté sur le circuit imprimé 10 a l'aide des pattes de fixation 310. Le
capteur magnétique 20 est monté sur le circuit imprimé 10 a lintérieur dudit corps 300 au
niveau de l'une de ses extrémités ouvertes tandis que I'extrémité de I'arbre 5 comportant
laimant 7 s’étend dans le corps 300 a travers l'autre extrémité dudit corps 300 comme
illustré sur la figure 1.

En position montée sur le systéme 4 de direction assistée, 'aimant 7 est ainsi
placé en regard du capteur magnétique 20 de sorte que le capteur magnétique 20 mesure
le champ magnétique génére par 'aimant 7.

Le corps 300 permet en outre de canaliser le champ magnétique généré par
'aimant 7 en direction du capteur magnétique 20. Cela permet notamment de réduire les
perturbations de I'aimant 7 sur les autres composants électroniques.

Pour ce faire, le corps 300 est réalisé en matériau ferromagnétique permettant

de guider les lignes du champ magnétique a l'intérieur du corps 300.
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Chaque patte de fixation 310 est adaptée pour étre reliée a une zone de
fixation 130 du circuit imprimé 10.

Dans lI'exemple illustré sur la figure 2 dans lequel le circuit imprimé 10
comprend trois zones de fixation 130, le guide magnétique 30 comprend trois pattes de
fixation 310.

La fixation du guide magnétique 30 a l'aide de trois pattes de fixation 310
permet avantageusement un montage isostatique.

Une patte de fixation 310 est issue de matiére du corps 300 et s’étend en
saillie de I'extrémité du corps 300 au niveau de laquelle le guide magnétique 30 est monté
sur le circuit imprimé 10. La patte de fixation 310 s’étend orthogonalement au corps
cylindrique 300 de maniére a s’étendre sensiblement parallelement au support 100 lors du
montage. Comme illustré sur la figure 2, la patte de fixation 310 présente une forme
allongée s’étendant depuis le corps 300 jusqu'a une extrémité libre. La patte de
fixation 310 délimite en outre, dans cet exemple préféré, un orifice 310A au niveau de son
extrémité libre. Un tel orifice 310A présente un diamétre intérieur supérieur ou égal
a 2,5 mm. La patte de fixation 310 présente une épaisseur supérieure ou égale a 1 mm.
Autrement dit, I'orifice 310A s’étend sur une longueur supérieure ou égale a 1 mm.

Lors du montage du guide magnétique 30 sur le circuit imprimé 10, cet
orifice 310A est rempli par la colle 40 comme cela sera décrit plus tard.

Les détrompeurs 320 permettent avantageusement de garantir le bon
positionnement du guide magnétique 30 par rapport au circuit imprimé 10 lors de
l'opération de montage du guide magnétique 30. Autrement dit, chaque patte de
fixation 310 doit étre montée sur une zone de fixation 130 prédéterminée.

Un détrompeur 320 est issu de matiere du corps 300 et s’étend en saillie de
l'extrémité du corps 300 au niveau de laquelle le guide magnétique 30 est monté sur le
circuit imprimé 10. Autrement dit, le détrompeur 320 s’étend au niveau de la méme
extrémité du corps 300 que les pattes de fixation 310. Le détrompeur 320 s’étend
parallelement a I'axe du corps cylindrique 300 de maniere a s’étendre dans un orifice de
détrompage 140 lors du montage, en référence a la figure 3.

Chaque détrompeur 320 est adapté pour étre monté dans un orifice de
détrompage 140 prédéterminé. Afin de garantir un tel montage, la position des orifices de
détrompage 140 sur le support 100 est adaptée pour qu’'une unique position du guide
magneétique 30 soit possible. Dans I'exemple illustré sur la figure 3, chacun des deux
orifices de détrompage 140 est placé a proximité d’une zone de fixation 130. Aucun orifice

de détrompage 140 n’est placé a proximité de la troisieme zone de fixation 130, ce qui
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permet de déterminer de maniére aisée la position de montage du guide magnétique 30
sur le circuit imprimé 10. Afin d’améliorer encore un tel détrompage, les orifices de
détrompage 140, et de maniére similaire les détrompeurs 320, présentent une forme
différente. Aussi, chaque détrompeur 320 ne peut étre placé que dans un orifice de
détrompage 140.

Colle 40

Afin de fixer le guide magnétique 30 sur le circuit imprimé 10, un amas de
colle 40 est placé dans l'orifice 310A défini par chaque patte de fixation 310. La colle 40
adhére alors a la patte de fixation 310 ainsi qu’a la zone de fixation 130 afin de les relier
entre elles comme illustré sur les figures 4 et 5.

Zone de fixation 130

Une zone de fixation 130 est définie sur le support brut 100. Une telle zone de
fixation 130 est une surface du support brut 100 non recouverte de vernis de
protection 120. Autrement dit, au niveau de la zone de fixation 130, le support brut 100 est
en contact avec I'air ambiant. La zone de fixation 130 présente un diamétre supérieur ou
égal au diametre interne de l'orifice 310A défini par la patte de fixation 310 du guide
magnetique 30. De préférence, la zone de fixation 130 présente un diamétre supérieur ou
égal a 4 mm.

Selon un aspect de linvention, en référence aux figures 4 et 5, chaque zone
de fixation 130 comprend un tampon 132A, 132B disposé sur le support brut 100. Un tel
tampon 132A, 132B est une piece rapportée qui est solidarisée au support brut 100
comme cela sera présenté par la suite. Le tampon 132A, 132B présente une section
circulaire.

Dans cet exemple, le tampon 132A, 132B est réalisé en un matériau
métallique présentant une porosité suffisante pour permettre a la colle 40 d’adhérer au
tampon 132A, 132B.

Une patte de fixation 310 est fixée a une zone de fixation 130 par collage.

Premiére forme de réalisation : tampon 132A

Selon une premiere forme de réalisation d’'une zone de fixation 130 illustrée
sur la figure 4, le tampon 132A présente un diametre inférieur a 1,5 mm. Autrement dit, le
tampon 132A présente un diameétre inférieur a celui de la zone de fixation 130. Une partie
du support brut 100 n’est ainsi ni recouverte par le tampon 132A ni par le vernis de

protection 120 au niveau de la zone de fixation 130.
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Ainsi, la colle 40 adhére a la fois au tampon 132A et au support brut 100 non
recouvert, ce qui permet d’optimiser la résistance du collage du guide magnétique 30 au
circuit imprimé 10.

Le tampon 132A présente une hauteur E inférieure a 0,15 mm, de préférence
de l'ordre de 120 micromeétres. Une telle épaisseur du tampon 132A permet ainsi de
définir une surface cylindrique du tampon 132A a laquelle adhére la colle 40, augmentant
la surface de contact entre le tampon 132A et la colle 40, ce qui permet d’augmenter
encore la résistance du collage du guide magnétique 30 au tampon 132A.

Deuxiéme forme de réalisation : tampon 132B

Selon une deuxiéme forme de réalisation d’une zone de fixation 130 illustrée
sur la figure 5, le tampon 132B présente un diametre supérieur ou égal a 2,5 mm, de
préférence de I'ordre de 4 mm. Un tel tampon 132B recouvre ainsi toute la surface du
support brut 100 qui n’est pas recouvert de vernis de protection 120.

Un tel tampon 132B permet ainsi de maximiser la surface de contact entre le
tampon 132B et la colle 40 afin d’augmenter la résistance mécanique d’'un tel collage.

Selon un aspect de l'invention, le tampon 132B est compris dans I'épaisseur
du support brut 100. Autrement dit, le tampon 132B ne s’étend pas en saillie du support

brut 100.
Mise en ceuvre de l'invention

I va maintenant étre décrit le procédé de fabrication d’'une zone de
fixation 130.

Tout d’abord, on place un tampon 132A, 132B sur le support brut 100 au
niveau de chaque zone de fixation 130. Un tel tampon 132A présente initialement une
épaisseur supérieure, de préférence supérieure a 150 micrometres.

Le support brut 100 est alors placé dans un four afin de chauffer le
tampon 132A et que ce dernier se solidarise avec le support brut 100. Pour ce faire, une
partie du tampon 132A pénétre dans le support brut 100.

Aprés cette étape de solidarisation, le tampon 132A présente une épaisseur
inférieure a son épaisseur initiale.

Dans une forme de réalisation alternative, le tampon 132B est une épaisseur,
de préférence inférieure a 10 micrometres, d’'un matériau, par exemple de I'étain, placée
sur une surface de cuivre étamée du support brut 100.

Puis, lors de I'application du vernis de protection 120 sur le support brut 100,
des masques sont disposés au niveau de chaque zone de fixation 130 afin que le support
brut 100 ne soit pas recouvert de vernis de protection 120.
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Les pattes de fixation 310 peuvent ensuite étre placées sur les zones de
fixation 130 et de la colle appliquée sur chaque patte de fixation 310 de sorte a solidariser
ladite patte de fixation 310 avec le tampon 132A et le support brut 100 dans la premiere
forme de réalisation ou seulement avec le tampon 132B dans la deuxieme forme de
réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (6) électronique pour la détermination de la position angulaire d’un
arbre (5) d'un véhicule (1) automobile, ledit dispositif (6) comprenant un circuit
imprimé (10), un capteur magnétique (20) monté sur ledit circuit imprimé (10) et adapté
pour mesurer les variations d’'un champ magnétique généré par un aimant monté sur ledit
arbre (5) afin de déterminer la position angulaire dudit arbre (5), et un guide
magnétique (30) comprenant au moins deux pattes de fixation (310) au circuit
imprimé (10), monté autour dudit capteur magnétique (20) afin de canaliser ledit champ
magnétique, ledit circuit imprimé (10) comprenant un support brut (100) sur lequel est
imprimé un circuit électrique (110), un vernis de protection (120), appliqué sur ledit circuit
électrique (110), et au moins deux zones de fixation (130) dudit guide magnétique (30)
adaptées chacune pour recevoir une patte de fixation (310) du guide magnétique (30),
ladite patte de fixation (310) comprenant une portion annulaire délimitant un orifice de
fixation (310A), le dispositif (6) étant caractérisé, d’'une part, en ce que chaque zone de
fixation (130) est définie sur le support brut (100) du circuit imprimé (10) et comprend un
tampon (132A, 132B) fixé sur ledit support brut (100), et, d’autre part, en ce que chaque
patte de fixation (310) est solidarisée au tampon (132A, 132B) de la zone de fixation (130)
correspondante au moyen d'une colle (40) appliquée dans son orifice (310A) de fixation.
2. Dispositif (6) selon la revendication 1, dans lequel le tampon (132A, 132B) est
de section circulaire.

3. Dispositif (6) selon la revendication 2, dans lequel le tampon (132A) présente
un diametre inférieur au diamétre interne de l'orifice (310A) de fixation.

4. Dispositif (6) selon la revendication 2, dans lequel le tampon (132B) présente
un diameétre supérieur ou égal au diametre interne de I'orifice (310A) de fixation.

5. Dispositif (6) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le guide magnétique (30) comprend au moins trois pattes de fixation (320) et le
circuit imprimé (10) comprend au moins trois zones de fixation (130) desdites pattes de
fixation (310).

6. Dispositif (6) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le tampon (132A, 132B) est réalisé en un matériau métallique.

7. Dispositif (6) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le tampon (132A, 132B) présente une hauteur de I'ordre de 120 micrometres.

8. Systéme (4) de direction assistée pour vehicule (1) automobile, ledit
systéme (4) de direction comprenant au moins un moteur électrique entrainant un

arbre (5) en rotation et un dispositif (6) électronique, selon l'une des revendications



12
précédentes, adapté pour déterminer la position angulaire dudit arbre (5) a partir d'un
champ magnétique généré par I'arbre (5).
9. Systéeme (4) selon la revendication précédente, l'arbre (5) comprenant un
aimant (7) générant ledit champ magnétique.
10. Véhicule (1) automobile comprenant au moins deux roues avant directrices (2)
et un systéme (4) de direction assistée selon la revendication précédente, adapté pour

entrainer le mouvement desdites roues (2).
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