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I en hydrostatisk hjelpekraftstyring er der placeret 18‘ \ L N > %'21‘ i
to kontraventiler parallelt med hinanden mellem en tillgbska- 21_ I 33
1 di j i . £ - 1 3
nal og et indvendigt rum i en dregegln?er Den fgrste kontra / Jr %
ventil (22) virker som afsparringsventil. Abningsretningen er 17‘ .‘h—! 34 32
fra en tillgbskanal (21) til en malemotor (1). Denne mellem t/ _25
indretningens servopumpe og det indvendige rum af drejeglide- / 4 _..31
ren placerede afsparringsventil er ngdvendig for at styrin- 26/ K| — \
gen under alle forhold er "1l3st" ogsd ved udstyret styring. 13 R 2 \ 29
Et stgd, som virker pa de styrede keretdjshjul, ville uden 16 - % e 5
denne ventil gd videre til kgretgjets rat. Den anden kontra- — — l.
ventil {42) virker som trykbegransningsventil. Abningsretnin- 100 /} 7 >
gen er modsat 3bningsretningen af kontraventilen (22). Ved 38 // ///A /% énﬁ 1
1 4

| —

i det invendige rum (23) af styreglideren (10) kan opbygges
et s& hgjt tryk pad sekundarsiden, at det kan fgre til en de-
formering af drejeglideren og dermed til en klemning af denne. ‘

37 23 8 % 12 7 6

hjalp af trykbegransningsventilen {42) forhindres det, at der 36/ \\\
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Den foreliggende opfindelse angdr en hydrostatisk hjazl-
pekraftstyreindretning af den i indledningen til kravet an-
givne art.

En s&dan hydrostatisk hjelpekraftstyreindretning er
kendt fra firmatryksagen "Der Neue ZF-Servostat" G 8470 P-SL
3/804 fra Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, Unternehmensbe-
reich Schwédbisch Gmiind. I hjalpekraftstyreindretningen er der
drejeligt og aksialt forskydeligt lejret en styreglider, som
er forbundet med malemotorens drejestempel. Pa grund af styre-
gliderens bevagelseskomponenter i omkredsretningen opnas sty-
ringen af vaskefordelingen og péd grund af dets aksiale beva-
gelseskomponenter opnds omstyringen i afhangighed af drejningen
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af kgretgjets rat. Det tryklgse omlgb af olien i neutralstil-
lingen sker ved hjzlp af med hinanden forbundne ringnoter i
styreglideren og i huset. Strgmningen af olien til mdlemotorens
indlgbsside opnds dels ved den aksiale forskydning, dels ved
styregliderens rotation, idet olien via en kontraventil fly-
der til styregliderens indre rum. Ved at tilfgre trykolie til
styregliderens indre hulrum og til drejestemplet i mélemotoren
opnds der en formindskelse af de indre spaltetab.

Til selvkgrende arbejdsmaskiner anvendes hydrostatiske
hjalpekraftstyreindretninger med en afsparring af tilledninger-
ne til servomotoren. P& grund af indvirkningen fra krefter
overfgrt fra kgrebanen til de styrende kgretgjshjul er det mu-
ligt efter afslutning af en styringsproces at opretholde en del-
vis tryktilfgrsel til styreglideren samtidig med et betydeligt

- fald i servopumpens leveringstryk. Dette opnés ved at trykop-

bygningen fra servomotoren p& sekundarsiden ved hjzlp af kon-
traventilen afsparres i forhold til den tryklgse strgmningsvej
for trykmediet i styregliderens midterstilling. Den som afspar-
ringsventil virkende kontraventil indbygges for at holde stgd,
som hidrgrer fra de styrede kgretgjshjul, borte fra rattet.

Som fglge af afsparringen af trykopbygningen pé sekundarsiden
opnds der en delvis tryktilfgrsel pd styreglideren. Ved de
tilstrzbte hgje arbejdstryk sker der imidlertid en vis deforma-
tion af styreglideren p& grund af denne tryktilfgrsel. Da sty-
reglideren for at formindske de indre spaltetab har et mini-
malt lejespillerum, kan denne deformation vare tilstrakkelig
til at styreglideren klemmes fast i sin lejring.

Den opgave, som ligger til grund for opfindelsen, er at
forbedre en hydrostatisk hjalpekraftstyreindretning af den
nazvnte art pd en sadan mdde, at en klemning af styreglideren
i huset forhindres pd enkel made.

Denne opgave lgses i henhold til opfindelsen ved at hijel-
pekraftstyreindretningen er ejendommelig ved det i den kende-
tegnende del af kravet angivne.

P4 grund af trykbegramsningsventilen, som er parallel-
koblet med kontraventilen og modsat i virkningsretningen, be-
granses det i det indre af omstyringsventilen herskende tryk
til en bestemt verdi. Denne vardi kan valges séledes, at der
p& den ene side ikke sker navnevardige lzkager pa grund af
spaltetab ved drejestemplet i mdlemotoren, men pa den anden
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side heller ikke sker en udvidelse af ventilstemplet og dermed
ikke er mulighed for en klemning af dette.

I det f¢lgende skal opfindelsen beskrives narmere med
henvisning til et i tegningen vist udfgrelseseksempel. Den
eneste figur viser et langdesnit gennem den hydrostatiske hjel-
pekraftstyring delvis i skematisk fremstilling.

I en mdlemotor 1 er der anbragt en indvendigt fortandet
tandring 2 mellem et daksel 3 og en omledningsmellemring 4 i
et hus 5 og forbundet med dette ved hjzlp af skruer 6. Et ud-
vendigt fortandet tandhjul 7, som har én tand mindre end tand-
ringen 2, danner sammen med tandringen 2 mellem de to deles
taznder og de til tandhjulet 7 tilgransende endeflader af daks-
let 3 og omledningsringen 4 fortrangningsceller 8.

I en indvendig boring 9 i huset 5 er der drejeligt lej-
ret en hult udformet styredrejeglider 10 (i det fglgende kort
betegnet drejeglider) koaksialt med en drivaksel 1l. Drivaks-—
len st8r i forbindelse med et styreorgan i form af et ikke vist
rat. Drejeglideren 10 er drejefast ved hjalp af en som ledaksel
12 udformet kobling forbundet med tandhjulet 7. To medbringer-
tappe 13 og 14 tjener til en i alle retninger hangslet forbin-
delse mellem tandhjulet 7, ledakslen 12 og drejeglideren 10.

Drejeglideren 10 er ved hjzlp af ikke viste, alminde-
ligt kendte stejlgevindprofiler aksialt forskydelig i forhold
til drivakslen 11 og begranset drejelig mellem ligeledes ikke
viste anslag. Denne begransede drejelighed af drejeglideren i
forhold til drivakslen danner en som dgdgangskobling virkende
efterfgringsindretning 15.

Til trykregulering og til trykmediumsfordeling er huset

5 og drejeglideren 10, der tilsammen danner en omstyringsven-
til.16 udformet som fglger: En central tillgbsnot 17 er forbun-
det med en tilslutning 18 for en servopumpe 19. En arbejdskanal
20 er afgrenet fra en tillgbskanal 21, der forbinder tilslut-
ningen 18 for servopumpen 19 med den centrale tillgbsnot 17.
I arbejdskanalen 20 er der en i strgmningsretningen mod méle-
motoren 1 &ben kontraventil 22. Forbindelsen fra arbejdskana-
len 20 til m&lemotoren 1 sker via et indvendigt rum 23 i om-
styringsventilen 16.

To op til tillgbsnoten 17 beliggende tilbagelgbsnoter
24 og 25 st&r i forbindelse med en tilslutning 26 for en olie-
beholder 27. Hver af to ved siden af tilbagelgbsnoterne 24,
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henholdsvis 25 beliggende cylindernoter 28, henholdsvis 29 er
forbundet med de to cylinderrum 30, henholdsvis 31 pa& en ar-
bejdsmotor 32. P& den ydre omkredsflade af drejeglideren 10 er
der pd kendt mdde placeret ringnoter, der som neutralstillings-
kanaler 33 og 34 i neutralstilling af drejeglideren 10 til-
lader et nasten tryklgst omlgb af olie fra servopumpen 19 til
oliebeholderen 27 og i aksial forskudt stilling af drejeglide-
ren 10 afsparrer den frie gennemstrgmning og bringer en af de
to cylindernoter 28, respektive 29 i forbindelse med de to
tilbagelgbsnoter 24, respektive 25.

Ved drejegliderens 10 ender er der to systemer af regel-
maessigt omkring omkredsen fordelte, langsgdende fordelernoter
35, respektive 36. Fordelernoterne 35 og 36 er aksialt begran-
set i begge retninger og danner med afslutningskanterne styre-
kanter, der samvirker med de op til disse stgdende noter i hu-
set.

De langsgdende fordelernoter 35 og 36 er afsparret i
drejegliderens 10 neutralstilling. I styrestillingerne af dre-
jeglideren 10 er de langsgéende fordelernoter 35 i det ene sy-
sem alt efter styreretningen forbundet med tillgbskanalen 21
eller med cylindernoten 28 og de langsgaende fordelernoter 36
i det andet system med cylindernoten 29 respektive med tillgbs-
kanalen 21.

Forbindelsen fra fortrangningscellerne 8 til de langsga-
ende fordelingsnoter 35 og 36 sker ved hjalp af omledningska-
naler 37, aksialkanaler 38 og to systemer af styreédbninger 39
og 40. Udformningen af omledningskanalerne 37 og aksialkanaler-
ne 38 er kendt fra tysk offentligggrelsesskrift nr. 27 18 148
og skal ikke beskrives narmere. Antallet af aksialkanaler 38
svarer til antallet af tandmellemrum i tandringen 2. Mellem
tillgbskanalen 21 og et enderum 41, der star i forbindelse med
det indvendige rum 23 af omstyringsventilen 16, er der place-
ret en trykbegransningsventil 42. Trykbegransningsventilen
42 er parallelkoblet med den i arbejdskanalen 20 placerede kon-
fraventil 22. Abningsretningen af trykbegrensningsventilen 42
er modsat &bningsretningen af kontraventilen 22. Ved hjelp af
trykbegransningsventilen 42 kan det indvendige rum 23 af om-
styringsventilen 16 ved en trykopbygning pa sekundarsiden for-
bindes med tillgbskanalen 21. Derved begranses en trykopbygning
p& sekundarsiden og en for en ngjagtig styring skadelig udvidel-
se af drejeglideren forhindres. '
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Patentkravw

Hydrostatisk hjzlpekraftstyreindretning, isar til selv-
drevne k¢ret¢jer; ved hvilken:

- et styreorgan og en malemotor er forbundet med hinanden
ved hjzlp af en efterfgringsindretning,

- milemotoren er indrettet til at kunne sammenkobles i
serie med en arbejdsmotor,

- en mellem en tilslutning for en servopumpe og en til-
slutning for en oliebeholder indkoblet omstyringsventil er om-
stillelig ved hjzlp af efterfgringsindretningen,

- omstyringsventilen har neutralstillingskanaler, gennem
hvilke der i neutralstilling er en kortslutningsforbindelse
mellem servopumpen og oliebeholderen,

- omstyringsventilen har omstyringsabninger, ved hij=lp
af hvilke der ved en omstilling af omstyfingsventilen under
aflukning af neutralstillingskanalerne kan skaffes forbindelse
til en arbejdskanal for den styreretningsafhangige omstilling
af arbejds- og styremotoren,

- arbejdskanalen er afgrenet fra en tillgbskanal, der
forbinder servopumpen med neutralstillingskanalerne,

- i arbejdskanalen er der en i strgmningsretningen til
mélemotoren dben kontraventil,

- ved hjzlp af arbejdskanalen kan der oprettes en for-
bindelse fra tillgbskanalen via kontraventilen til det ind-
vendige rum i omstyringsventilen,
kendetegnet ved, at den i arbejdskanalen (20) anbrag-
te kontraventil (22) er parallelkoblet med en trykbegransnings-
ventil (42), hvis &bningsretning er modsat kontraventilen (22)
og gennem hvilken det indvendige rum (23) af omstyringsventilen
(16) er indrettet til at kunne forbindes med tillgbskanalen
(21).
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