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(57)【要約】
  改良された耐食性を有する導電性複合粉末がマイクロ 
波遮蔽用途のために提供される。導電性複合粉末組成物 
は、低密度および高誘電率を有する粒子のコアと、粒子 
のコアの上を被覆するニッケル層と、ニッケル層の上に 
堆積させた耐食合金層とを含む。導電性複合粉末は、優 
れた耐食性能を示し、また、従来のＡｇ／ガラスシール 
ドよりも実質的に低コストである。導電性複合粉末は、 
広範な周波数範囲にわたって使用することができる。

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全8頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｅ Ｍ Ｉ 遮 蔽 性 能 を 改 良 す る た め の 導 電 性 複 合 粉 末 で あ っ て 、 前 記 導 電 性 複 合 粉 末 は 、
　 ５ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 未 満 の 低 密 度 お よ び １ ０ 以 上 の 高 誘 電 率 を 有 す る 材 料 か ら 形 成 さ れ た 粒 子  
の コ ア と 、
　 前 記 粒 子 の コ ア の 上 を 被 覆 す る ニ ッ ケ ル 層 と 、
　 前 記 ニ ッ ケ ル 層 の 上 に 堆 積 さ せ た 耐 食 合 金 層 と を 備 え る 、 導 電 性 複 合 粉 末 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 耐 食 合 金 層 は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ   Ｇ ８ ２ に よ り 測 定 さ れ る 海 水 中 に お け る ガ ル バ ニ ッ ク ポ  
テ ン シ ャ ル が － ０ ． ２ Ｖ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性 複 合 粉 末 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 耐 食 層 は 、 前 記 耐 食 層 内 へ の １ つ ま た は 複 数 の 元 素 の パ ッ ク 拡 散 に よ り 与 え ら れ る  
、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性 粉 末 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 耐 食 層 は 、 前 記 ニ ッ ケ ル 層 内 へ の ク ロ ム の パ ッ ク 拡 散 に よ り 与 え ら れ る 、 請 求 項 １  
に 記 載 の 導 電 性 粉 末 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 耐 食 層 は ニ ッ ケ ル － ク ロ ム 合 金 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性 粉 末 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 粒 子 の コ ア は 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 二 酸 化 チ タ ン 、 お よ び 炭 化 ケ イ 素 か ら な る 群 よ り 選  
択 さ れ る 少 な く と も １ つ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性 粉 末 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 粒 子 の コ ア は グ ラ フ ァ イ ト で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性 粉 末 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 耐 食 層 は １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 さ を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性 粉 末 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 導 電 性 材 料 は 、 銀 、 金 、 お よ び ／ ま た は 白 金 を 含 ま な い 、 請 求 項 １ に 記 載 の 導 電 性  
粉 末 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 Ｅ Ｍ Ｉ 遮 蔽 性 能 を 改 良 す る た め の ニ ッ ケ ル 被 覆 導 電 性 材 料 で あ っ て 、 前 記 ニ ッ ケ ル 被 覆  
導 電 性 材 料 は 、
　 粒 子 の コ ア と 、
　 前 記 粒 子 の コ ア の 上 を 被 覆 す る ニ ッ ケ ル 層 と 、
　 前 記 ニ ッ ケ ル 層 の 上 に 堆 積 さ せ た ニ ッ ケ ル ク ロ ム （ Ｎ ｉ ／ Ｃ ｒ ） 層 と を 備 え る 、 ニ ッ ケ  
ル 被 覆 導 電 性 材 料 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 粒 子 の コ ア は ０ ． ０ ５ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 平 均 粒 径 （ Ｄ ５ ０ ） を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に  
記 載 の ニ ッ ケ ル 被 覆 導 電 性 材 料 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ニ ッ ケ ル 層 は ０ ． １ ～ ４ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ニ ッ ケ ル  
被 覆 導 電 性 材 料 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ニ ッ ケ ル 層 は １ ～ ２ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の ニ ッ ケ ル 被 覆  
導 電 性 材 料 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 粒 子 の コ ア は 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 二 酸 化 チ タ ン 、 お よ び 炭 化 ケ イ 素 か ら な る 群 よ り 選  
択 さ れ る 少 な く と も １ つ で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ニ ッ ケ ル 被 覆 導 電 性 材 料 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 粒 子 の コ ア は グ ラ フ ァ イ ト で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ニ ッ ケ ル 被 覆 導 電 性 材 料 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 前 記 導 電 性 材 料 は 、 銀 、 金 、 お よ び ／ ま た は 白 金 を 含 ま な い 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 導 電  
性 材 料 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 導 電 性 複 合 粉 末 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 方 法 は 、
　 ５ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 未 満 の 低 密 度 お よ び １ ０ 以 上 の 高 誘 電 率 を 有 す る 材 料 か ら 形 成 さ れ た 粒 子  
の コ ア の 上 に ニ ッ ケ ル 層 を 与 え る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ニ ッ ケ ル 層 の 上 に 耐 食 合 金 層 を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 耐 食 合 金 層 は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ   Ｇ ８ ２ に よ り 測 定 さ れ る 海 水 中 に お け る ガ ル バ ニ ッ ク ポ  
テ ン シ ャ ル が － ０ ． ２ Ｖ を 上 回 る 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ニ ッ ケ ル 層 を 、 め っ き 、 オ ー ト ク レ ー ブ 、 ま た は 気 相 技 術 に よ り 、 前 記 粒 子 の コ ア  
の 上 に 与 え る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 耐 食 層 を 、 め っ き 、 オ ー ト ク レ ー ブ 、 ま た は 気 相 技 術 に よ り 、 前 記 ニ ッ ケ ル 層 の 上  
に 堆 積 さ せ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 耐 食 層 を 、 前 記 ニ ッ ケ ル 層 内 へ の １ つ ま た は 複 数 の 元 素 の パ ッ ク 拡 散 に よ り 、 前 記  
ニ ッ ケ ル 層 の 上 に 堆 積 さ せ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 願 は 、 ２ ０ ２ ０ 年 １ ２ 月 ３ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 出 願 第 ６ ３ ／ １ ２ １ ， ０ ４ ９ 号 に 基  
づ く 優 先 権 を 主 張 し 、 そ の 開 示 全 体 を 本 明 細 書 に 引 用 に よ り 援 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 発 明 の 背 景
　 １ ． 開 示 の 分 野
　 例 示 さ れ る 実 施 形 態 は 、 概 し て 、 耐 食 性 を 有 す る 導 電 性 フ ィ ラ ー に 関 す る 。 特 に 、 例 示  
さ れ る 実 施 形 態 は 、 酸 化 お よ び 腐 食 に 対 し て 高 い 耐 性 を 有 す る ニ ッ ケ ル ク ロ ム （ Ｎ ｉ Ｃ ｒ  
） で 被 覆 さ れ た ニ ッ ケ ル 被 覆 グ ラ フ ァ イ ト （ Ｎ ｉ ／ Ｃ ） に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ２ ． 背 景 情 報
　 電 子 機 器 は 、 通 常 の 動 作 中 に 、 電 磁 干 渉 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） が 原 因 で 、 近 傍 に 位 置 す る 電 子 機 器  
の 動 作 を 妨 害 す る 可 能 性 が あ る 、 望 ま し く な い 電 磁 エ ネ ル ギ を 生 成 す る 。 Ｅ Ｍ Ｉ に 関 連 す  
る 問 題 を 最 小 限 に 抑 え る た め に 、 導 電 性 材 料 を 用 い て Ｅ Ｍ Ｉ を 遮 蔽 す る こ と が で き る 。 Ｅ  
Ｍ Ｉ を 低 減 す る た め の 従 来 の シ ー ル ド は 、 銀 被 覆 粉 末 （ Ａ ｇ ／ Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ ／ Ａ ｌ 、 Ａ ｇ ／  
ガ ラ ス ） ま た は Ｎ ｉ 被 覆 粉 末 を 有 す る 導 電 性 材 料 に よ っ て 構 成 す る こ と が で き る 。 こ れ ら  
の シ ー ル ド は 、 Ｅ Ｍ Ｉ の 低 減 に は 有 効 と な り 得 る が 、 銀 は 限 定 さ れ た 耐 食 性 を 有 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 概 要
　 例 示 さ れ る 本 開 示 の 実 施 形 態 は 、 Ｅ Ｍ Ｉ 遮 蔽 性 能 を 改 良 す る た め の 導 電 性 複 合 粉 末 に 関  
す る 。 例 示 さ れ る 実 施 形 態 に お い て 、 導 電 性 複 合 粉 末 は 、 粒 子 の コ ア と 、 粒 子 の コ ア の 上  
を 被 覆 す る ニ ッ ケ ル 層 と 、 ニ ッ ケ ル 層 の 上 に 堆 積 さ せ た 耐 食 合 金 層 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 開 示 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 ニ ッ ケ ル 被 覆 層 が ニ ッ ケ ル ク ロ ム （ Ｎ ｉ Ｃ ｒ ） で 被 覆 さ  
れ て い る ニ ッ ケ ル 被 覆 グ ラ フ ァ イ ト （ Ｎ ｉ ／ Ｃ ） 系 導 電 性 フ ィ ラ ー に 関 す る 。 例 示 さ れ る  
あ る 実 施 形 態 に お い て 、 ニ ッ ケ ル の 耐 食 性 は ク ロ ム を 追 加 す る こ と に よ っ て 改 良 さ れ る 。  
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例 示 さ れ る 実 施 形 態 に お い て 、 ニ ッ ケ ル ク ロ ム （ Ｎ ｉ Ｃ ｒ ） 層 は 、 高 い 耐 酸 化 性 を 示 し 、  
Ｎ ｉ ／ Ｃ 系 導 電 性 フ ィ ラ ー の 腐 食 特 性 を 改 良 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 示 さ れ る 実 施 形 態 に お い て 、 Ｎ ｉ ／ Ｃ 系 導 電 性 フ ィ ラ ー の 粉 末 は 、 ３ ０ ％ の 密 度 で 製  
造 さ れ て も よ い 。 例 示 さ れ る あ る 実 施 形 態 に お い て 、 Ｎ ｉ ／ Ｃ 系 導 電 性 フ ィ ラ ー は 、 粒 子  
の グ ラ フ ァ イ ト コ ア と 、 粒 子 の グ ラ フ ァ イ ト コ ア の 上 を 被 覆 す る ニ ッ ケ ル 層 と 、 ニ ッ ケ ル  
層 の 上 を 被 覆 す る ニ ッ ケ ル ク ロ ム （ Ｎ ｉ ／ Ｃ ｒ ） 層 と を 含 む 。 例 示 さ れ る 実 施 形 態 に お い  
て 、 耐 食 層 と し て 作 用 す る 少 な く と も １ つ の ニ ッ ケ ル 層 を 、 Ｎ ｉ ／ Ｃ 系 導 電 性 フ ィ ラ ー に  
追 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 開 示 の Ｎ ｉ ／ Ｃ 系 導 電 性 フ ィ ラ ー は 、 従 来 の Ａ ｇ ／ ガ ラ ス シ ー ル ド の 高 コ ス ト を 含 む  
問 題 に 対 処 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 開 示 を 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 に お い て 、 記 載 さ れ て い る 複 数 の 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 開  
示 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 非 限 定 的 な 例 と し て 、 さ ら に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 各 種 実 施 形 態 に 係 る 導 電 性 フ ィ ラ ー の 断 面 を 示 す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 詳 細 な 説 明
　 図 １ は 、 各 種 実 施 形 態 に 係 る 導 電 性 フ ィ ラ ー １ ０ ０ の 断 面 を 示 す 。 図 １ に お い て 、 導 電  
性 フ ィ ラ ー １ ０ ０ は 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ と 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ の 上 を 被 覆 す る ニ ッ ケ ル 層  
１ ２ ０ と 、 ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ の 上 に 堆 積 さ せ た 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ と を 含 む 。 実 施 形 態 に お  
い て 、 導 電 性 フ ィ ラ ー １ １ ０ は 樹 脂 に 埋 め 込 ま れ る 。 実 施 形 態 に お い て 、 Ｎ ｉ ／ Ｃ ｕ ／ Ｃ  
を 、 ケ イ 素 ゴ ム に 、 重 量 比 ６ ０ ／ ３ ０ で 投 入 す る こ と に よ り 、 導 電 性 接 着 剤 ま た は 押 出 ガ  
ス ケ ッ ト を 製 造 し 、 こ れ は 、 ４ ０ ～ １ ０ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 範 囲 に お い て １ ０ ０ ｄ ｂ を 上 回 る 遮 蔽  
性 能 を 提 供 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ は 、 密 度 が 低 く 、 誘 電 率 が 高 く 、 電 気 抵 抗 が 低 い  
材 料 を 用 い て 形 成 さ れ る 。 好 ま し く は 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ は 、 最 終 的 な 複 合 粒 子 と し て 、  
樹 脂 の 密 度 に 整 合 す る 低 密 度 の 材 料 を 用 い て 形 成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ  
ア １ １ ０ に 使 用 さ れ る 材 料 の 密 度 は ５ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 以 下 で あ る 。 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て  
、 粒 子 の コ ア １ １ ０ に 使 用 さ れ る 材 料 の 密 度 は ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 未 満 で あ る 。 さ ら に 好 ま し い  
実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ に 使 用 さ れ る 材 料 の 密 度 は ２ ． ５ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 未 満 で  
あ る 。 本 開 示 に お け る 粒 子 の コ ア に 適 し た 材 料 の い く つ か の 具 体 例 は 、 ２ ． ２ ６ ６ ｇ ／ ｃ  
ｍ ３ の 密 度 を 有 す る グ ラ フ ァ イ ト 、 ３ ． ２ １ ｇ ／ ｃ ｍ ３ の 密 度 を 有 す る シ リ カ 、 お よ び ４  
． ２ ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ の 密 度 を 有 す る 二 酸 化 チ タ ン を 含 む が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ は １ ０ 以 上 の 高 誘 電 率 を 有 し 、 こ れ が 、 入 射 電 磁  
波 の 反 射 を 増 す こ と に よ っ て コ ア の 遮 蔽 有 効 性 を 高 め る 。 誘 電 率 は 、 無 次 元 の 特 性 で あ り  
、 真 空 中 の 透 磁 率 に 対 す る 材 料 の 透 磁 率 の 比 と し て 定 義 さ れ る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 粒  
子 の コ ア １ １ ０ の 誘 電 率 は ２ 以 上 で あ る 。 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０  
の 誘 電 率 は １ ０ 以 上 で あ る 。 さ ら に 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ の 誘 電  
率 は １ ０ ０ 以 上 で あ る 。 粒 子 の コ ア １ １ ０ の 具 体 例 は 、 誘 電 率 が １ ０ ～ １ ５ の グ ラ フ ァ イ  
ト 、 誘 電 率 が ８ ０ ～ １ ０ ０ の 二 酸 化 チ タ ン 、 お よ び 誘 電 率 が 最 大 １ ０ の 炭 化 ケ イ 素 を 含 む  
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ は 、 コ ア 材 料 に よ る 入 射 電 磁 波 の 吸 着 を 高 め る こ  
と に よ り 、 低 い 電 気 抵 抗 を 有 す る 。 い く つ か の 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ は 、  
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１ ０ オ ー ム ・ ｍ 以 下 の 電 気 抵 抗 率 を 有 す る 。 グ ラ フ ァ イ ト 、 二 酸 化 チ タ ン 、 お よ び 炭 化 ケ  
イ 素 の 各 々 は 、 約 ５ × １ ０ － ４ ～ １ ０ オ ー ム ・ ｍ の 範 囲 の 電 気 抵 抗 率 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 導 電 性 フ ィ ラ ー １ ０ ０ は 、 平 均 粒 径 （ Ｄ ５ ０ ） が ０ ． ０ ５ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 粒 子 の コ ア １  
１ ０ を 、 た と え ば め っ き 、 オ ー ト ク レ ー ブ 、 ま た は 気 相 技 術 を 用 い て 、 金 属 ニ ッ ケ ル で 被  
覆 す る こ と に よ り 、 製 造 す る こ と が で き る 。 実 施 形 態 に お い て 、 粒 子 の コ ア １ １ ０ の 被 覆  
は 、 ０ ． ０ ５ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 平 均 粒 径 （ Ｄ ５ ０ ） を 有 す る 。 実 施 形 態 に お い て 、 ニ ッ ケ ル  
層 １ ２ ０ は ０ ． １ ～ ４ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る 。 実 施 形 態 に お い て 、 ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ は １ ～  
２ μ ｍ の 好 ま し い 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 物 理 気 相 成 長 法 （ Ｐ Ｖ Ｄ ） 、 有 機 金 属 化 学 気 相 成 長 法 （ Ｍ Ｏ Ｃ Ｖ Ｄ ） 、 め っ き ま た は オ  
ー ト ク レ ー ブ 法 に よ り 、 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ が ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ の 上 を 被 覆 す る 。 別 の 実 施  
形 態 に お い て 、 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ は 、 ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ の 一 部 を 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ に 変 換  
す る こ と に よ り 、 ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ の 上 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 比 較 的 薄 い 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ を ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ の 上 に 堆 積 さ せ  
る こ と に よ り 、 耐 食 性 を さ ら に 改 良 す る 。 実 施 形 態 に お い て 、 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ を 、 Ａ Ｓ  
Ｔ Ｍ   Ｇ ８ ２ に よ り 測 定 さ れ る 海 水 中 に お け る ガ ル バ ニ ッ ク ポ テ ン シ ャ ル が ニ ッ ケ ル よ り  
も 優 れ た 外 層 と し て 、 堆 積 さ せ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 に お い て 、 耐 食 合 金 層 １ ３ ０ の 電  
気 化 学 ポ テ ン シ ャ ル は 、 Ａ ｇ ／ Ａ ｇ Ｃ ｌ 基 準 に 対 し て － ０ ． ２ Ｖ 以 上 で あ る 。 い く つ か の  
実 施 形 態 に お い て 、 合 金 の 電 気 化 学 ポ テ ン シ ャ ル は 、 Ａ ｇ ／ Ａ ｇ Ｃ ｌ 基 準 に 対 し て － ０ ．  
１ Ｖ 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 耐 食 層 １ ３ ０ に 使 用 す る こ と が で き る い く つ か の 非 限 定 的 な 合 金 材 料 は 、 ニ ッ ケ ル － ク  
ロ ム 合 金 お よ び ニ ッ ケ ル 銅 合 金 を 含 む が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 ニ ッ ケ ル 銅 合 金 の 例 示  
さ れ る 実 施 形 態 は 、 モ ネ ル 、 ニ ッ ケ ル ６ ０ ０ シ リ ー ズ 合 金 、 ス テ ン レ ス 鋼 、 お よ び 超 合 金  
を 含 む 。 超 合 金 の 例 示 さ れ る 実 施 形 態 は 、 ハ ス テ ロ イ （ 登 録 商 標 ） 、 イ ン コ ネ ル 、 お よ び  
タ ン グ ス テ ン を 含 む 。 実 施 形 態 に お い て 、 耐 食 層 １ ３ ０ は パ ッ ク 拡 散 プ ロ セ ス に よ っ て 形  
成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 ニ ッ ケ ル ク ロ ム 層 が 、 ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ 内 へ の ク ロ ム パ  
ッ ク 拡 散 に よ っ て 形 成 さ れ る 。 同 様 に 、 ニ ッ ケ ル 銅 層 を 、 ニ ッ ケ ル 層 １ ２ ０ 内 へ の 銅 パ ッ  
ク 拡 散 に よ っ て 形 成 す る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 耐 食 層 １ ３ ０ は 、 ニ ッ ケ ル  
層 １ ２ ０ 内 へ の ク ロ ム の パ ッ ク 拡 散 に よ っ て 形 成 さ れ る 、 １ ０ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲  
の 比 較 的 薄 い ニ ッ ケ ル － ク ロ ム （ Ｎ ｉ Ｃ ｒ ） 層 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 に お い て 、 高 価 な 周 知 の 耐 食 性 元 素 を 使 用 す る こ と な く 、 導 電 性 フ  
ィ ラ ー １ ０ ０ に 向 上 し た 耐 食 性 が 与 え ら れ る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 銀 の 使 用 が 特 に 回 避  
さ れ る 。 別 の 実 施 形 態 に お い て 、 金 が 特 に 回 避 さ れ る 。 さ ら に も う １ つ の 実 施 形 態 に お い  
て 、 白 金 が 特 に 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 少 な く と も 、 本 発 明 は 、 た と え ば 簡 潔 性 ま た は 効 率 な ど の た め に 、 特 定 の 具 体  
例 と し て の 実 施 形 態 の 開 示 を 通 し て 、 発 明 を 実 施 し 使 用 す る こ と を 可 能 に す る 態 様 で 、 本  
明 細 書 に 開 示 さ れ る た め 、 本 発 明 は 、 本 明 細 書 に 具 体 的 に 開 示 さ れ て い な い 任 意 の 追 加 の  
要 素 ま た は 追 加 の 構 造 が な く て も 、 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 上 記 例 は 、 単 に 説 明 を 目 的 と し て 提 供 さ れ て お り 、 決 し て 本 発 明 を 限 定 す る も の  
と し て 解 釈 さ れ て は な ら な い 。 本 発 明 を 具 体 例 と し て の 実 施 形 態 を 参 照 し な が ら 説 明 し て  
き た が 、 本 明 細 書 で 使 用 し た 語 は 、 限 定 の 語 で は な く 説 明 お よ び 例 示 の 語 で あ る こ と が 理  
解 さ れ る 。 変 更 は 、 そ の 態 様 に お い て 本 発 明 の 範 囲 お よ び 精 神 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 こ  
こ に 記 載 さ れ 補 正 さ れ る 、 添 付 の 請 求 項 の 範 囲 の 中 で 、 行 わ れ 得 る 。 本 発 明 を 、 特 定 の 手  
段 、 材 料 お よ び 実 施 形 態 を 参 照 し な が ら 本 明 細 書 に お い て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は 、 本  
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明 細 書 に 開 示 さ れ た 詳 細 事 項 に 限 定 さ れ る こ と を 意 図 し て お ら ず 、 む し ろ 、 本 発 明 は 、 添  
付 の 請 求 項 の 範 囲 に 含 ま れ る 機 能 的 に 等 価 で あ る す べ て の 構 造 、 方 法 お よ び 使 用 に 拡 張 さ  
れ る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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