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DESCRIPCION

Aparato de medicién de corriente para bateria.
Referencia cruzada con solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica prioridad de la so-
licitud de patente estadounidense provisional con nd-
mero de serie 60/194.435, presentada el 4 de abril de
2000, que esta transferida al cesionario de la presente
invencion e incorporada en el presente documento por
referencia.

Antecedentes de la invencion

1.Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a baterfas y, mas
en particular, a un aparato para medir flujo de corrien-
te hacia y desde un borne terminal de una baterfa.

2.Técnica relacionada

La presente invencion se describe junto con una
bateria de plomo-acido del tipo utilizado para propor-
cionar potencia de arranque en vehiculos, tales como
automdviles, camiones y motocicletas. Este tipo de
bateria incluye en general una carcasa de pléstico que
contiene placas de plomo positiva y negativa sumergi-
das en un electrolito dcido. Las placas estan separadas
por ldminas no conductoras, y una banda de plomo
positiva conecta las placas positivas mientras que una
banda de plomo negativa conecta las placas negativas.
Los bornes de plomo estan conectados a cada banda
y se extienden a través de la carcasa, y los terminales
de la bateria positivo y negativo de plomo estéan fija-
dos a los extremos de los bornes fuera de la carcasa
para recibir conectores de cable.

Actualmente, los medios para monitorizar el esta-
do de las baterias miden normalmente la tensién pro-
porcionada entre los terminales de la baterfa. Sin em-
bargo, la tensién de la bateria en si proporciona infor-
macion limitada con respecto al estado y comporta-
miento de la bateria. Lo que se desea en su lugar es
un aparato para monitorizar el flujo de corriente hacia
dentro y fuera de la bateria. El flujo de corriente pue-
de entonces utilizarse a lo largo del tiempo para cal-
cular y monitorizar el nivel de carga de la baterfa. Pre-
feriblemente, el aparato serd sencillo en disefio, y se
incorporard ficilmente en una bateria. Se conocen di-
ferentes dispositivos de medicién a partir de los docu-
mentos US-A-4707795, CH 678469A, US-A- 5 451
881, US -A- 5 841 284, US-A-5 629 680, y EP-A-
0355 461.

Sumario de la invencion

Por tanto, es un objetivo de la presente invencidén
proporcionar un dispositivo conveniente y/o una bate-
ria con un dispositivo de medicién para obtener infor-
macién de la corriente que fluye hacia dentro y fuera
de una bateria. Este objetivo puede conseguirse me-
diante las caracteristicas segtn se definen en las rei-
vindicaciones independientes. Las mejoras adiciona-
les se definen en las reivindicaciones dependientes.

Como respuesta, la presente invencién proporcio-
na un aparato para medir la energia eléctrica que pa-
sa hacia y desde un borne de la bateria. El aparato
incluye una resistencia para proporcionar una cone-
xién eléctrica a un borne de la baterfa, y la resistencia
tiene una resistencia conocida, una primera superficie
de conduccién y una segunda superficie de conduc-
cién. Las superficies de conduccion estdn dispuestas
de modo que el flujo de corriente desde el borne se
desplazard a través de la resistencia desde la primera
superficie de conduccién hacia la segunda superficie
de conduccién, y el flujo de corriente hacia el borne
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se desplaza a través de la resistencia desde la segunda
hacia la primera superficie de conduccién. El apara-
to de medicién de energia incluye ademds un primer
conductor conectado eléctricamente a la primera su-
perficie de conduccién de la resistencia, y un segundo
conductor conectado eléctricamente a la segunda su-
perficie de conduccidn de la resistencia.

Segtin un aspecto de la presente invencion, el apa-
rato incluye ademds un voltimetro conectado entre el
primer y el segundo conductor para medir una caida
de tensidn a lo largo de la resistencia.

Segtin otro aspecto, el aparato incluye ademas un
ordenador que tiene memoria para almacenar la re-
sistencia conocida de la resistencia, y un procesador
programado para recibir la caida de tensién medida
del voltimetro, recuperar la resistencia conocida de la
memoria, y calcular el flujo de corriente a través de la
resistencia basandose en la caida de tensién medida y
la resistencia conocida.

La presente invencion también proporciona una
bateria que incluye el aparato de medicion, y que in-
cluye ademads una caja, una celda de almacenamiento
contenida dentro de la caja para recibir y almacenar
una carga eléctrica, y un borne eléctricamente con-
ductor conectado a la celda de almacenamiento y que
se extiende hacia fuera de la caja. La primera super-
ficie de conduccién de la resistencia esta situada en
una parte del borne que se extiende hacia fuera de la
caja.

Segtin un aspecto de la presente invencion, la cel-
da de almacenamiento de la bateria incluye placas de
plomo y 6xido de plomo sumergidas en un electrolito
acido.

Estos y otros aspectos de la presente invencidn se
volverdn evidentes para los expertos en la técnica des-
pués de una lectura de la siguiente descripcion de la
realizacién preferida cuando se considera con los di-
bujos.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describe con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una bate-
ria de plomo-dcido tipica construida segtn la técnica
anterior, en la que una parte de una caja exterior de
la bateria estd cortada para dejar ver un interior de la
bateria;

la figura 2 es una vista en alzado lateral, parcial-
mente cortada de un borne y terminal de la bateria de
la figura 1;

la figura 3 es una vista en alzado lateral en despie-
ce ordenado del borne y el terminal de la bateria de la
figura 1;

la figura 4 es una vista en alzado lateral en des-
piece ordenado, parcialmente cortada, de un aparato
construido segtn la presente invencién que incluye
una resistencia parecida a un manguito situada entre
el borne y el terminal de la bateria de la figura 1;

la figura 5 es una vista en perspectiva de otra resis-
tencia para su utilizacién con el aparato de la presente
invencién;

la figura 6 es una vista en perspectiva de una resis-
tencia adicional para su utilizacién con el aparato de
la presente invencion;

la figura 7 es una vista en alzado lateral de una re-
sistencia adicional para su utilizacién con el aparato
de la presente invencion;

la figura 8 es un vista en seccién de la resistencia
tomada a lo largo de la linea 8-8 de la figura 7;
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la figura 9 es un vista en seccién de la resistencia
tomada a lo largo de la linea 9-9 de la figura 7;

la figura 10 es una vista en alzado lateral de otra
resistencia para su utilizacién con el aparato de la pre-
sente invencion;

la figura 11 es una vista en planta desde arriba de
la resistencia de la figura 10; y

la figura 12 es una vista en seccién de la resisten-
cia tomada a lo largo de la linea 12-12 de la figura
11.

Los caracteres de referencia iguales designan
componentes y unidades idénticos o correspondientes
a lo largo de todas las diversas vistas.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia ahora a los dibujos en gene-
ral, se entenderd que las ilustraciones son para el fin
de describir realizaciones preferidas de la invencién
y no estdn previstas para limitar la invencién a las
mismas. Como se muestra en la figura 4, la presen-
te invencidén proporciona un aparato 10 para medir la
energia eléctrica que pasa hacia y desde un borne 116
de la bateria. El aparato 10 puede utilizarse con mu-
chos tipos diferentes de baterias pero se describe en el
presente documento para una bateria de plomo-acido.

La figura 1 muestra una bateria de plomo-acido
tipica, generalmente indicada por 100, para su utili-
zacién en impulsar vehiculos, tales como camiones,
automdviles y motocicletas. La baterfa 100 incluye en
general una carcasa 102 de pldstico que contiene pla-
cas 104, 106 de plomo positiva y negativa sumergidas
en un electrolito 108 4acido. Las placas 104, 106 es-
tdn separadas por ldminas 110 no conductoras, y una
banda 112 de plomo positiva conecta las placas 104
positivas mientras que una banda 114 de plomo nega-
tiva conecta las placas 106 negativas. Un borne 116 de
plomo positivo estd conectado a la banda 112 positi-
va, mientras que un borne negativo (no mostrado) esta
conectado a la banda 114 negativa. Ambos bornes se
extienden a través de una cubierta 118 que sella una
parte superior abierta de la carcasa 102. Como tam-
bién se muestra en las figuras 2 y 3, terminales 120 pa-
recidos a un manguito estdn fijados a los extremos de
los bornes fuera de la cubierta para recibir conectores
de cable (no mostrados). Los terminales 120 permiten
que los conectores de cable estén apretados sin provo-
car esfuerzo sobre los bornes 116 de plomo blandos.
Los bornes 116 pueden incluir un anillo 122 para aco-
plarse y proporcionar una junta con la cubierta 118, y
una cabeza 124 para recibir los terminales 120.

Haciendo referencia a la figura 4, el aparato cons-
truido segin la presente invencion es para medir la
energia eléctrica que pasa hacia y desde uno de los
bornes 116 de la bateria. El aparato 10 incluye una re-
sistencia 12 para proporcionar una conexion eléctrica
al borne 116 de la baterfa. La resistencia 12 tiene una
resistencia “R” conocida, una primera superficie 14
de conduccién y una segunda superficie 16 de con-
duccidn. Las superficies 14, 16 de conduccion estidn
dispuestas de manera que el flujo de corriente desde
el borne 116 se desplazard a través de la resistencia
12 desde la primera superficie 14 de conduccién ha-
cia la segunda superficie 16 de conduccion, y el flujo
de corriente hacia el borne 116 se desplaza a través de
laresistencia 12 desde la segunda hacia la primera su-
perficies 14, 16 de conduccioén. El aparato 10 de medi-
cion de energia incluye ademas un primer conductor
18 conectado eléctricamente a la primera superficie
14 de conduccioén de la resistencia 12, y un segundo
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conductor 20 conectado eléctricamente a la segunda
superficie 16 de conduccién de la resistencia.

El aparato 10 incluye ademads un voltimetro 22 co-
nectado entre los conductores 18, 20 primero y segun-
do para medir una caida de tensién “v” a lo largo de
la resistencia 12, y un ordenador 24 que tiene memo-
ria 26 para almacenar la resistencia “R” conocida de
la resistencia 12, un procesador 28, y un conversor 30
analégico-digital para convertir una sefial analégica
indicativa de la caida de tensién “v” del voltimetro 22
a una sefial digital para el procesador 28. El procesa-
dor 28 esta programado para recibir la sefial digital in-
dicativa de la caida de tension “v” desde el conversor
30, recuperar la resistencia “R” conocida de la me-
moria 26, y calcular el flujo de corriente “I” a través
de la resistencia 12 basdndose en la caida de tension
“v” medida y la resistencia “R” conocida. El procesa-
dor 28 puede estar conectado a un dispositivo externo,
tal como una unidad central de procesamiento de un
automévil, de modo que el dispositivo externo puede
utilizar el flujo de corriente “I” calculada. Aunque no
se muestra, el ordenador 24 puede estar dotado de un
reloj y el procesador 28 puede estar programado pa-
ra calcular la carga total de la bateria basandose en el
flujo de corriente y el tiempo de carga (cuando se pro-
porciona corriente a la baterfa) o el tiempo de drenaje
(cuando se toma corriente de la bateria). Se prevé que
el ordenador 24 y el voltimetro 22 pueden estar unidos
a la cubierta 118 de la baterfa 100.

En la realizacion de la figura 4, se proporciona la
resistencia 12 con la forma de un manguito para reci-
birse coaxialmente entre el terminal 120 y la cabeza
124 del borne 116 de la baterfa. La resistencia “R” de
la resistencia 12 se calcula multiplicando el volumen
de material de la resistencia 12 por la resistividad del
material del que estd hecha la resistencia 12.

El material del que estd hecha la resistencia pue-
de ser plomo o un material que no sea plomo, mien-
tras se conozca la resistencia “R” de la resistencia 12
de manera precisa con los fines de determinar el flujo
de corriente “I”’. Como alternativa pueden utilizarse
otros materiales conductores, tales como cobre, laton
o bronce. La resistencia puede estar formada de metal
en polvo, estampado, mecanizado, moldeado, o for-
jado. Ademads, la resistencia puede estar recubierta o
revestida por inmersién en plata, oro, platino o sus
aleaciones para proporcionar una superficie no corro-
siva, y revestida por inmersién o bafiada adicional-
mente con estafio para proporcionar mejor unién entre
el borne de plomo y la resistencia recubierta. La pri-
mera superficie 14 de conduccién de la resistencia 12
estd fijada a la cabeza 124 del borne 116, con soldadu-
ra de plomo por ejemplo, mientras que el terminal 120
estd fijado a la segunda superficie 16 de conduccion,
con soldadura de plomo por ejemplo.

Como un ejemplo, el aparato 10 estd configura-
do para su utilizacién con una bateria de vehiculos
de plomo-4cido tipica para medir corrientes entre 0,5
amperios y 1000 amperios, con la resistencia 12 que
tiene una resistencia “R” conocida de entre aproxi-
madamente 50 microohmios y aproximadamente 200
microohmios. Preferiblemente, la resistencia 12 es-
td dotada de una resistencia “R” conocida de aproxi-
madamente 150 microohmios. El valor de resistencia,
por supuesto, se determina basdndose en un equilibrio
entre precision de medicion de corriente y disipacién
de potencia a alta corriente.

Haciendo referencia a la figura 5, se muestra otra
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resistencia 42 para su utilizacién con el aparato de la
figura 4. La resistencia 42 de la figura 5 es similar a la
resistencia 12 de la figura 4 de manera que elementos
similares tienen los mismos ndmeros de referencia.
La segunda superficie 16 de conduccién de la resis-
tencia 42 de la figura 5, sin embargo, incluye canales
44 para disipar calor (se ha exagerado el espesor de
pared de la resistencia 42 para fines de ilustraciéon de
los canales). Como se muestra, los canales 44 estan
formados circunferencialmente en la resistencia 42.
Sin embargo, los canales podrian extenderse paralelos
con respecto al eje “A” longitudinal de la resistencia,
o en espiral alrededor del eje.

Haciendo referencia a la figura 6, se muestra otra
resistencia 52 para su utilizacién con el aparato de la
figura 4. La resistencia 52 de la figura 6 es similar a la
resistencia 12 de la figura 4 de manera que elementos
similares tienen los mismos nimeros de referencia.
Como se muestra, la resistencia 52 esta formada de
manera solidaria como parte del borne 116 de la ba-
terfa en el lugar de la cabeza del borne de la bateria,
de manera que el terminal 120 de la bateria puede es-
tar fijado directamente a la segunda superficie 16 de
conduccidn de la resistencia 52. La segunda superficie
16 de conduccién de la resistencia 52 incluye canales
44 para disipar calor que se extienden paralelos con
respecto al eje “A” longitudinal de la resistencia.

Haciendo referencia a las figuras 7, 8 y 9, se mues-
tra otra resistencia 62 para su utilizacién con el apara-
to de la figura 4. La resistencia 62 de las figuras 7, 8
y 9 es similar a la resistencia 52 de la figura 6 de ma-
nera que elementos similares tienen los mismos nu-
meros de referencia. Como se muestra, la resistencia
62 estd formada de manera solidaria como parte del
borne 116 de la bateria en el lugar de la cabeza del
borne de la bateria, de manera que el terminal 120 de
la bateria puede estar fijado directamente a la segunda
superficie 16 de conduccién de la resistencia 62. Sin
embargo, la resistencia 62 incluye canales 64 entre la
primera y segunda superficies 14, 16 de conduccion.
Los canales 64 son para disipar calor y se extienden
paralelos con respecto al eje “A” longitudinal de la
resistencia 62.

Haciendo referencia a las figuras 10, 11 y 12, se
muestra otra resistencia 72 para su utilizacién con el
aparato de la figura 4. La resistencia 72 de las figuras
10, 11 y 12 es similar a la resistencia 52 de la figura 6
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de manera que elementos similares tienen los mismos
numeros de referencia. Como se muestra, la resisten-
cia 72 estd formada como un anillo y una cabeza del
borne de la bateria, de manera que el terminal 120 de
la bateria puede estar fijado directamente a la resisten-
cia 72. La resistencia 72 incluye una parte 73 interior
que tiene una primera superficie 14 de conduccién de
la resistencia para conexion al borne de la bateria (no
mostrado) y una parte 75 exterior parecida a un man-
guito, que se encaja sobre la parte 73 interior y tiene
una segunda superficie 16 de conduccién de la resis-
tencia. La parte 75 exterior esta fijada a la parte 73
interior de una manera adecuada, tal como con solda-
dura de plomo por ejemplo. La resistencia 72 también
incluye un tnico canal 64 anular dentro de la parte 73
interior entre la primera y la segunda superficies 14,
16 de conduccién. El canal 64 es para disipar calor y
se extiende paralelo con respecto al eje “A” longitu-
dinal de la resistencia 72. La parte 75 exterior de la
resistencia 72 incluye un anillo 77 para acoplarse y
proporcionar una junta con una cubierta de una bate-
ria.

La resistencia 72 incluye ademds un primer orifi-
cio 80 en la parte 73 interior y un segundo orificio 82
en la parte 75 exterior. Los orificios 80, 82 son para
recibir los conductores 18, 20 para medir la caida de
tensién entre la primera superficie 14 de conduccién
y la segunda superficie 16 de conduccién de la resis-
tencia 72.

En consecuencia, la presente invencién proporcio-
na un aparato nuevo y mejorado para monitorizar el
flujo de corriente hacia dentro y fuera de una baterfa.
Segtin se prefiere, el aparato es sencillo en disefio, re-
lativamente econdmico y puede fabricarse en grandes
volimenes, e incorporarse facilmente en baterias nue-
vas. Ademds, el aparato dado a conocer actualmen-
te puede instalarse de manera retroactiva en baterias
existentes.

A los expertos en la técnica se les ocurrirdn cier-
tas modificaciones y mejoras tras una lectura de la
descripcién anterior. A modo de ejemplo, la resisten-
cia puede proporcionarse en el lugar del terminal de
la bateria, de manera que el conector de cable podria
conectarse directamente a la resistencia. También, la
primera superficie de conduccién incluye canales para
disipar calor.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para medir corriente eléctrica que
pasa hacia y desde un borne (116) de bateria, que
comprende:

- una resistencia (12) para proporcionar una cone-
xion eléctrica a un borne (116) de la bateria, teniendo
la resistencia (12) una resistencia conocida y una pri-
mera superficie de conduccién y una segunda superfi-
cie de conduccidn, en la que el flujo de corriente des-
de el borne (116) se desplaza a través de la resistencia
(12) desde la primera superficie de conduccién hacia
la segunda superficie de conduccién de la resistencia
(12) y el flujo de corriente hacia el borne se desplaza
a través de la resistencia (12) desde la segunda su-
perficie de conduccidn hacia la primera superficie de
conduccion de la resistencia (12);

- un primer conductor (18) conectado eléctrica-
mente a la primera superficie (14) de conduccién de
la resistencia (12); y

- un segundo conductor (20) conectado eléctrica-
mente a la segunda superficie (16) de conduccién de
la resistencia (12);

caracterizado porque

la resistencia (12) tiene la forma de un manguito
para recibirse coaxialmente sobre el borne (116) de la
bateria, en la que una superficie (14) de manguito in-
terior forma la primera superficie y una superficie (16)
de manguito exterior forma la segunda superficie, y
porque la resistencia (12) estd conectada directamente
entre el borne (116) de la bateria y un terminal (120)
de la bateria.

2. El aparato segun la reivindicacién 1, que com-
prende ademds un voltimetro (22) conectado entre el
primer y segundo conductores (18, 20) para medir la
caida de tension a lo largo de la resistencia (12).

3. El aparato segun la reivindicacién 2, que com-
prende ademads un ordenador que incluye:

- memoria (26) para almacenar la resistencia co-
nocida de la resistencia (12); y

- un procesador (28) programado para,

recibir la caida de tensiéon medida del voltimetro
(22),

recuperar la resistencia conocida de la memoria
26), y

calcular el flujo de corriente a través de la resis-
tencia (12) basdndose en la caida de tensién medida y
la resistencia conocida.

4. El aparato segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, en el que la resistencia conocida de la resis-
tencia (12) estd entre aproximadamente 50 microoh-
mios y aproximadamente 200 microohmios.

5. El aparato segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, en el que la resistencia (12) estd soldada al
borne (116) de la bateria.

6. El aparato segtn la reivindicacion 5, en el que
el terminal (120) de la bateria esta soldado a la resis-
tencia (12).

7. El aparato segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, en el que la segunda superficie (16) de con-
duccién de la resistencia (12) incluye al menos un ca-
nal (44, 54).

8. El aparato segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, en el que la resistencia incluye al menos un
canal (64) entre la primera y segunda superficies (14,
16) de conduccidn.

9. El aparato segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, en el que la resistencia (12) estd hecha de un
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material que incluye al menos plomo.

10. Una baterfa que incluye el aparato segin una
de las reivindicaciones anteriores, que incluye ade-
mas:

- una caja (102);

- una celda de almacenamiento contenida dentro
de la caja (102) para recibir y almacenar una carga
eléctrica; y

- un borne (116) eléctricamente conductor conec-
tado a la celda de almacenamiento y que se extiende
hacia fuera de la caja (102); en la que la primera su-
perficie (14) de conduccién de la resistencia (12) esta
situada sobre una parte (124) del borne (116) que se
extiende hacia fuera de la caja (102).

11. La bateria segtn la reivindicacién 10, en la que
la celda de almacenamiento incluye placas (104, 106)
de plomo y 6xido de plomo sumergidas en un electro-
lito (108) acido.

12. Una bateria que comprende:

- una caja (102);

- una celda de almacenamiento contenida dentro
de la caja para recibir y almacenar una carga eléctri-
ca;y

- un borne eléctricamente conductor conectado a
la celda de almacenamiento y que se extiende hacia
fuera de la caja (102);

caracterizada por

- una resistencia (72) que tiene la forma de un
manguito y que se recibe coaxialmente sobre dicho
borne, teniendo la resistencia (72) una resistencia co-
nocida y una primera superficie (14) de conduccién
y una segunda superficie (16) de conduccién, en la
que una superficie de manguito interior forma dicha
primera superficie (14) conductora y una superficie
de manguito exterior forma dicha segunda superfi-
cie (16) conductora y en la que el flujo de corriente
desde la bateria se desplaza a través de la resistencia
(72) desde la primera superficie (14) de conduccion
hacia la segunda superficie (16) de conduccion de la
resistencia (72) y el flujo de corriente hacia el bor-
ne eléctricamente conductor se desplaza a través de
la resistencia (72) desde la segunda superficie (16) de
conduccion hacia la primera superficie (14) de con-
duccion de la resistencia (72);

- un primer contacto (80) conectado a la primera
superficie (14) de conduccion de la resistencia (72); y

- un segundo contacto (82) conectado eléctrica-
mente a la segunda superficie (16) de conduccién de
la resistencia (72).

13. La bateria segtin la reivindicacién 12, que
comprende ademds un ordenador que incluye:

- memoria (26) para almacenar la resistencia co-
nocida de la resistencia (72); y

- un procesador (28) programado para,

recibir la caida de tensién medida de un voltime-
tro (22) acoplado con el primer y segundo contactos
(80, 82),

recuperar la resistencia conocida de la memoria
(26), y

calcular el flujo de corriente a través de la resis-
tencia (72) basandose en la caida de tensién medida y
la resistencia conocida.

14. La bateria segin una de las reivindicacio-
nes 12-13 anteriores, en la que la resistencia cono-
cida de la resistencia (72) estd entre aproximadamen-
te 50 microohmios y aproximadamente 200 microoh-
mios.

15. La bateria segtiin una de las reivindicaciones

5
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12-14 anteriores, en la que el borne tiene un terminal
(75) parecido a un manguito integrado.

16. La bateria segin una de las reivindicaciones
12-15 anteriores, en la que la resistencia (72) inclu-
ye al menos un canal (64) entre la primera y segunda
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superficies de conduccion.

17. La bateria segin una de las reivindicaciones
12-16 anteriores, en la que la resistencia (72) esta he-
cha de un material que incluye al menos plomo.
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