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(57) Die Erfindung betrifft eine die Bremseinrichtung (B1) ist ausgestaltet zum Iésbaren
Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, Festlegen des zweiten Sonnenrades (S2) des Ravigheaux-
60), ein Antriebssystem mit einer  Planetengetriebesatzes (PGS1 und PGS2) und die
Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50,  Abtriebswelle (AW) ist mit dem zweiten Hohlrad des
60) und ein Fahrzeug, wobei die  Ravigheaux-Planetengetriebesatzes (PGS1 und PGS2)

Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50,
60) eine erste Eingangswelle (EW1), einen Ravigheaux-
Planetengetriebesatz (PGS1 und PGS2), einen weiteren
Getriebesatz (WG), drei Trennkupplungen (C1, C2, C3),
eine Bremseinrichtung (B1) und eine Abtriebswelle (AW)
aufweist. Der weitere Getriebesatz (WG) weist eine
Eingangsseite und eine Ausgangsseite auf, wobei die
Eingangsseite mit  der Eingangswelle (EW1)
drehverbunden ist und die Ausgangsseite mittels der
dritten Trennkupplung (C3) mit dem ersten Sonnenrad
(S1) des Ravigheaux-Planetengetriebesatzes (PGS1 und
PGS2) drehverbindbar ist und/oder mittels der zweiten
Trennkupplung (C2) mit dem zweiten Sonnenrad (S2)
des Ravigheaux-Planetengetriebesatzes (PGS1 und
PGS2). Die erste Trennkupplung (C1) ist ausgestaltet zur
Drehverbindung der ersten Eingangswelle (EW1) mit
dem Planetentrager (PT) des Ravigheaux-
Planetengetriebesatzes (PGS1 und PGS2),

drehverbunden.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60),
ein Antriebssystem mit einer Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60)
und ein Fahrzeug, wobei die Drehmomentibertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60)
eine erste Eingangswelle (EW1), einen Ravigneaux-Planetengetriebesatz (PGS1 und
PGS2), einen weiteren Getriebesatz (WG), drei Trennkupplungen (C1, C2, C3), eine
Bremseinrichtung (B1) und eine Abtriebswelle (AW) aufweist. Der weitere Getriebesatz
(WG) weist eine Eingangsseite und eine Ausgangsseite auf, wobei die Eingangsseite mit
der Eingangswelle (EW1) drehverbunden ist und die Ausgangsseite mittels der dritten
Trennkupplung (C3) mit dem ersten Sonnenrad (S1) des Ravigneaux-Planetengetriebes-
atzes (PGS1 und PGS2) drehverbindbar ist und/oder mittels der zweiten Trennkupplung
(C2) mit dem zweiten Sonnenrad (S2) des Ravigneaux-Planetengetriebesatzes (PGS1
und PGS2). Die erste Trennkupplung (C1) ist ausgestaltet zur Drehverbindung der ersten
Eingangswelle (EW1) mit dem Planetentrager (PT) des Ravigneaux-Planetengetriebesat-
zes (PGS1 und PGS2), die Bremseinrichtung (B1) ist ausgestaltet zum I6sbaren Festlegen
des zweiten Sonnenrades (S2) des Ravigneaux-Planetengetriebesatzes (PGS1 und
PGS2) und die Abtriebswelle (AW) ist mit dem zweiten Hohlrad des Ravigneaux-Plane-
tengetriebesatzes (PGS1 und PGS2) drehverbunden.

(Fig. 2a)
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Drehmomentiibertragungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentibertragungsvorrichtung, vorzugsweise flr ein
Kraftfahrzeug, insbesondere flr ein Hybridfahrzeug, wobei die Drehmomentlbertragungs-
vorrichtung eine erste Eingangswelle, einen ersten Planetengetriebesatz, einen zweiten
Planetengetriebesatz, einen weiteren Getriebesatz, eine erste Trennkupplung, eine zweite
Trennkupplung, eine dritte Trennkupplung, eine erste Bremseinrichtung und eine Ab-

triebswelle aufweist.

Ferner betrifft die Erfindung ein Antriebssystem mit wenigstens einem ersten Antriebsmo-
tor, insbesondere einer Verbrennungskraftmaschine, und einer Drehmomentlbertra-
gungsvorrichtung mit einer ersten Eingangswelle, wobei der erste Antriebsmotor mit der

ersten Eingangswelle drehverbunden oder drehverbindbar ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug, mit ei-

nem Antriebssystem mit einer Drehmomentibertragungsvorrichtung.

Drehmomentlbertragungsvorrichtungen mit einer Eingangswelle und einer Abtriebswelle
sowie zwei Planetengetriebesatzen und einem weiteren Getriebesatz und mehreren
Schaltelementen in Form von Trennkupplungen und/oder Bremseinrichtungen sind aus
dem Stand der Technik grundsatzlich bekannt, beispielsweise aus der
DE 10 2015 222 594 A1, der US 8,246,500 B2 oder der WO 2014/063980 A1.

Die drei vorgenannten Dokumente DE 10 2015 222 594 A1, US 8,246,500 B2 sowie die

WO 2014/063980 A1 betreffen dabei jeweils gattungsgemaBe Drehmomentibertragungs-

vorrichtungen flr ein Antriebssystem mit einem Primarantrieb und einer Primarantriebs-

2/48



10

15

20

25

30

PP31480AT 13.04.2017

-2.-

welle, insbesondere flr Fahrzeuge, wobei die in den vorgenannten Dokumenten offenbar-
ten Drehmomentlbertragungsvorrichtungen jeweils zwei Planetengetriebesatze aufwei-
sen, welche jeweils einen Ravigneaux-Planetengetriebesatzes bilden, denen jeweils ein
weiteres Getriebe in Form eines einfachen Planetengetriebesatzes vorgeschaltet ist.
Drehmomentlbertragungsvorrichtungen mit einem Ravigneaux-Planetengetriebesatz und
einem vorgeschalteten, weiteren Planetengetriebesatz werden auch als sogenannte Le-

pelletier-Getriebe bezeichnet.

Mithilfe von mehreren Schaltelementen in Form von Trennkupplungen und Bremseinrich-
tungen lassen sich jeweils verschiedene Gangstufen schalten, wobei zuséatzlich zum Pri-
marantrieb jeweils noch ein Sekundarantrieb mit der Drehmomentiibertragungsvorrich-
tung gekoppelt werden kann, insbesondere derart dass sich neben reinen, tiber den Pri-
marantrieb antreibbaren Gangstufen weitere, zusatzliche Gangstufen ergeben, in denen
ein reiner Antrieb mittels des Sekundarantriebs mdglich ist und/oder ein mittels des Se-
kundarantriebs Uberlagerter Antrieb, d.h. ein sogenannter ,Boost*-Betrieb und/oder ein so
genannter CVT-Betrieb (Continuously Variable Transmission) realisierbar ist, in welchem
Drehmoment und Drehzahl stufenlos variabel eingestellt werden kénnen.

Je nach Anordnung und Wirkverbindung der einzelnen Schaltelemente, d.h. der einzelnen
Trennkupplungen und Bremseinrichtungen, zueinander sowie in Wirkverbindung mit den
einzelnen Getriebeelementen ergeben sich unterschiedliche Eigenschaften der Drehmo-

mentlbertragungsvorrichtung.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine verbes-
serte DrehmomentUbertragungsvorrichtung bereitzustellen, welches sich zur Leistungs-
verzweigung eignet. Des Weiteren ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein entsprechendes
Antriebssystem und ein entsprechendes Fahrzeug bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Lehre der unabhéngigen Patentanspru-
che geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspri-
che und werden im Folgenden naher erldutert. Dabei wird der Wortlaut der Anspriiche
durch ausdrickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.
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Eine erfindungsgeméaBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung weist einen ersten Plane-
tengetriebesatz auf, der als erste Getriebeelemente ein erstes. Sonnenrad, wenigstens
ein erstes Planetenrad, dass mit dem ersten Sonnenrad kAmmt, und einen Planetentrager

zum drehbeweglichen Abstltzen des wenigstens einen, ersten Planetenrades auf.

Der zweite Planetengetriebesatz einer erfindungsgemanBen Drehmomentlibertragungsvor-
richtung weist als zweite Getriebeelemente ein zweites Sonnenrad, ein zweites Hohlrad
und wenigstens ein zweites Planetenrad auf, wobei das wenigstens eine, zweite Plane-
tenrad mit dem zweiten Sonnenrad, dem zweiten Hohlrad und mit einem der ersten Pla-
netenrader kdmmt und drehbeweglich am Planetentrager abgestitzt ist, insbesondere am
selben Planetentrager wie das wenigstens eine, erste Planetenrad.

Der weitere Getriebesatz einer erfindungsgemaBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung
weist eine Eingangsseite und eine Ausgangsseite auf, wobei die Eingangsseite des wei-
teren Getriebesatzes mit der ersten Eingangswelle drehverbunden oder drehverbindbar
ist und die Ausgangsseite des weiteren Getriebesatzes mittels der dritten Trennkupplung
mit dem ersten Sonnenrad des ersten Planetengetriebesatzes drehverbindbar ist und/oder
mittels der zweiten Trennkupplung mit dem zweiten Sonnenrad des zweiten Planetenge-

triebesatzes.

Die erste Trennkupplung einer erfindungsgemanBen Drehmomentibertragungsvorrichtung
ist dabei zur Drehverbindung der ersten Eingangswelle mit dem Planetentrager ausgestal-
tet und die erste Bremseinrichtung ist zum Iésbaren Festlegen des zweiten Sonnenrades
des zweiten Planentengetriebesatzes ausgestaltet. Die Abtriebswelle ist mit dem zweiten
Hohlrad des zweiten Planetengetriebesatzes drehverbunden oder drehverbindbar.

Der erste Planetengetriebesatz und der zweite Planetengetriebesatz bilden dabei einen
Ravigneaux-Planetengetriebesatz, dem vorzugsweise der weitere Getriebesatz in Leis-
tungsflussrichtung, ausgehend von der ersten Eingangswelle vorgeschaltet ist.

Die erste Eingangswelle einer erfindungsgeméaien Drehmomentibertragungsvorrichtung

ist vorzugsweise mit einem ersten Antriebsmotor drehverbindbar, insbesondere mit einer

Verbrennungskraftmaschine.
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Die Abtriebswelle einer erfindungsgemaien Drehmomentibertragungsvorrichtung ist vor-
zugsweise mit einer antreibbaren Achse eines Fahrzeugs drehverbindbar oder drehver-
bunden.

Wenigstens eine Trennkupplung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlbertragungsvor-
richtung ist vorzugsweise als Reibkupplung ausgebildet, insbesondere als Lamellenkupp-

lung.

Unter einer Eingangswelle ist im Sinne der Erfindung eine drehbeweglich gelagerte Kom-
ponente zu verstehen, welche zur Aufnahme eines Drehmoments von einem Antriebsmo-
tor und zur Ubertragung des Drehmoments an eine weitere Komponente der Drehmomen-
tibertragungsvorrichtung geeignet ist. Insbesondere handelt es sich bei der erfindungsge-
maRen Eingangswelle um die Eingangswelle eines Getriebes. Vorzugsweise ist die Ein-
gangswelle durch ein Getriebegehause der Drehmomentibertragungsvorrichtung drehbar

abgestitzt bzw. im Getriebegehause gelagert.

Vorzugsweise ist bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentibertragungsvorrichtung we-
nigstens eine Eingangswelle als Welle ausgebildet und in einem, die Drehmomentubertra-
gungsvorrichtung zumindest teilweise umgebenden Getriebegehduse zumindest teilweise
abgestitzt und/oder im Getriebegehause gelagert und/oder insbesondere aus dem Ge-
triebegehduse zumindest teilweise herausgefihrt.

Eine Abtriebswelle im Sinne der Erfindung ist eine Welle oder ein Getriebeelement, tber
welches eine mechanische Leistung, insbesondere eine Abtriebsleistung von der Dreh-

momentUbertragungsvorrichtung abgefihrt werden kann.

Vorzugsweise ist bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung die
Abtriebswelle als Welle ausgebildet und durch das Getriebegehause zumindest teilweise
abgestitzt und/oder im Getriebegehause gelagert und/oder insbesondere zumindest teil-
weise aus dem Getriebegehause herausgefiihrt.
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Unter einem Planetengetriebesatz im Sinne der Erfindung ist ein Getriebe zu verstehen,
welches der Wandlung eines Eingangsdrehmoments in ein Ausgangsdrehmoment dient
und dazu ein oder mehrere Getriebeelemente aufweist, wobei ein Planetengetriebe im
Sinne der Erfindung vorzugsweise wenigstens zwei Getriebeelemente aufweist, insbeson-
dere wenigstens ein an einem Planetentrager drehbeweglich abgestitztes Planetenrad
sowie ein Sonnenrad und/oder ein Hohlrad, wobei das wenigstens eine Planetenrad je-
weils mit dem Sonnenrad und/oder dem Hohlrad kdmmt. Grundséatzlich kann jeweils jedes
Getriebeelement mit dem Eingangsdrehmoment beaufschlagt werden und das Ausgangs-
drehmoments kann an jedem der weiteren Getriebeelemente abgegriffen werden, welches

nicht mit dem Eingangsdrehmoment beaufschlagt ist.

Eine Trennkupplung im Sinne der Erfindung ist eine Drehmomentlbertragungsvorrich-
tung, welche in mindestens zwei Schaltzustanden betrieben werden kann, vorzugsweise
in einem geschlossenen Schaltzustand, in welchem ein Drehmoment (iber die Trennkupp-
lung Ubertragen werden kann, und in einem gedffneten Zustand, in welchem ein Leistungs-
fluss zwischen zwei jeweils mit der Trennkupplung, insbesondere mechanisch verbunde-
nen Komponenten getrennt ist und somit kein Drehmoment Gber die Trennkupplung Gber-
tragen werden kann. Dazu weist eine Trennkupplung vorzugsweise wenigstens zwei
Kupplungsteile auf, wobei die beiden Kupplungsteile in einem SchlieBzustand der Trenn-
kupplung miteinander mechanisch vorzugsweise drehverbunden sind, insbesondere reib-
schlissig oder formschlissig, und in einem gebffneten Zustand unabhangig voneinander

insbesondere drehbeweglich gegeneinander sind.

Eine Bremseinrichtung im Sinne der Erfindung dient zum I6sbaren Festlegen wenigstens
einer mit der Bremseinrichtung drehfest verbundenen Komponente, insbesondere zum
ldsbaren Festlegen wenigstens eines Getriebeelements, insbesondere zum Idsbaren
Festlegen des zugehorigen Getriebeelementes an einem die Drehmomentlbertragungs-
vorrichtung umgebenden Getriebegehause. Bei aktivierter Bremseinrichtung, d.h. bei ge-
schlossener Bremseinrichtung, ist das festgelegte Getriebeelement nicht bewegbar kann
somit vorzugsweise nicht rotieren und ist somit insbesondere in seiner Drehbewegung
blockiert. Bei gedffneter Bremseinrichtung hingegen ist das Getriebeelement hingegen

vorzugsweise in wenigstens einem seiner vorgesehenen Freiheitsgrade bewegbar.
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Unter einer Eingangsseite eines Getriebes, insbesondere unter der Eingangsseite des
weiteren Getriebesatzes, wird ein Bereich und/oder wenigstens eine Komponente des zu-
gehdrigen Getriebes verstanden, Giber welchen eine Leistung, insbesondere eine Antriebs-
leistung auf das jeweils zugehdrige Getriebe aufgebracht werden kann.

Eine Ausgangsseite eines Getriebes, insbesondere unter der Ausgangsseite des weiteren
Getriebesatzes, ist im Sinne der Erfindung jeweils ein Bereich und/oder wenigstens eine
Komponente zu verstehen, liber welche eine auf das jeweils zugehérige Getriebe aufge-
brachte Leistung abgefliihrt werden kann. Die Begriffe Eingangsseite und Ausgangsseite
sind dabei nicht rdumlich einschrankend zu verstehen, d.h. die Eingangsseite und die Aus-
gangsseite missen sich nicht zwangslaufig auf unterschiedlichen Seiten eines Getriebes
befinden, sondern kénnen durchaus auf einer Seite dicht nebeneinander angeordnet sein.

Im Sinne der Erfindung wird unter drehverbunden bzw. drehfest verbunden eine drehfeste
Verbindung zweier Elemente bzw. Komponenten verstanden. Unter einer drehverbindba-
ren Verbindung wird im Sinne der Erfindung hingegen eine Verbindung zweier Komponen-
ten verstanden, die sowohl drehfest sein kann als auch lésbar, beispielsweise eine Ver-
bindung mittels einer Trennkupplung, wobei bei geschlossener Trennkupplung eine dreh-
feste Verbindung vorliegt und bei gebffneter Trennkupplung eine geléste Drehverbindung,
das heif3t bei gebdffneter Trennkupplung sind die mittels der Trennkupplung verbundenen
Komponenten drehbeweglich gegeneinander, kénnen jedoch durch SchlieBen der Trenn-
kupplung miteinander drehverbunden werden und sind daher miteinander drehverbindbar.

Mit der vorbeschriebenen, erfindungsgemaBen Ausgestaltung einer erfindungsgemafien
Drehmomentlbertragungsvorrichtung kann eine Drehmomentibertragungsvorrichtung
bereitgestellt werden, bei der mit maglichst wenigen Komponenten méglichst viele Uber-
setzungen eingestellt werden kénnen, insbesondere mit einem méglichst geringen Uber-

schneidungsbereich der einzelnen Ubersetzungen.
Mit einer erfindungsgemaien Drehmomentibertragungsvorrichtung lassen sich insbeson-

dere mit nur vier Schaltelementen, insbesondere mit drei Trennkupplungen und nur einer

Bremseinrichtung, wenigstens fiinf mittels eines ersten Antriebsmotors antreibbare Gang-
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stufen realisieren, insbesondere auf eine besonders bauraumsparende Art und Weise so-
wie mit besonders vorteilhaften Abstufungen der einzelnen Ubersetzungen der verschie-

denen Gangstufen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlbertragungs-
vorrichtung, insbesondere in einer besonders bauraumvorteilhaften Ausgestaltung, ist das
erste Sonnenrad des ersten Planetengetriebesatzes mit einer ersten Hohlwelle drehver-
bunden, wobei vorzugsweise innerhalb der ersten Hohlwelle die erste Eingangswelle zu-
mindest teilweise geflhrt ist, und wobei insbesondere zum Herstellen der Drehverbindung
zwischen dem ersten Sonnenrad und der Ausgangsseite des weiteren Getriebesatze die
dritte Trennkupplung mit der ersten Hohlwelle drehverbindbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung weist der weitere Getriebesatz wenigstens eine erste Stirnradstufe
auf mit wenigstens einem ersten Stirnrad und einem zweiten Stirnrad, wobei vorzugsweise
das erste Stirnrad die Eingangsseite des weiteren Getriebesatzes bildet und mit der ersten
Eingangswelle drehverbunden oder drehverbindbar ist und mit dem zweiten Stirnrad
kadmmt. Dadurch lasst sich eine konstruktiv besonders einfache Drehmomentibertra-
gungsvorrichtung bereitstellen, welche gegentiiber einem Lepelletier-Getriebe nur geringe
bis gar keine FunktionseinbufBen aufweist, jedoch aufgrund der Ausgestaltung des weite-
ren Getriebesatzes als Stirnradstufe statt als Planetengetriebesatz besonders kosten-

glnstig ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung weist der weitere Getriebesatz eine zweite Stirnradstufe mit einem
dritten Stirnrad und einem vierten Stirnrad auf, wobei das dritte Stirnrad mit dem vierten
Stirnrad k&mmt, wobei vorzugsweise das dritte Stirnrad Gber eine Zwischenwelle mit dem
zweiten Stirnrad der ersten Stirnradstufe drehverbunden oder drehverbindbar ist, und wo-
bei insbesondere das vierte Stirnrad die Ausgangsseite des weiteren Getriebesatzes bil-
det. Dadurch lasst sich die Flexibilitat bei der Auslegung der Drehmomentibertragungs-
vorrichtung, insbesondere hinsichtlich der Abstufung der einzelnen Ubersetzungen in den
unterschiedlichen Gangstufen, noch weiter erhéhen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung, insbesondere in einer besonders bauraumsparenden Ausgestaltung,
ist das vierte Stirnrad der zweiten Stirnradstufe mit einer zweiten Hohlwelle drehverbunden
oder drehverbindbar, wobei vorzugsweise innerhalb dieser zweiten Hohlwelle zumindest
teilweise die erste Eingangswelle und/oder zumindest teilweise die erste Hohlwelle geflihrt
ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung weist die Drehmomentibertragungsvorrichtung eine vierte Trenn-
kupplung auf, welche vorzugsweise zum Drehverbinden der ersten Eingangswelle mit dem
ersten Sonnenrad des ersten Planetengetriebesatzes ausgestaltet ist, wobei die erste Ein-
gangswelle mittels der vierten Trennkupplung insbesondere (iber die erste Hohlwelle mit
dem ersten Sonnenrad des ersten Planetengetriebesatzes drehverbindbar ist. Durch die
zusatzliche, vierte Trennkupplung kénnen auf einfache Art und Weise weitere Gangstufen
realisiert werden. Erfolgt die Kopplung der ersten Eingangswelle dabei liber die erste Hohl-
welle mit dem ersten Sonnenrad des ersten Planetengetriebesatzes, kénnen die zusatzli-

chen Gangstufen besonders bauraumsparend realisiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemanBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung weist die Drehmomentlbertragungsvorrichtung eine zweite Brems-
einrichtung auf, wobei die zweite Bremseinrichtung vorzugsweise zum Iésbaren Festlegen
des Planetentragers ausgestaltet ist. Dadurch kann ebenfalls mindestens eine weitere,

zusatzliche Gangstufe realisiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungsgemaiBen Drehmomentiber-
tragungsvorrichtung ist das erste Sonnenrad des ersten Planetengetriebesatzes mit einer
zweiten Eingangswelle drehverbunden oder drehverbindbar, vorzugsweise tUber die erste
Hohlwelle, insbesondere mit einer definierten Ubersetzungsstufe dazwischen.

Dabei ist die zweite Eingangswelle vorzugsweise dazu ausgebildet, mit einem zweiten

Antriebsmotor, insbesondere mit einer wenigstens als Motor betreibbaren elektrischen

Maschine, drehverbunden zu werden, insbesondere mit einer elekirischen Maschine, wel-
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che vorzugsweise zusatzlich auch als Generator betreibbar ist. Dadurch kann der Einsatz-
bereich einer erfindungsgemaBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung nennenswert

vergréBert werden.

Insbesondere wird auf diese Art und Weise ein Betrieb einer erfindungsgeméien Dreh-
momentlbertragungsvorrichtung bzw. eines Antriebssystems mit einem ersten An-
triebsmotor und einem zweiten Antriebsmotor méglich, in welchem sowohl ein reiner An-
trieb mittels des ersten Antriebsmotors und/oder ein reiner Antrieb mittels des zweiten An-
triebsmotors als auch ein vom zweiten Antriebsmotor Uberlagerter Antrieb des ersten An-

triebsmotors maglich.

Insbesondere ist mit einer vorbeschriebenen, erfindungsgemaiBen Drehmomentlbertra-
gungsvorrichtung, insbesondere, wenn der erste Antriebsmotor eine Verbrennungskraft-
maschine ist und der zweite Antriebsmotor eine wenigstens als Motor betreibbare, elekiri-
schen Maschine ist, ein so genannter Boost- Betrieb méglich, in welchen mithilfe des zwei-
ten Antriebsmotors der vom ersten Antriebsmotor erzeugten Antriebsleistung bei entspre-
chender Drehzahlsynchronitat ein zusatzliches Drehmoment Uberlagert werden kann.

Ferner ist in wenigstens einer Gangstufe in diesem Fall ein so genannter E-CVT-Betrieb
moglich (Electric - Continuously Variable Transmission-Betrieb), in welchen Drehmoment
und Drehzahl in einem definierten Betriebsbereich stufenlos einstellbar sind.

Ist der zweite Antriebsmotor auch als Generator betreibbar, insbesondere eine als Motor
und als Generator betreibbare elektrische Maschine, kann der zweite Antriebsmotor in
bestimmten Situationen auch zur Rekuperation genutzt werden zur Erzeugung elektri-
scher Energie, welche vorzugsweise in einem Energiespeicher, insbesondere einer Bat-
terie oder dergleichen, zwischen gespeichert werden kann, und/oder zur Versorgung eines
elektrischen Verbrauchers direkt an diesen tbertragen werden kann.

st die zweite Eingangswelle dabei mit einer definierten Ubersetzungsstufe mit dem ersten
Sonnenrad verbunden, kann in einigen Fallen ein besonders effizienter Betrieb eines An-
triebssystems mit einer als Motor betreibbaren elektrischen Maschine als zweitem An-
triebsmotor erreicht werden, denn mithilfe der Ubersetzungsstufe kann bei entsprechend
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geeignet gewahlter Ubersetzung ein Betrieb des zweiten Antriebsmotors in seinem opti-
malen Betriebsbereich, insbesondere im Bereich seines bestméglichen Wirkungsgrades,

ermdglicht werden.

Die Ubersetzungsstufe ist dabei vorzugsweise als Stirnradstufe ausgebildet und insbeson-
dere durch wenigstens ein drehfest mit der ersten Hohlwelle verbundenes Zahnrad gebil-

det, insbesondere durch ein Stirnrad.

Des Weiteren ist in wenigstens einer Gangstufe in diesem Fall ein so genannter Lade-
Betrieb mdglich, bei welchem im Stillstand des Fahrzeugs elekirische Energie erzeugt
werden kann. Hierflir kann es notwendig sein, dass als weiteres Schaltelement eine Sper-
reinrichtung der antreibbaren Achse vorgesehen ist, um eine Ubertragung eines Drehmo-

ments auf die Rader zu verhindern.

Ein erfindungsgemanBes Antriebssystem ist dadurch gekennzeichnet, dass es eine erfin-

dungsgemafe Drehmomentlbertragungsvorrichtung aufweist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemanen Antriebssystems weist das
Antriebssystem einen zweiten Antriebsmotor auf, insbesondere wenigstens eine als Motor
betreibbare elektrische Maschine, wobei die Drehmomentlbertragungsvorrichtung vor-
zugsweise eine zweite Eingangswelle aufweist, und wobei der zweite Antriebsmotor ins-
besondere mit der zweiten Eingangswelle drehverbunden oder drehverbindbar ist. Vor-
zugsweise ist die zweite Eingangswelle dabei mit dem ersten Sonnenrad des ersten Pla-
netengetriebesatzes drehverbunden oder drehverbindbar, insbesondere Uber die erste

Hohlwelle, vorzugsweise mit einer definierten Ubersetzungsstufe dazwischen.

Ein erfindungsgemaBes Fahrzeug ist dadurch gekennzeichnet, dass es eine erfindungs-
gemaBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung aufweist, vorzugsweise ein erfindungsge-

mafes Antriebssystem.
in einer vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Fahrzeugs ist die Ab-

triebswelle der Drehmomentlbertragungsvorrichtung mit wenigstens einer antreibbaren

Achse des Fahrzeugs drehverbunden oder drehverbindbar.
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Vorzugsweise ist wenigstens ein Stirnrad wenigstens einer Stirnradstufe als geradver-
zahntes Stirnrad ausgebildet. In einigen Fallen kann es allerdings vorteilhafter sein, wenn
wenigstens ein Stirnrad als schrag verzahntes Stirnrad ausgebildet ist.

Statt wenigstens einer Stirnradstufe kann eine erfindungsgemaBe Drehmomentibertra-
gungsvorrichtung in einer vorteilhaften Ausgestaltung auch einen weiteren Getriebesatz
mit einer anderen Getriebestufen-Ausgestaltung aufweisen. Stirnradstufen haben jedoch
den Vorteil, dass Sie konstruktiv besonders einfach sind und daher besonders kosten-

glnstig sind.

Diese und weitere Merkmale und Vorteile gehen auB3er aus den Anspriichen und aus der
Beschreibung auch aus den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils
fur sich allein oder zu mehreren, in Form von Unterkombinationen bei einer Ausgestaltung
der Erfindung verwirklicht sein kénnen und eine vorteilhafte sowie flr sich schutzfahige
Ausfihrung darstellen kénnen.

Manche der genannten Merkmale bzw. Eigenschaften betreffen sowohl eine erfindungs-
gemafe Drehmomentlbertragungsvorrichtung als auch ein erfindungsgemafes Antriebs-
system sowie ein erfindungsgemales Fahrzeug. Einige dieser Merkmale und Eigenschaf-
ten werden nur einmal beschrieben, gelten jedoch unabhangig voneinander im Rahmen
technisch mdéglicher Ausgestaltungen sowohl fir eine erfindungsgemaie Drehmomen-
tibertragungsvorrichtung als auch flr ein erfindungsgemafes Antriebssystem sowie flr
ein erfindungsgemaBes Fahrzeug.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von nicht einschrankenden Ausflihrungsbeispie-
len, die in den Figuren wenigstens teilweise schematisch dargestellt sind, naher erlautert.
Dabei sind Bauteile mit gleicher Funktion mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es zei-
gen:

Fig. 1a einen Getriebeplan eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-

mafen Antriebssystems mit einem ersten Ausflhrungsbeispiel einer erfin-

dungsgemaien Drehmomentibertragungsvorrichtung,

12748



10

15

20

25

30

PP31480AT

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1b

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

13.04.2017

-12-

eine zum erfindungsgemaBen Antriebssystem aus Fig. 1a zugehdrige
Schalttabelle mit den mdglichen, schaltbaren Gangstufen des Antriebssys-
tems aus Fig. 1a,

einen Getriebeplan eines zweiten Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafen Antriebssystems mit einem zweiten Ausfihrungsbeispiel einer erfin-

dungsgemaien Drehmomentibertragungsvorrichtung,

eine zum erfindungsgemaBen Antriebssystem aus Fig. 2a zugehdrige
Schalttabelle mit den mdglichen, schaltbaren Gangstufen des Antriebssys-
tems aus Fig. 2a,

einen Getriebeplan eines dritten Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafen Antriebssystems mit einem dritten Ausflhrungsbeispiel einer erfin-

dungsgemafien Drehmomentibertragungsvorrichtung,

eine zum erfindungsgemaBen Antriebssystem aus Fig. 3a zugehdrige
Schalttabelle mit den mdglichen, schaltbaren Gangstufen des Antriebssys-

tems aus Fig. 3a,

einen Getriebeplan eines vierten Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafen Antriebssystems mit einem vierten Ausflhrungsbeispiel einer erfin-

dungsgemaien Drehmomentibertragungsvorrichtung,

eine zum erfindungsgemaBen Antriebssystem aus Fig. 4a zugehdrige
Schalttabelle mit den mdglichen, schaltbaren Gangstufen des Antriebssys-

tems aus Fig. 4a,
einen Getriebeplan eines flinften Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsge-

mafen Antriebssystems mit einem flnften Ausflihrungsbeispiel einer erfin-

dungsgemafien Drehmomentibertragungsvorrichtung,
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Fig. 5b eine zum erfindungsgemaBen Antriebssystem aus Fig. 5a zugehdérige
Schalttabelle mit den mdglichen, schaltbaren Gangstufen des Antriebssys-

tems aus Fig. 5a,

Fig. 6a einen Getriebeplan eines sechsten Ausflihrungsbeispiels eines erfindungs-
gemaBen Antriebssystems mit einem sechsten Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemafen Drehmomentlibertragungsvorrichtung und

Fig. 6b eine zum erfindungsgemafBen Antriebssystem aus Fig. 6a zugehdrige
Schalttabelle mit den mdglichen, schaltbaren Gangstufen des Antriebssys-
tems aus Fig. 6a.

Fig. 1a zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Antriebssystems
100, welches insbesondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug ausgebildet ist und
das einen ersten Antriebsmotor ICE in Form einer Verbrennungskraftmaschine aufweist
so wie ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Drehmomentibertra-
gungsvorrichtung 10 mit einer ersten Eingangswelle EW1, welche mit dem ersten An-
triebsmotor ICE drehverbunden ist.

Die erfindungsgemaBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10 weist einen ersten Pla-
netengetriebesatz PGS1, einen zweiten Planetengetriebesatz PGS2, einen weiteren Ge-
triebesatz WG, eine erste Trennkupplung C1, eine zweite Trennkupplung C2, eine dritte
Trennkupplung C3, eine erste Bremseinrichtung B1 sowie eine Abtriebswelle AW auf, wo-
bei die Abtriebswelle mit einer antreibbaren Achse FD eines Fahrzeugs drehverbunden
ist, in diesem Fall mit einer antreibbaren Vorderachse FD.

Der erste Planetengetriebesatz PGS1 weist dabei als erste Getriebeelemente ein erstes
Sonnenrad S1, mehrere erste Planetenrader P1, welche mit dem ersten Sonnenrad S1
kdmmen, und einen Planetentrager PT zum drehbeweglichen Abstltzen der ersten Pla-

netenrader P1 auf.

Der zweite Planetengetriebesatz PGS2 weist als zweite Getriebeelemente ein zweites
Sonnenrad S1, ein zweites Hohlrad H2 und mehrere Planetenrader P2 auf, welche jeweils
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mit dem zweiten Sonnenrad S2, dem zweiten Hohlrad H2 und jeweils mit einem der ersten
Planetenrader P1 des ersten Planetengetriebesatzes PGS1 kdmmen, wobei die zweiten
Planetenrader P2 ebenfalls drehbeweglich am Planetentrager PT abgestiitzt sind. D.h.,
die zweiten Planetenrader P2 des zweiten Planetengetriebesatzes PGS2 sind somit am
selben Planetentrager PT abgestlitzt, wie die ersten Planetenréder P1 des ersten Plane-
tengetriebesatzes PGS1, so dass der erste Planetengetriebesatz PGS1 und der zweite
Planetengetriebesatz PGS2 einen nicht ndher bezeichneten Ravigneaux-Planetengetrie-

besatz bilden.

Dartber hinaus weist die erfindungsgeméBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10,
wie bereits erwahnt, einen weiteren Getriebesatz WG auf, welcher eine Eingangsseite und
eine Ausgangsseite aufweist, wobei die Eingangsseite des weiteren Getriebesatz WG mit
der ersten Eingangswelle EW1 drehverbunden ist und die Ausgangsseite des weiteren
Getriebesatzes WG mittels der dritten Trennkupplung C3 mit dem ersten Sonnenrad S1
des ersten Planetengetriebesatzes drehverbunden werden kann und/oder mittels der
zweiten Trennkupplung C2 mit dem zweiten Sonnenrad S2 des zweiten Planetengetriebe-
satzes PGS2.

Mittels der auBerdem vorhandenen ersten Trennkupplung C1 kann die Eingangswelle
EW1 mit dem Planetentrager PT drehverbunden werden und mittels der ferner vorhande-
nen ersten Bremseinrichtung B1 kann das zweite Sonnenrad S2 des zweiten Planetenge-
triebesatzes PGS2 |6sbar festgelegt werden, d.h. bei Bedarf in seiner Drehbewegung blo-

ckiert werden.

Uber das zweite Hohlrad H2 des zweiten Planetengetriebesatzes PGS2, welches drehfest
mit der Abtriebswelle AW verbunden ist, kann eine Antriebsleistung abgeflhrt werden,
insbesondere an eine mit der Abtriebswelle AW drehfest verbundene antreibbare Achse
FD.

Flr eine besonders bauraumsparende Ausgestaltung des erfindungsgemaien Antriebs-
systems 100 bzw. der erfindungsgeméaiBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10 ist
das erste Sonnenrad S1 des ersten Planetengetriebesatzes mit einer ersten Hohlwelle
HW1 drehverbunden, innerhalb derer die erste Eingangswelle geflihrt ist.
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Uber diese erste Hohlwelle HW1 kann auch das erste Sonnenrad S1 des ersten Plane-
tengetriebesatzes PGS1 mithilfe der dritten Trennkupplung C3 mit der Ausgangsseite des
weiteren Getriebesatzes WG drehverbunden werden.

Bei diesem Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien Antriebssystems 100 bzw. ei-
ner erfindungsgemanBen Drehmomentlibertragungsvorrichtung 10 ist das weitere Getriebe
WG als Stirnradgetriebe ausgebildet mit einer ersten Stirnradstufe WGS1 und einer zwei-
ten Stirnradstufe WGS2, wobei die erste Stirnradstufe WGS1 ein erstes Stirnrad Z1 und
ein zweites Stirnrad Z2 aufweist, welches mit dem ersten Stirnrad Z1 kAmmt, wobei das
erste Stirnrad Z1 die Eingangsseite des weiteren Getriebesatzes WG bildet und mit der
ersten Eingangswelle EW1 drehverbunden ist.

Die zweite Stirnradstufe WGS2 des weiteren Getriebesatzes WG weist ein drittes Stirnrad
Z3 sowie ein viertes Stirnrad Z4 auf, wobei in diesem Fall s&mtliche Stirnrader Z1 bis Z4
des weiteren Getriebesatzes WG als geradverzahnte Stirnradder Z1 bis Z4 ausgebildet
sind. Das dritte Stirnrad Z3 der zweiten Stirnradstufe WGS2 k&mmt dabei mit dem vierten
Stirnrad Z4, wobei das dritte Stirnrad Z3 (ber eine Zwischenwelle ZW mit dem zweiten
Stirnrad Z2 der ersten Stirnradstufe WGS1 drehverbunden ist, und wobei das vierte Stirn-

rad Z4 die Ausgangsseite des weiteren Getriebesatzes WG bildet.

Um eine besonders bauraumsparende Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Drehmo-
mentlbertragungsvorrichtung 10 zu ermdglichen, insbesondere flr eine besonders bau-
raumsparende Anordnung des weiteren Getriebesatzes WG innerhalb der erfindungsge-
maBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10, ist das vierte Stirnrad Z4 der zweiten
Stirnradstufe WGS2 mit einer zweiten Hohlwelle HW2 drehverbunden, wobei innerhalb
der zweiten Hohlwelle HW2 die erste Eingangswelle EW1 und zumindest teilweise die
erste Hohlwelle HW1 geflhrt sind.

Bei der in Fig. 1a dargestellten, erfindungsgemaiBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung

10 kann eine mithilfe des ersten Antriebsmotors ICE erzeugte Antriebsleistung Uber die
erste Eingangswelle EW1 entweder Uber die erste Trennkupplung C1 direkt, d.h. ohne
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eine Ubersetzung dazwischen, auf den Planetentrager PT des Ravigneaux-Planetenge-
triebesatzes lbertragen werden oder indirekt, d.h. mit einer Ubersetzung dazwischen,
Uber den weiteren Getriebesatz WG, Uber das erste Sonnenrad S1 und/oder das zweite
Sonnenrad S2 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingebracht werden, von wel-
chem die Antriebsleistung Uber das zweite Hohlrad H2 des zweiten Planetengetriebesat-
zes PGS2, welches drehfest mit der Abtriebswelle AW verbunden ist, an eine antreibbare

Achse FD eines Fahrzeugs abgeflihrt werden kann.

D.h. mit anderen Worten, dass eine von einem ersten Antriebsmotor ICE erzeugte An-
triebsleistung entweder direkt, namlich Gber die erste Eingangswelle EW1 und die erste
Trennkupplung C1, an den Ravigneaux-Planetengetriebesatz tibertragen werden kann o-
der Uber den vorgeschalteten, weiteren Getriebesatz WG. Damit weist die erfindungsge-
mafe Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10 eine &hnliche Funktionalitat wie ein so ge-
nanntes Lepelletier-Getriebe auf, welches ebenfalls einen Ravigneaux-Planetengetriebe-
satz aufweist, dem jedoch ein Planetengetriebesatz vorgeschaltet ist. Durch die Vorschal-
tung eines weiteren Getriebesatzes WG, der als Stirnradstufe aufgebaut ist, ergibt sich ein
konstruktiv besonders einfacher Aufbau und damit eine besonders kostenglnstige Dreh-

momentlbertragungsvorrichtung 10.

Mit der in Fig. 1a dargestellten, erfindungsgemaiBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung
10 bzw. dem in Fig. 1a dargestellten, erfindungsgemafen Antriebssystem 100, lassen sich
mit den vorhandenen vier Schaltelementen in Form der drei Trennkupplungen C1, C2 und
C3 sowie der ersten Bremseinrichtung B1 insgesamt fiinf verschiedene Gangstufen reali-
sieren, wobei die in Fig. 1b dargestellte Schalttabelle zeigt, welche Schaltelemente C1,
C2, C3 und B1 jeweils zu betétigen sind um eine der Gangstufen 1 bis 5 zu schalten. Ein
X“ bedeutet dabei, dass das jeweilige Schaltelemente betétigt ist, was im Fall einer Trenn-
kupplung C1, C2, C3 jeweils dem geschlossenen Zustand entspricht und bei einer Brem-
seinrichtung B1 dem blockierten Zustand.

In einer ersten Gangstufe 1, welche sich einstellt, wenn die dritte Trennkupplung C3 ge-
schlossen ist und die erste Bremseinrichtung B1 betatigt ist, wahrend die erste Trennkupp-
lung C1 und die zweite Trennkupplung C2 gedffnet sind, kann eine vom ersten An-
triebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung Uber die Eingangswelle EW1, weiter Gber die
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erste Stirnradstufe WGS1, insbesondere Uber die Stirnréder Z1 und Z2, und von dort wei-
ter Uber die zweite Stirnradstufe WGS2 (Stirnrader Z3 und Z4) und die dritte Trennkupp-
lung C3 an den Ravigneaux-Planetengetriebesatz, welcher aus dem ersten Planetenge-
triebesatz PGS1 und dem zweiten Planetengetriebesatz PGS2 gebildet ist, Gbertragen
werden, wobei aufgrund der betétigten ersten Bremseinrichtung B1 die Antriebsleistung
Uber das zweite Sonnenrad S2 abgestlitzt werden kann und somit Gber das zweite Hohlrad
H2 und Uber die mit dem zweiten Hohlrad H2 drehverbundene Abtriebswelle AW an die
antreibbare Achse FD abgefihrt werden kann.

Sind hingegen die zweite Trennkupplung C2 und die dritte Trennkupplung C3 geschlos-
sen, wahrend die erste Trennkupplung C1 und die erste Bremseinrichtung B1 gedffnet
sind, ergibt sich die Gangstufe 2, in welcher eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte
Antriebsleistung ebenfalls liber die erste Eingangswelle EW1 und den weiteren Getriebe-
satz WG an den Ravigneaux-Planetengetriebesatz libertragen werden kann, wobei in die-
sem Fall die Antriebsleistung sowohl iber die dritte Trennkupplung C3 und die erste Hohl-
welle HW1 auf das erste Sonnenrad S1 Gbertragen werden kann, als auch Uber die zweite
Trennkupplung C2 und das zweite Sonnenrad S2. Wie bei der ersten Gangstufe kann die
Antriebsleistung Uber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW an die antreibbare
Achse abgeflihrt werden.

Sind hingegen die erste Trennkupplung C1 und die dritte Trennkupplung C3 geschlossen,
wahrend die zweite Trennkupplung C2 und die erste Bremseinrichtung B1 gedffnet sind,
ergibt sich Gangstufe 3, in welcher eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebs-
leistung zum einen Uber die erste Eingangswelle EW1 und die erste Trennkupplung C1
auf den Planetentrager PT Ubertragen und von dort in den Ravigneaux-Planetengetriebe-
satz eingeleitet werden kann. Zum anderen kann die vom ersten Antriebsmotor ICE er-
zeugte Antriebsleistung Gber die erste Eingangswelle EW1 und den weiteren Getriebesatz
WG und Uber die dritte Trennkupplung C3 und die erste Hohlwelle HW1 auf das erste
Sonnenrad S1 Ubertragen werden und von dort ebenfalls in den Ravigneaux-Planetenge-
triebesatz eingeleitet werden. Wie zuvor kann die Antriebsleistung Gber das zweite Hohl-
rad H2 und die Abtriebswelle AW abgefihrt werden.
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Sind die erste Trennkupplung C1 und die zweite Trennkupplung C2 geschlossen, wahrend
die dritte Trennkupplung C3 und die erste Bremseinrichtung B1 gebffnet sind, ergibt sich
Gangstufe 4, in welcher eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung zum
einen Uber die erste Eingangswelle EW1 und die Trennkupplung C1 Gber den Planeten-
trager PT in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden kann und zum an-
deren Uber die erste Eingangswelle EW1, den weiteren Getriebesatz WG und die zweite
Trennkupplung C2 und das zweite Sonnenrad S2. Das Abflihren der Antriebsleistung er-
folgt ebenfalls liber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW.

Gangstufe 5 ergibt sich, wenn die erste Trennkupplung C1 und die erste Bremseinrichtung
B1 geschlossen sind und die beiden Trennkupplungen C2 und C3 jeweils gebéffnet sind. In
diesem Fall kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung lediglich
Uber die erste Trennkupplung C1 und den Planetentrager PT in den Ravigneaux-Plane-
tengetriebesatz eingeleitet werden. Aufgrund der gebffneten Kupplungen C2 und C3 er-
folgt keine Leistungstibertragung vom weiteren Getriebesatz WG in den Ravigneaux-Pla-
netengetriebesatz. Aufgrund der geschlossenen ersten Bremseinrichtung B1 ist das
zweite Sonnenrad S2 in seiner Drehbewegung blockiert, so dass Uber das zweite Sonnen-
rad S2 ein Drehmoment abgestitzt werden kann und die vom ersten Antriebsmotor er-
zeugte Antriebsleistung Uber das zweite Hohlrad H2 an die Abtriebswelle AW abgeflihrt

werden kann.

Fig. 2a zeigt ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Antriebssystems
200 mit einem zweiten Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung 20, wobei sich die Drehmomentibertragungsvorrichtung 20 darin von
der in Fig. 1a dargestellten erfindungsgemaBen Drehmomentibertragungsvorrichtung 10
unterscheidet, dass die in Fig. 2a dargestellte, erfindungsgemaBe Drehmomentlbertra-
gungsvorrichtung 20 eine zusatzliche Ubersetzungsstufe US sowie eine zweite Eingangs-
welle EW2 aufweist. Das in Fig. 2a dargestellte Antriebssystem 200 weist gegentiber dem
in Fig. 1a dargestellten ersten Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaiBen Antriebs-
systems 100 zusatzlich einen zweiten Antriebsmotor EM auf, welcher in diesem Fall durch
eine als Motor und Generator betreibbare elektrische Maschine EM gebildet ist, die mit der
zweiten Antriebswelle EW2 der Drehmomentlibertragungsvorrichtung 20 drehfest verbun-
den ist, so dass eine vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugte Antriebsleistung Uber die
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zweite Antriebswelle EW2, die Ubersetzungsstufe US, die erste Hohlwelle HW1 und das

erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden kann.

Da das in Fig. 2a dargestellte, zweite Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen
Drehmomentlbertragungsvorrichtung 20 ansonsten identisch zu der in Fig. 1a dargestell-
ten, erfindungsgemaien Drehmomentlibertragungsvorrichtung 10 ausgebildet ist, lassen
sich mit der in Fig. 2a dargestellten, erfindungsgeméanen Drehmomentlbertragungsvor-
richtung 20 ebenfalls die gleichen fiinf verschiedenen Gangstufen 1 bis 5 schalten, insbe-
sondere jeweils durch die gleiche Kombination der Schaltzustédnde der einzelnen Schalt-
elemente C1 bis C3 und B1, wie anhand der zugehdrigen Schalttabelle in Fig. 2b erkenn-

bar ist.

Durch die zusatzlich vorhandene elekirische Maschine EM als zweiten Antriebsmotor EM
kann in den vorgenannten Gangstufen 1 bis 5 jedoch bei einem entsprechenden, jeweils
an die Drehzahl der ersten Hohlwelle HW1 angepassten Betrieb des zweiten Antriebsmo-
tors EM, ein vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugtes Drehmoment Uberlagert werden,
so dass in den Gangstufen 1 bis 5 jeweils ein sogenanntes ,Boosten” mithilfe der elekiri-
schen Maschine EM méglich ist, was jeweils durch den Ausdruck ,(+EM)” in Spalte 1 der
Schalttabelle in Fig. 2b symbolisiert ist.

Ferner kann durch den zusatzlichen, zweiten Antriebsmotor EM in Form einer als Motor
und Generator betreibbaren elektrischen Maschine EM ein rein elekirischer Antriebsgang
EM1 bereitgestellt werden, welcher sich einstellt, wenn die drei Trennkupplungen C1, C2
und C3 jeweils gedffnet sind und lediglich die erste Bremseinrichtung B1 geschlossen ist.
In diesem Fall ist der erste Antriebsmotor ICE aufgrund der gedffneten ersten Trennkupp-
lung C1 vom Planetentrager PT entkoppelt und aufgrund der gebffneten zweiten Trenn-
kupplung C2 und der gebéffneten dritten Trennkupplung C3 kann ferner keine Leistung Uber
die erste Eingangswelle EW1 und den weiteren Getriebesatz WG in den Ravigneaux-Pla-
netengetriebesatz eingebracht werden. Die vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugte An-
triebsleistung kann dabei liber die zweite Eingangswelle EW2, die Ubersetzungsstufe US
sowie die erste Hohlwelle HW1 an das erste Sonnenrad S1 des ersten Planetengetriebe-
satzes PGS1 (ibertragen werden und Uber dieses in den Ravigneaux-Planetengetriebes-
atz eingeleitet werden. Aufgrund der geschlossenen, ersten Bremseinrichtung B1 kann die
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Uber das erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingebrachte An-
triebsleistung Uber das zweite Sonnenrad S2 des zweiten Planetengetriebesatzes PGS2
abgestiitzt werden und als Antriebsleistung Uber das zweite Hohlrad H2 und die Ab-
triebswelle AW an die antreibbare Achse FD abgeflihrt werden.

Darliber hinaus ergeben sich zwei weitere Gangstufen, welche als E-CVT1 und E-CVT2
bezeichnet sind, in welchen sowohl der erste Antriebsmotor ICE als auch der zweite An-
triebsmotor EM jeweils eine Antriebsleistung bereitstellen kénnen, welche zu einer Ge-
samt-Antriebsleistung Uberlagert werden kdnnen, wobei in diesen beiden Gangstufen je-
weils durch Veranderung der Drehzahl und/oder der Drehrichtung des Rotors der Elekiro-
maschine EM das mittels des zweiten Antriebsmotors EM aufgebrachte Drehmoment ver-
andert werden kann, so dass im Ergebnis eine variable, insbesondere stufenlose Uberset-
zung, eingestellt werden kann, welche auch namensgebend flr die Bezeichnung dieser
Gangstufen ist, denn CVT bedeutet Continuously Variable Transmission.

Diese beiden Gangstufen E-CVT1 und E-CVT2 haben den Vorteil, dass der erste An-
triebsmotor, insbesondere, wenn dieser als Verbrennungskraftmaschine ICE ausgebildet
ist wie im vorliegenden Fall, innerhalb eines bevorzugten Drehzahlbereichs betrieben wer-
den kann, insbesondere im Bereich seines optimalen Wirkungsgrades, so dass ein beson-
ders effizienter Betrieb des Antriebssystems 200 mit diesen zwei Gangstufen méglich wird.

Die erste Gangstufe mit E-CVT1 mit stufenlos einstellbarer Drehzahl ergibt sich dabei
(siehe Fig. 2b), wenn die zweite Trennkupplung C2 geschlossen ist, und die Gbrigen
Schaltelemente, insbesondere die erste Trennkupplung C1, die dritte Trennkupplung C3
und die erste Bremseinrichtung B1, jeweils gebffnet sind. In diesem Fall kann eine vom
ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung Uber die erste Eingangswelle EW1,
den weiteren Getriebesatz WG sowie die zweite Trennkupplung C2 und das zweite Son-
nenrad S2 in den Ravigneaux-Getriebesatz eingeleitet werden und die vom zweiten An-
triebsmotor EM erzeugte Antriebsleistung Gber das erste Sonnenrad S1. Im Ravigneaux-
Planetengetriebesatz werden die von den beiden Antriebsmotoren ICE und EM erzeugten
Antriebsleistungen zu einer Gesamt-Antriebsleistung Uberlagert und kénnen Uber das
zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW an die antreibbare Achse FD abgeflihrt wer-

den.
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Die zweite Gangstufe E-CVT2 mit stufenlos einstellbarer Drehzahl ergibt sich, wenn die
erste Trennkupplung C1 geschlossen ist und die zweite Trennkupplung C2, die dritte
Trennkupplung C3 und die erste Bremseinrichtung B1 jeweils gedéffnet sind. In diesem Fall
kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung Uiber die erste Trenn-
kupplung C1 und den Planetentrager PT in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz einge-
leitet werden und die vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugte Antriebsleistung Uber die
zweite Eingangswelle EW2, die Ubersetzungsstufe US und die erste Hohlwelle HW1 und
das erste Sonnenrad S1, wobei die von den beiden Antriebsmotoren ICE und EM erzeug-
ten Leistungsanteile jeweils ebenfalls im Ravigneaux-Planetengetriebesatz zu einer Ge-
samt-Antriebsleistung Uberlagert werden und Uber das zweite Hohlrad H2 und die Ab-
triebswelle AW an die antreibbare Achse FD abgeflihrt werden kénnen.

Des Weiteren ist in wenigstens einer Gangstufe in diesem Fall ein sogenannter Lade-Be-
trieb L mdglich, bei welchem im Stillstand des Fahrzeugs elekirische Energie erzeugt wer-
den kann, auch ,Laden im Stand ,genannt”. Dies kann vorteilhaft sein, um einen Ladungs-
zustand der Batterie erhéhen zu kénnen, auch wenn das Fahrzeug sich nicht im Fahrbe-
trieb befindet.

In den in Fig. 2b gezeigten Gangstufen L1(P) und L2 (P) muss die antreibbare Achse
und/oder die Abtriebswelle AW mittels eines weiteren Schaltelements (P), insbesondere
einer Sperreinrichtung bzw. eine Parkbremse, gesichert sein, um eine Ubertragung eines
Drehmoments auf die Rader zu verhindern. L1(P) entspricht E-CVT 1 und L2(P) entspricht
E-CVT 2.

In der Gangstufe L3 ist ein Lade-Betrieb ohne Parksperre méglich. Beim Laden am Stand
muss jedoch Ublicherweise die Parksperre ,P* eingelegt sein, damit das Fahrzeug nicht
selbsténdig zu rollen beginnen kann (z.B.: am Hang).

Fig. 3a zeigt ein drittes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaien Antriebssystems
300 mit einem dritten Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung 30, wobei bei diesem Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien
Antriebssystems 300 ebenfalls, wie bei dem in Fig. 1a dargestellten Ausflihrungsbeispiel
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eines erfindungsgemanen Antriebssystems 100, lediglich ein erster Antriebsmotor ICE in
Form einer Verbrennungskraftmaschine vorhanden ist, welcher mit der ersten Eingangs-

welle EW1 drehverbunden ist.

Die in Fig. 3a dargestellte, erfindungsgeméaiBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung 30
weist ebenfalls, wie die in Fig. 1a dargestellte, erfindungsgemaiBe Drehmomentlbertra-
gungsvorrichtung 10, dabei jeweils ebenfalls nur eine erste Eingangswelle EW1 auf. Zu-
satzlich weist die erfindungsgemane Drehmomentibertragungsvorrichtung 30 jedoch eine
vierte Trennkupplung C4 auf, Uber welche die erste Eingangswelle EW1 mit der ersten
Hohlwelle HW1 drehverbunden werden kann und eine zweite Bremseinrichtung B2, mittels
welcher der Planetentrager PT |6sbar festgelegt werden kann, d.h. in seiner Drehbewe-
gung blockiert werden kann.

Die in Fig. 3a dargestellte, erfindungsgeméaiBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung 30
ermdglicht die Bereitstellung eines Antriebssystems 300, mit welchem zusétzlich gegen-
Uber dem Antriebssystem aus Fig. 1a das Rickwartsfahren méglich ist (siehe Gangstufe
R in Fig. 3b). Ferner ergeben sich zwei weitere Gangstufen 6 und 7 (siehe ebenfalls Fig.
3b).

Wie aus der in Fig. 3b zugehérigen dargestellten Schalttabelle ersichtlich ist, stellt sich
der Ruckwartsgang R ein, wenn die zweite Trennkupplung C2 und die zweite Bremsein-
richtung B2 geschlossen sind, wéhrend die (ibrigen Schaltelemente, insbesondere die
erste Trennkupplung C1, die dritte Trennkupplung C3 und die erste Bremseinrichtung B1,
gedffnet sind. In diesem Fall kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebs-
leistung Uber die erste Eingangswelle EW1, den weiteren Getriebesatz WG, die zweite
Trennkupplung C2 und das zweite Sonnenrad S2 in den Ravigneaux-Planetengetriebes-
atz eingeleitet werden, wobei Uber die zweite Bremseinrichtung B2 eine Drehmomentab-
stitzung erfolgt, welche zu einer Drehrichtungsumkehr des mit der Ausgangswelle AW
drehfest verbundenen Hohlrades H2 fuhrt, wodurch eine mit der Abtriebswelle AW ver-
bundene, antreibbare Achse FD in entgegengesetzter Richtung, in diesem Fall in Rlck-

wartsfahrtrichtung, angetrieben werden kann.
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Die Gangstufen 2 bis 4, 6 und 7 entsprechen dabei den Gangstufen 1 bis 5 aus Fig. 1b,
wobei hinsichtlich der sich einstellenden Leistungspfade diesbezlglich auf die Ausfihrun-

gen im Zusammenhang mit den Fig. 1a und 1b verwiesen wird.

Die aufgrund der zusatzlich vorhandenen, zweiten Bremseinrichtung B2 sich ergebende
Gangstufe 1 stellt sich ein, wenn die dritte Trennkupplung C3 und die zweite Bremsein-
richtung B2 geschlossen werden und die Ubrigen Schaltelemente in Form der ersten
Trennkupplung C1, der zweiten Trennkupplung C2, der vierten Trennkupplung C4 und der
ersten Bremseinrichtung B1 gedffnet sind. In diesem Fall kann eine vom ersten An-
triebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung Gber die erste Eingangswelle EW1, den weite-
ren Getriebesatz WG, die dritte Trennkupplung C3, die erste Hohlwelle HW1 und das erste
Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden und (ber die
geschlossene, zweite Bremseinrichtung B2 abgestltzt werden und als Antriebsleistung
Uber das zweite Hohlrad H2 an die Abtriebswelle AW (bertragen und von dieser an eine
antreibbare Achse FD abgeflhrt werden.

Die sich aufgrund der zuséatzlichen, vierten Trennkupplung C4 ergebende Gangstufe 5
stellt sich ein, wenn die erste Trennkupplung C1 und die vierte Trennkupplung C4 ge-
schlossen sind und die Gbrigen Schaltelemente in Form der zweiten Trennkupplung C2,
der dritten Trennkupplung C3, der ersten Bremseinrichtung B1 und der zweiten Bremsein-
richtung B2 gedffnet sind. In diesem Fall kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte
Antriebsleistung Uber die erste Eingangswelle EW1 zum einen Uber die erste Trennkupp-
lung C1 auf den Planetentrager PT (bertragen werden und Uber diesen in den Ravig-
neaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden und zum anderen (ber die vierte Trenn-
kupplung C4, die erste Hohlwelle HW1 und das erste Sonnenrad S1 und als Antriebsleis-
tung ebenfalls lber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW an eine antreibbare
Achse FD abgeflhrt werden.

Fig. 4a zeigt ein viertes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemanBen Antriebssystems
400 mit einem vierten Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Drehmomentiber-
tragungsvorrichtung 40, wobei die in Fig. 4a dargestellte Drehmomentibertragungsvor-
richtung 40 sich lediglich in der zusétzlich vorhandenen Ubersetzungsstufe US und der
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zweiten Eingangswelle EW2 von der in Fig. 3a dargestellten Drehmomentibertragungs-
vorrichtung 30 unterscheidet, analog zu der in Fig. 2a dargestellte Drehmomentlbertra-
gungsvorrichtung 20 gegentber der in Fig. 1a dargestellten Drehmomentibertragungs-
vorrichtung 10.

Das in Fig. 4a dargestellte, erfindungsgemafe Antriebssystem 400 weist dabei ebenfalls,
wie das in Fig. 2a dargestellte, erfindungsgemafe Antriebssystem 200, sowohl einen ers-
ten, als Verbrennungskraftmaschine ICE ausgebildeten Antriebsmotor ICE auf sowie ei-
nen zweiten Antriebsmotor EM, der durch einen sowohl als Motor als auch als Generator
betreibbare elektrische Maschine EM gebildet ist und mit der zweiten Eingangswelle EW2
drehfest verbunden ist.

Wie aus der zugehérigen Schalttabelle in Fig. 4b zu erkennen sind mit der in Fig. 4a dar-
gestellten erfindungsgemaBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung 40 bzw. dem in Fig.
4a dargestellten, erfindungsgemaBen Antriebssystem 400 neben einem Rlckwartsgang
R insgesamt zehn Gangstufen mdglich, in denen eine vom ersten Antriebsmotor ICE er-
zeugte Antriebsleistung an die Abtriebswelle AW Ubertragbar ist, wobei in samtlichen die-
ser Gangstufen 1 bis 10 und auch im Rickwartsgang R jeweils ein elektrisches Boosten
mithilfe des zweiten Antriebsmotors EM méglich ist. Ferner ist in zwei Gangstufen EM 1
und EM2 ein rein elektrischer Antrieb méglich sowie in zwei Gangstufen E-CVT1 und E-
CVT2 jeweils ein E-CVT-Betrieb.

Die Gangstufen 1 bis 7 entsprechen dabei grundsatzlich den Gangstufen 1 bis 7 aus Fig.
3b, wobei flir ndhere Ausflihrungen, insbesondere hinsichtlich der einzelnen, sich in den
jeweiligen Gangstufen einstellenden Leistungsfllisse, auf die Ausfihrungen im Zusam-
menhang mit den Fig. 3a und 3b verwiesen wird.

In Gangstufe 8, welche sich einstellt, wenn die vierte Trennkupplung C4 und die erste
Bremseinrichtung B1 geschlossen sind, wahrend die Gbrigen Schaltelemente C1 bis C3
und B2 gedffnet sind, kann eine von dem ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleis-
tung Uber die erste Eingangswelle EW1 und die vierte Trennkupplung C4 auf die erste
Hohlwelle HW1 Ubertragen werden und von dieser Uber das erste Sonnenrad S1 in den
Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden, wobei die Antriebsleistung Uber das
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zweite Sonnenrad S2, welches mithilfe der ersten Bremseinrichtung B1 blockiert ist, ab-
gestitzt werden kann und somit Uber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW

abgefluhrt werden kann.

In Gangstufe 9, welche sich einstellt, wenn die vierte Trennkupplung C4 und die zweite
Bremseinrichtung B2 geschlossen sind, wahrend die Gbrigen Schaltelemente C1 bis C3
und B1 gebffnet sind, kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung
Uber die vierte Trennkupplung C4 auf die erste Hohlwelle HW1 (ibertragen werden und
von dieser Uiber das erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz einge-
leitet werden und am Planetentrager PT abgestitzt werden, welcher mithilfe der zweiten
Bremseinrichtung B2 blockiert ist. Die Antriebsleistung kann ebenfalls Gber das zweite
Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW abgeflihrt werden.

In Gangstufe 10, welche sich einstellt, wenn die vierte Trennkupplung C4 und die zweite
Trennkupplung C2 geschlossen sind, wahrend die lbrigen Schaltelemente C1, C3, C4,
B1 und B2 gebffnet sind, kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleis-
tung Uber die vierte Trennkupplung C4 auf die erste Hohlwelle HW1 Ubertragen werden
und von dieser sowohl (iber das erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetrie-
besatz eingeleitet werden, als auch Uber den weiteren Getriebesatz WG und die zweite
Trennkupplung C2 und das zweite Sonnenrad S2. Die Antriebsleistung kann ebenfalls
Uber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW abgeflihrt werden.

Wie bei den anhand von Fig. 2a erlauterten, erfindungsgemaien Antriebssystem 200 er-
mdglicht das in Fig. 4a dargestellte, erfindungsgemanie Antriebssystem 400 die Bereitstel-
lung zweier sogenannter E-CVT-Gangstufen E-CVT1 und E-CVT2, in welchen eine Dreh-
zahl der an eine antreibbare Achse FD (ibertragbaren Antriebsleistung stufenlos einstell-
bar ist, wobei zur Einstellung des ersten E-CVT-Ganges E-CVT1 lediglich die zweite
Trennkupplung C2 geschlossen werden muss, wahrend die Ubrigen Schaltelemente C1,
C3, C4, B1 und B2 jeweils gedffnet sind. Der zweite E-CVT-Gang E-CVT2 ergibt sich hin-
gegen, wenn die erste Trennkupplung C1 geschlossen wird und die Uibrigen Trennkupp-
lungen C2, C3 und C4 sowie die beiden Bremseinrichtungen B1 und B2 jeweils gedffnet
sind. Die Antriebsleistung kann ebenfalls Uber das zweite Hohlrad H2 und die Ab-

triebswelle AW abgefihrt werden.
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Ebenso ist rein elekirisches Fahren, d.h. die vollstandige Entkopplung des ersten An-
triebsmotors ICE von der Abtriebswelle AW und die Erzeugung der Antriebsleistung voll-
standig mithilfe des zweiten Antriebsmotors EM, mdglich, insbesondere mit zwei verschie-
denen Gangstufen EM1 und EM2, wobei sich die erste, rein elekirisch antreibbare Gang-
stufe EM1 ergibt, wenn die zweite Bremseinrichtung B2 geschlossen ist, wahrend die (ib-
rigen Schaltelemente C1 bis C4 und B1, d.h. insbesondere séamtliche Trennkupplungen

C1 bis C4 und die erste Bremseinrichtung B1 geéffnet sind.

In diesem Fall kann eine vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugte Antriebsleistung tber
die zweite Eingangswelle EW2, die Ubersetzungsstufe US und die erste Hohlwelle HW1
und das erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden
und am Planetentrager PT abgestlitzt werden, welcher mithilfe der zweiten Bremseinrich-
tung B2 festgelegt ist. Die Antriebsleistung kann ebenfalls tiber das zweite Hohlrad H2 und
die Abtriebswelle AW abgeflhrt werden.

Die zweite, rein elektrisch antreibbare Gangstufe, EM2 ergibt sich hingegen, wie bereits
die Gangstufe EM1 bei dem in Fig. 2a dargestellten, erfindungsgemafien Antriebssystem
200 (siehe Fig. 2b), in dem lediglich die erste Bremseinrichtung B1 geschlossen wird und
die Ubrigen Schaltelemente C1 bis C4 und die zweite Bremseinrichtung B2 geéffnet wer-
den. Die vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugte Antriebsleistung kann dabei ebenfalls,
wie bei der Gangstufe EM1 aus Fig. 2b (iber die zweite Eingangswelle EW2, die Uberset-
zungsstufe US auf die erste Hohlwelle HW1 (bertragen werden und von dieser ber das
erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Planetengetriebesatz eingeleitet werden, wobei
die aufgebrachte Antriebsleistung am zweiten Sonnenrad S2, welches mithilfe der ersten
Bremseinrichtung B1 festgelegt ist, abgestitzt werden kann. Die Antriebsleistung kann
ebenfalls tber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW abgeflhrt werden.

Dabei ist anzumerken, dass bei der in Fig. 4b gezeigten Schalttabelle die Nummerierung
der einzelnen Gangstufen 1 bis 10 lediglich der eindeutigen Bezeichnung der einzelnen
Gangstufen 1 bis 10 in Verbindung mit den zugehdérigen Schaltzustdnden samtlicher
Schaltelemente C1 bis C4 und B1 und B2 dient und nicht impliziert, dass die Ubersetzung

mit zunehmender Gangstufe stetig zu- oder abnimmt.

271748



10

15

20

25

30

PP31480AT 13.04.2017

-97-

Je nach Ausgestaltung der einzelnen Getriebeelemente einer eingesetzten Drehmomen-
tiibertragungsvorrichtung kénnen dabei fiir die einzelnen Gangstufen auch Ubersetzungs-
stufen entstehen, welche bei Beibehaltung der Reihenfolge der Gangstufen 1 bis 10 ge-
man der Schalttabelle aus Fig. 4b in Verbindung mit den jeweils, den einzelnen Gangstu-
fen zugeordneten Kombinationen der Schaltzustédnde der einzelnen Schaltelemente C1
bis C4 und B1 und B2 zu einem nicht vorteilhaften Ubersetzungssprung flihren bzw. wel-
che keine sinnvolle Ubersetzungsstufe ergeben.

Im vorliegenden Fall sind die Getriebeelemente der erfindungsgemaBen Drehmomen-
tibertragungsvorrichtung 40, derart ausgestaltet, dass sich sinnvolle bzw. vorteilhafte
Ubersetzungen fiir die Gangstufen 1 bis 7 sowie vorteilhafte Abstufungen zwischen diesen
ergeben. Damit ergeben sich in diesem Fall fiir die Gangstufen 8, 9 und 10 jeweils Uber-
setzungen, welche zwar mdglich und schaltbar sind, jedoch keinen vorteilhaften Mehrwert

aufweisen.

Im vorliegenden Fall sind die Getriebeelemente insbesondere derart ausgestaltet, dass
sich in Gangstufe 1 eine Ubersetzung vom ersten Antriebsmotor ICE zur Abtriebswelle
AW von 4,17081 einstellt und in Gangstufe 7 von 0,691057. Damit ergibt sich in Gangstufe
9 jedoch eine Ubersetzung von 2,741935, welche sich damit nicht harmonisch an die
Gangstufen 1 bis 7 anschlie3t bzw. sich nicht harmonisch zwischen den einzelnen Gang-
stufen 1 bis 7 einfligt, und somit keinen sinnvollen Mehrwert bringt.

Mit anders ausgestalteten Getriebeelementen kdnnen sich durchaus sinnvolle Uberset-
zungen in den Gangstufen 8, 9 und 10 erreichen lassen. Allerdings werden dann sehr
wahrscheinlich in anderen Gangstufen weniger vorteilhafte bzw. weniger sinnvoll nutzbare

Ubersetzungen entstehen.

Mit der in Fig. 4a dargestellten, erfindungsgemaiBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung
40 bzw. dem in Fig. 4a dargestellten, erfindungsgemanen Antriebssystem 400 lassen sich
in der Regel jedoch wenigstens sieben sinnvolle Gangstufen realisieren, insbesondere fiir
die Gangstufen 1 bis 7 geman der in Fig. 4b dargestellten Schalttabelle.
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D.h. effektiv weist die in Fig. 4a dargestellte, erfindungsgemanBe Drehmomentvorrichtung
40 zehn mdgliche Gangstufen 1 bis 10 auf, in denen ein reiner Antrieb mittels des ersten
Antriebsmotors ICE oder ein Boost-Betrieb mdglich ist, wobei sich mit diesen 10 Gangstu-
fen wenigstens sieben sinnvolle Ubersetzungen erreichen lassen, welche in diesem Fall
aufgrund der bestimmten Ausgestaltung der einzelnen Getriebeelemente den Gangstufen
1 bis 7 entsprechen.

Aufgrund des diesbeziglich gleichen Aufbaus der in Fig. 3a dargestellten, erfindungsge-
maBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung 30 qilt dies fur die Drehmomentibertra-
gungsvorrichtung 30 genauso. In der zugehdérigen Schalttabelle in Fig. 3b sind jedoch le-
diglich die vorteilhaften Gangstufen 1 bis 7 dargestellt.

Des Weiteren ist in wenigstens einer Gangstufe bei dem Getriebe nach Fig. 4a ebenfalls
ein sogenannter Lade-Betrieb L mdglich, bei welchem im Stillstand des Fahrzeugs elekt-
rische Energie erzeugt werden kann, auch ,Laden im Stand ,genannt”. Dies kann vorteil-
haft sein, um einen Ladungszustand der Batterie erhfhen zu kénnen, auch wenn das

Fahrzeug sich nicht im Fahrbetrieb befindet.

In den in Fig. 4b gezeigten Gangstufen L1(P) und L2 (P) muss die antreibbare Achse
und/oder die Abtriebswelle AW mittels eines weiteren Schaltelements (P), insbesondere
einer Sperreinrichtung bzw. eine Parkbremse, gesichert sein, um eine Ubertragung eines
Drehmoments auf die Rader zu verhindern. L1(P) entspricht E-CVT 1 und L2(P) entspricht
E-CVT 2.

In den Gangstufe L3 und L4 ist ein Lade-Betrieb ohne Parksperre méglich. Beim Laden
am Stand muss jedoch Ublicherweise die Parksperre ,P* eingelegt sein, damit das Fahr-
zeug nicht selbstandig zu rollen beginnen kann (z.B.: am Hang).

Fig. 5a zeigt ein flnftes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemanen Antriebssystems
500 mit einem flnften Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméaBen Drehmomentlber-
tragungsvorrichtung 50, wobei die DrehmomentUbertragungsvorrichtung 50 auf der in
Fig. 1a dargestellten, erfindungsgemanen Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10 ba-
siert, zusatzlich jedoch eine zweite Bremseinrichtung B2 aufweist.
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Durch die gegenlber der erfindungsgemaBen Drehmomentlbertragungsvorrichtung 10
aus Fig. 1a zusatzlich vorhandene, zweite Bremseinrichtung B2 kénnen mit der erfin-
dungsgemafBen Drehmomentibertragungsvorrichtung 50 aus Fig. 5a zwei weitere mecha-
nische Gangstufen geschaltet werden, ndmlich die in Fig. 5b mit ,R* und ,1* bezeichneten
Gangstufen. Die Gangstufen 2 bis 6 aus Fig. 5b entsprechen dabei den Gangstufen 1 bis
5 aus Fig. 1b, wobei sich die Gangstufen 2 bis 6 aus Fig. 5b jeweils durch die gleiche
Kombination der Schaltzustéande der einzelnen Schaltelemente C1 bis C3 und B1 einstel-
len wie bei den Gangstufen 1 bis 5 aus Fig. 1b.

Der Riickwartsgang R ergibt sich dabei (vgl. Fig. 5b), wenn die zweite Trennkupplung C2
und die zweite Bremseinrichtung B2 geschlossen sind, und die Ubrigen Schaltelemente,
insbesondere die erste Trennkupplung C1, die dritte Trennkupplung C3 und die erste

Bremseinrichtung B1, jeweils gedffnet sind.

In diesem Fall kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung Gber die
erste Eingangswelle EW1, den weiteren Getriebesatz WG sowie die zweite Trennkupp-
lung C2 und das zweite Sonnenrad S2 in den Ravigneaux Getriebesatz eingeleitet werden
und Uber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW an die antreibbare Achse FD
abgefliihrt werden. Dabei kommt es zu einer Drehrichtungsumkehr und die Antriebsleis-
tung wird mit umgekehrter Drehrichtung abgeflihrt, was einen Rickwartsfahrbetrieb er-

maglicht.

Die weitere, zusatzliche mechanische Gangstufe 1 stellt sich ein, wenn die dritte Trenn-
kupplung C3 und die zweite Bremseinrichtung B2 geschlossen sind, wahrend die Gbrigen
Schaltelemente, insbesondere die erste Trennkupplung C1, die zweite Trennkupplung C2
sowie die erste Bremseinrichtung B1, jeweils gedffnet sind.

In diesem Fall kann eine vom ersten Antriebsmotor ICE erzeugte Antriebsleistung eben-
falls Uber die erste Eingangswelle EW1, den weiteren Getriebesatz WG in den Ravig-
neaux-Getriebesatz eingeleitet werden, in diesem Fall allerdings Gber die dritte Trenn-
kupplung C3 und das erste Sonnenrad S1 und nicht wie beim Rlckwartsgang Uber die
zweite Trennkupplung C2 und das zweite Sonnenrad S2. In diesem Fall kommt es nicht
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zu einer Drehrichtungsumkehr. Die in den Ravigneaux-Getriebesatz eingeleitete Antriebs-
leistung kann ebenfalls lber das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW an die an-
treibbare Achse FD abgefluhrt werden.

Eine Erweiterung der erfindungsgemaBen Drehmomentibertragungsvorrichtung 50 um
eine vierte Trennkupplung C4 zum Drehverbinden der ersten Eingangswelle EW1 mit dem
ersten Sonnenrad S1 des ersten Planetengetriebesatzes PGS 1 flihrt zur Drehmomen-
tibertragungsvorrichtung 30 aus Fig. 3a und damit zu einer weiteren, mechanischen

Gangstufe (vgl. Gangstufe 5, Fig. 3b).

Fig. 6a zeigt ein sechstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Antriebssys-
tems 600 mit einem sechsten Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Drehmo-
mentlbertragungsvorrichtung 60, wobei die Drehmomentibertragungsvorrichtung 60 auf
der Drehmomentlbertragungsvorrichtung 20 aus Fig. 2a basiert, zusatzlich jedoch eine
zweite Bremseinrichtung B2 aufweist, mit welcher der Planetentrager PT l6sbar festgelegt

werden kann.

Die zusatzliche, zweite Bremseinrichtung B2 fihrt ebenfalls dazu, dass mit diesem Aus-
fihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien Drehmomentibertragungsvorrichtung 60, wie
bei dem zuvor anhand von Fig. 5a beschriebenen flinften Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaBen Drehmomentibertragungsvorrichtung 50, zwei zuséatzliche mechanische
Gangstufen, namlich eine Riickwartsfahrgangstufe R sowie die Gangstufe 1, bezogen auf
die in Fig. 6b dargestellte Schalttabelle, schaltbar sind, welche jeweils durch die gleiche
Kombination der Schaltzustéande der einzelnen Schaltelemente C1 bis C3 und B1 und B2
eingestellt werden kdnnen und jeweils zu den gleichen Leistungsfaden flhren wie bei der
erfindungsgemaBen Drehmomentlibertragungsvorrichtung 50 aus Fig. 5a (vgl. Schaltta-
bellen aus den Fig. 5b und 6b).

Darlber hinaus weist das in Fig. 6a dargestellte sechste Ausfihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaBen Antriebssystems 600 aufgrund der zusatzlichen zweiten Bremseinrich-
tung B2 einen weiteren rein elektrischen Antriebsgang auf, welcher in diesem Fall mit EM1
bezeichnet ist, wahrend der mit EM2 bezeichnete Antriebsgang aus der Schalttabelle aus
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Fig. 6b dem rein elekirischen Antriebsgang EM1 aus Fig. 2b entspricht. Die rein elektri-
sche Gangstufe EM1 ergibt sich dabei, wenn die zweite Bremseinrichtung B2 geschlossen
ist und die Ubrigen Schaltelemente, insbesondere samtliche drei Trennkupplungen C1 bis
C3 sowie die erste Bremseinrichtung B1, geéffnet sind.

In diesem Fall kann eine vom zweiten Antriebsmotor EM erzeugte Antriebsleistung tber
die zweite Eingangswelle EW2, die Ubersetzungsstufe US und die erste Hohlwelle HW1
und das erste Sonnenrad S1 in den Ravigneaux-Getriebesatz eingeleitet werden und Gber
das zweite Hohlrad H2 und die Abtriebswelle AW an die antreibbare Achse FD abgefihrt

werden.

Eine Erweiterung der erfindungsgemaBen Drehmomentibertragungsvorrichtung 60 um
eine vierte Trennkupplung C4 zum Drehverbinden der ersten Eingangswelle EW1 mit dem
ersten Sonnenrad S1 des ersten Planetengetriebesatzes PGS 1 flihrt zur Drehmomen-
tbertragungsvorrichtung 40 aus Fig. 4a und damit zu vier weiteren, mechanischen Gang-
stufen (vgl. Gangstufen 5 und 8 bis 10, Fig. 4b).

Somit stellt eine erfindungsgemaBe Drehmomentibertragungsvorrichtung eine flexible
Ausgangsbasis dar, mit welcher auf einfache Art und Weise ein Antriebssystem mit ver-
schiedensten, nahezu je nach Bedarf ausgestaltbaren Anzahl an Gangstufen bereitgestellt

werden kann.

Dabei ermdglicht eine erfindungsgemaBe Drehmomentlbertragungsvorrichtung insbe-
sondere die Bereitstellung eines Antriebssystems mit wenigstens flinf, bis hin zu zehn rein
mechanischen Gangstufen, in welchen jeweils eine Uberlagerung mit einer von einem
zweiten Antriebsmotor erzeugten Antriebsleistung méglich ist, mit einem Rickwartsgang,
mit bis zu zwei rein elektrischen Gangstufen, mit bis zu zwei E-CVT-Gangstufen und mit

bis zu drei Lade-Gangstufen.

Selbstverstandlich ist eine Vielzahl von Abwandlungen insbesondere von konstruktiven
Abwandlungen méglich ohne den Inhalt der Patentanspriiche zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

erfindungsgemafe Drehmomentlibertragungsvorrichtung
erfindungsgemafes Antriebssystem

Abtriebswelle

erste Bremseinrichtung

zweite Bremseinrichtung

erste Trennkupplung
zweite Trennkupplung
dritte Trennkupplung
vierte Trennkupplung

zweiter Antriebsmotor, elekirische Maschine
erste Eingangswelle

zweite Eingangswelle

antreibbare Achse

erste Hohlwelle
zweite Hohlwelle

erster Antriebsmotor, Verbrennungskraftmaschine

erstes Planentenrad

zweites Planetenrad

erster Planetengetriebesatz
zweiter Planentengetriebesatz

Planetentrager
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erstes Sonnenrad

zweites Sonnenrad

Ubersetzungsstufe

weiterer Getriebesatz
erste Stirnradstufe
zweite Stirnradstufe

erstes Stirnrad
zweites Stirnrad
drittes Stirnrad
viertes Stirnrad

Zwischenwelle
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Patentanspriiche

1. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60), vorzugsweise flir
ein Kraftfahrzeug, insbesondere flr ein Hybridfahrzeug, wobei die Drehmomen-
tibertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) aufweist:

- eine erste Eingangswelle (EW1),

- einen ersten Planetengetriebesatz (PGS1),

- einen zweiten Planentengetriebesatz (PGS2),

- einen weiteren Getriebesatz (WG),

- eine erste Trennkupplung (C1),

- eine zweite Trennkupplung (C2),

- eine dritte Trennkupplung (C3),

- eine erste Bremseinrichtung (B1),

- und eine Abtriebswelle (AW),

wobei der erste Planetengetriebesatz (PGS1) als erste Getriebeelemente ein ers-
tes Sonnenrad (S1), wenigstens ein erstes Planetenrad (P1), das mit dem ersten
Sonnenrad (S1) kdAmmt, und einen Planetentrager (PT) zum drehbeweglichen Ab-
stlitzen des wenigstens einen, ersten Planetenrades (P1) aufweist,

wobei der zweite Planetengetriebesatz (PGS2) als zweite Getriebeelemente ein
zweites Sonnenrad (S2), ein zweites Hohlrad (H2) und wenigstens ein zweites
Planetenrad (P2) aufweist, wobei das wenigstens eine, zweite Planetenrad (P2)
mit dem zweiten Sonnenrad (S2), dem zweiten Hohlrad (H2) und mit einem der
ersten Planetenrader (P1) kdmmt und drehbeweglich am Planetentrager (PT) ab-
gestitzt ist,

wobei der weitere Getriebesatz (WG) eine Eingangsseite und eine Ausgangsseite
aufweist, wobei die Eingangsseite des weiteren Getriebesatzes (WG) mit der ers-
ten Eingangswelle (EW1) drehverbunden oder drehverbindbar ist und die Aus-
gangsseite des weiteren Getriebesatzes (WG) mittels der dritten Trennkupplung
(C3) mit dem ersten Sonnenrad (S1) des ersten Planetengetriebesatzes (PGS1)
drehverbindbar ist und mittels der zweiten Trennkupplung (C2) mit dem zweiten
Sonnenrad (S2) des zweiten Planentengetriebesatzes (PGS2) drehverbindbar ist,
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wobei die erste Trennkupplung (C1) ausgestaltet ist zur Drehverbindung der ers-
ten Eingangswelle (EW1) mit dem Planetentrager (PT),

wobei die erste Bremseinrichtung (B1) zum I6sbaren Festlegen des zweiten Son-
nenrades (S2) des zweiten Planetengetriebesatzes (PGS2) ausgestaltet ist, und

wobei die Abtriebswelle (AW) mit dem zweiten Hohlrad (H2) des zweiten Planen-
tengetriebesatzes (PGS2) drehverbunden oder drehverbindbar ist.

2. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) nach Anspruch 1,
wobei das erste Sonnenrad (S1) des ersten Planetengetriebesatzes (PGS1) mit
einer ersten Hohlwelle (HW1) drehverbunden ist, wobei vorzugsweise innerhalb
der ersten Hohlwelle (HW1) die erste Eingangswelle (EW1) zumindest teilweise
geflhrt ist, und wobei insbesondere zum Herstellen der Drehverbindung zwischen
dem ersten Sonnenrad (S1) und der Ausgangsseite des weiteren Getriebesatzes
(WGQ) die dritte Trennkupplung (C3) mit der ersten Hohlwelle (HW1) drehverbind-
bar ist.

3. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) nach Anspruch 1 o-
der 2, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Getriebesatz (WG) wenigstens
eine erste Stirnradstufe (WGS1) aufweist mit wenigstens einem ersten Stirnrad (Z1)
und einem zweiten Stirnrad (Z2), wobei vorzugsweise das erste Stirnrad (Z1) die
Eingangsseite des weiteren Getriebesatzes (WG) bildet und mit der ersten Ein-
gangswelle (EW1) drehverbunden oder drehverbindbar ist und mit dem zweiten
Stirnrad (Z2) kdmmt.

4, Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Getriebesatz (WG) eine
zweite Stirnradstufe (WGS2) mit einem dritten Stirnrad (Z3) und einem vierten
Stirnrad (Z4) aufweist, wobei das dritte Stirnrad (Z3) mit dem vierten Stirnrad (Z4)
kdmmt, wobei vorzugsweise das dritte Stirnrad (Z3) Gber eine Zwischenwelle (ZW)
mit dem zweiten Stirnrad (Z2) der ersten Stirnradstufe (WGS1) drehverbunden oder
drehverbindbar ist, und wobei insbesondere das vierte Stirnrad (Z4) die Ausgangs-
seite des weiteren Getriebesatzes (WG) bildet.
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5. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das vierte Stirnrad (Z4) der zweiten Stirnradstufe
(WGS2) mit einer zweiten Hohlwelle (HW2) drehverbunden oder drehverbindbar
ist, wobei vorzugsweise innerhalb der zweiten Hohlwelle (HW2) die erste Eingangs-
welle (EW1) und/oder die erste Hohlwelle (HW1) zumindest teilweise geflihrt ist.

6. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (30, 40) nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
wobei die Drehmomentlbertragungsvorrichtung (30, 40) eine vierte Trennkupplung
(C4) aufweist, welche vorzugsweise zum Drehverbinden der ersten Eingangswelle
(EW1) mit dem ersten Sonnenrad (S1) des ersten Planetengetriebesatzes (PGS1)
ausgestaltet ist, wobei die erste Eingangswelle (EW1) mittels der vierten Trenn-
kupplung (C4) insbesondere (iber die erste Hohlwelle (HW1) mit dem ersten Son-

nenrad (S1) des ersten Planetengetriebesatzes (PGS1) drehverbindbar ist.

7. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (30, 40, 50, 60) nach einem der Ansprliche
1 bis 6, wobei die Drehmomentlbertragungsvorrichtung (30, 40, 50, 60) eine zweite
Bremseinrichtung (B2) aufweist, wobei die zweite Bremseinrichtung (B2) vorzugs-
weise zum |l6sbaren Festlegen des Planetentragers (PT) ausgestaltet ist.

8. Drehmomentlbertragungsvorrichtung (20, 40, 60) nach einem der Ansprlche 1 bis
7, wobei das erste Sonnenrad (S1) des ersten Planetengetriebesatzes (PGS1) mit
einer zweiten Eingangswelle (EW2) drehverbunden oder drehverbindbar ist, vor-
zugsweise Uber die erste Hohlwelle (HW1), insbesondere mit einer definierten
Ubersetzungsstufe (US) dazwischen.

9. Antriebssystem (100, 200, 300, 400, 500, 600) mit wenigstens einem ersten An-
triebsmotor (ICE), insbesondere einer Verbrennungskraftmaschine (ICE), und einer
Drehmomentlbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) mit einer ersten Ein-
gangswelle (EW1), wobei der erste Antriebsmotor (ICE) mit der ersten Eingangs-
welle (EW1) drehverbunden oder drehverbindbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehmomentlibertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) nach einem
der Anspriche 1 bis 8 ausgebildet ist.
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Antriebssystem (200, 400, 600) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Antriebssystem (200, 400, 600) einen zweiten Antriebsmotor (EM) aufweist,
insbesondere eine wenigstens als Motor betreibbare elekirische Maschine (EM),
wobei die Drehmomentlbertragungsvorrichtung (20, 40, 60) vorzugsweise eine
zweite Eingangswelle (EW2) aufweist, und wobei der zweite Antriebsmotor (EM)
insbesondere mit der zweiten Eingangswelle (EW2) drehverbunden oder drehver-
bindbar ist.

Kraftfahrzeug, insbesondere Hybridfahrzeug, mit einem Antriebssystem (100, 200,
300, 400, 500, 600) mit einer Drehmomenttbertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40,
50, 60), dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmomentibertragungsvorrichtung
(10, 20, 30, 40, 50, 60) nach einem der Anspriche 1 bis 8 ausgebildet ist, wobei
das Antriebssystem (100, 200, 300, 400, 500, 600) vorzugsweise nach Anspruch 9
oder 10 ausgebildet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtriebswelle
(AW) der Drehmomentubertragungsvorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 60) mit wenigs-
tens einer antreibbaren Achse (FD) des Fahrzeugs drehverbunden oder drehver-
bindbar ist.
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27. Februar 2003 (27.02.2003) bis 12
Fig. 1
Y 3 bis 5
X US 2006102409 A1 (KAMADA ATSUSHI [JP], TABATA ATSUSHI [JP], 1, 2, 6
INOUE YUJI [JP], IBARAKI RYUJI [JP]) 18. Mai 2006 bis 12
(18.05.2006)
Fig. 8
X DE 102008010784 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE]) 1, 2, 7
08. Oktober 2009 (08.10.2009) bis 12
Fig. 1
X DE 10346640 Al (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN [DE]) 1, 2, o,
12. Mai 2005 (12.05.2005) 7, 9, 11,
12
Fig. 1 und 2
X WO 2015147051 Al (AISIN AW CO [JP]) 0l. Oktober 2015 1, 2, o,
(01.10.2015) 7, 9, 11,
12
Fig. 3
Y DE 102015016976 Al (AUDI AG [DE]) 29. Juni 2017 (29.06.2017) 3 bis 5
Fig. 1 bis 2B
DE 102004028102 A1 (HONDA MOTOR CO LTD [JP]) 10. Februar 2005
(10.02.2005)
Us 2007145749 A1 (HOLMES ALAN G [US], SCHMIDT MICHAEL R [US],
KLEMEN DONALD [US]) 28. Juni 2007 (28.06.2007)
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) Kategorien der angeflihrten Dokumente:

X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritétstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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