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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling the addition of beverage components in a beverage plant (10), wherein
at least two beverage components, namely at least water and at least one beverage concentrate, are mixed together in accordance with
specified target values to form a product. After the beverage components have been mixed to form a beverage product, the eftect of
optical radiation in the beverage product is measured inline, wherein the effect of the optical radiation occurs in at least two different
wavelengths of the optical radiation, wherein the tirst wavelength range lies in the UV range between 250 and 380 nm and/or the second
wavelength range lies in the IR range between 800 and 1800 nm. A quality value factor is determined from the measurement results,
and the beverage components are added in accordance with the quality value factor.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Steuerung der Zumischung von Getrdnkekomponenten in einer Ge-
trinkeanlage (10), bei welchem zumindest zwei Getrankekomponenten, ndmlich zumindest Wasser und wenigstens ein Getrankekon-
zentrat, nach vorgegebenen Sollwerten zu einem Produkt zusammengemischt werden. Nach dem Mischen der Getrankekomponenten
zu einem Getrdnkeprodukt wird inline die Beeinflussung optischer Strahlung in dem Getrdnkeprodukt gemessen, wobei die Beeinflus-
sung der optischen Strahlung in mindestens zwei unterschiedlichen Wellenldngen der optischen Strahlung erfolgt, wobei der erste Wel-
lenldngenbereich im UV-Bereich zwischen 250 und 380 nm und/oder der zweite Wellenldngenbereich im IR-Bereich zwischen 800
und 1800 nm liegt. Aus den Messergebnissen ein Qualitdtswertfaktor bestimmt wird, und die Zumischung der Getrankekomponenten
erfolgt in Abhéngigkeit von dem Qualitdtswertfaktor.
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Verfahren zur Steuerung der Zumischung von Getrankekomponenten

in einer Getrankeanlage

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der Zumischung von
Getrankekomponenten in einer Getrankeanlage, z.B. einer Abfullanlage, bei
welchem Verfahren zumindest zwei Getrankekomponenten, namlich zumindest
Wasser und wenigstens ein Getrankekonzentrat nach vorgegebenen Sollwerten zu

einem Produkt zusammengemischt werden.

Wahrend der Herstellung muss darauf geachtet werden, dass die herstellerseitig
vorgegebene Konzentration des Getrankekonzentrats im Wasser genauestens
eingehalten wird, um eine reproduzierbare Qualitat des Getrankeprodukts
sicherzustellen. Ublicherweise wird hierfiir ein Saccharimeter verwendet, das die
Dichte der FlUussigkeit bestimmt oder ein Refraktometer, wobei jeweils immer der
Zuckergehalt im Wasser erfasst wird. Es kommen nun zunehmend Getranke auf den
Markt, bei welchen Zucker durch Zuckerersatzstoffe ersetzt wird, bzw. die einen
aulerst geringen Zuckergehalt haben. Eine Dichtemessung kann daher zur
Bestimmung des Zuckergehalts oder des Getrankekonzentratgehalts nicht immer

verwendet werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren anzugeben, welches eine
genaue Einstellung und Uberwachung der Mischungsverhéltnisse von
Getrankekomponenten, insbesondere auch bei nicht zuckerhaltigen
Getrankekonzentraten und damit eine hohe Qualitat des Getranks erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelGst.
Diese Aufgabe wird des Weiteren durch eine Getrankeanlage gemafl Anspruch 8
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
zugeordneten abhangigen Anspriche. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

sind auch in der Beschreibung und der Zeichnung beschrieben.

Erfindungsgemaf wird das Produkt nach dem Mischen der Getrankekomponenten
mit einer optischen Strahlung beaufschlagt, wobei dann inline (d.h. im laufenden

Betrieb der Getrankeanlage) insbesondere kontinuierlich oder getaktet insbesondere
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das Absorptions- und/oder Reflexionsverhalten der optischen Strahlung an dem
Produkt gemessen wird, allgemein ausgedruckt die Beeinflussung der optischen
Strahlung durch das Produkt.

Die Beeinflussung der optischen Strahlung erfolgt in mindestens zwei
unterschiedlichen Wellenlangen, wobei Wellenlangenbereichen der Strahlung im UV-
Wellenlangenbereich zwischen 250 und 380 nm und/oder im IR-Wellenlangenbereich
oder nahen IR-Wellenlangenbereich zwischen 800 und 1800 nm liegt. Es hat sich
Uberraschenderweise gezeigt, dass wenn die Messwerte der optischen
Beeinflussung der mindestens zwei Strahlungen in mindestens einem dieser
Wellenlangenbereichen kombiniert werden, eine lineare oder weitgehend lineare
Abhangigkeit der gemessenen Beeinflussung der optischen Strahlung vom Gehalt
des Getrankekonzentrats im Produkt erreicht wird, und zwar unabhangig von dessen
Zucker- oder Sirupgehalt. Aus diesen Messergebnissen kann somit ein
Qualitatswertfaktor bestimmt werden, der quasi linear abhangig ist vom
Getrankekonzentratgehalt im Produkt. Die weitere Zumischung der
Getrankekomponenten erfolgt dann in Abhangigkeit von dem gemessenen
Qualitatswertfaktor.

Durch den Qualitatsfaktor kann dann z.B. direkt die Konzentration des
Getrankekonzentrats im Produkt errechnet und geregelt werden, z.B. durch einfache
Multiplikation mit einem ersten Anpassungsfaktor. Zudem kann der Qualitatsfaktor
durch einfache Multiplikation mit entsprechend anderen Anpassungsfaktoren in
Messwerte anderer Messverfahren umgerechnet werden, z.B. in Messwerte, die in
einem Labor verwendet werden. Dies ist moglich aufgrund der linearen Abhangigkeit
der Messwerte der optischen Beeinflussung der optischen Strahlung vom
Getrankekonzentratgehalt im Produkt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden im UV-Bereich mindestens
zwei Messpunkte genommen, die vorzugsweise 30 bis 60 nm voneinander
beabstandet sein sollten. dies fuhrt zu exakteren Resultaten, insbesondere
hinsichtlich der Linearitat der Messergebnisse von der Sirupkonzentration.
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Der Qualitatsfaktor kann vorzugsweise auf einem Datenzugriffsbereich der
Getrankeanlage oder des Anlagebetreibers fur berechtigte Personen online gestellt
werden. So kdnnen Kunden dann z.B. dber den Qualitatswertfaktor unter
Verwendung ihrer eigenen Anpassungsfaktoren gleich Gberprifen, ob das gerade
abgefulllte Produkt ihren Qualitatsvorgaben entspricht. Dies bedeutet einen
wesentlichen Vorteil im Qualitatsmanagement, insbesondere zwischen Abflller und
Kunden.

Der Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht vor Allem darin, dass der
Getrankekonzentratgehalt in dem Produkt erfasst wird, ohne den eigentlichen
Saccharosegehalt des Produkts erfassen zu mussen. Es lassen sich somit durch das
erfindungsgemafe Verfahren mit hoher Genauigkeit und verbesserter
Reproduzierbarkeit alle Arten von Getranken bestimmen, insbesondere auch
Diatprodukte und andere Produkte mit niedriger Dichte.

Die Erfindung lasst sich noch einmal dahingehend charakterisieren, dass durch die
optische Messung in mindestens einem der genannten Wellenlangenbereichen
(Qualitatswertfaktor) ein linearer Zusammenhang zur Sirupkonzentration mit einem
Null-Durchgang erhalten wird. Der Qualitatswertfaktor kann somit mit jedem
Messprinzip, das auch einen linearen Zusammenhang zur Sirupkonzentration mit
einem Nulldurchgang aufweist Uberlagert bzw. mittels eines Anpassungsfaktors

umgerechnet werden

Ublicherweise verwendet der Kunde einen Qualitdtswert aus dem Labor, der einer
Laborumgebung angepasst ist, z.B. Messung der titrierbaren Saure (TA). Diese

Qualitatswerte kann der Kunde in der Praxis frei wahlen, bspw.:

e TA Titratable Acid

Diet% Einfach als Ubereinstimmung zu einem Referenzgetrank

(100% ist dann Ublicherweise der Zielwert)

g/l, g/kg Als Referenz zum "optimalen" Mischungsverhaltnis
e °Br Zuckergehalt, wobei es hierfur sicherlich etablierte

bessere Mess-Methoden gibt
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e mg/l als Konzentration einer beliebigen Leitsubstanz z.B. Koffein

Der von der optischen Messeinrichtung gemaf der vorliegenden Erfindung
gemessene Absorptionswert, d.h. Qualitatswertfaktor wird Ublicherweise im Bereich
von 0-2,5 liegen, das ist der wellenlangenspezifische logarithmische
Absorptionskoeffizient der zu vermessenden Flussigkeit.

Die Umrechnung von dem gemessenen Qualitatswertfaktor in den beim Kunden
vorliegenden Qualitatswert, z.B. TA, kann dann Uber einen sogenannten
Anpassungsfaktor erfolgen, den der Kunde Uber seine Laborreferenz einstellen kann.
Da sowohl der gemaf der Erfindung gemessen Qualitatswertfaktor als auch der
seitens des Kunden verwendete Qualitatswert linear zu Konzentration des
Getrankekonzentrats im Produkt sind, kann so die Dosierung des
Getrankekonzentrats bzw. Sirup gesteuert werden.

Durch die Wahl des Anpassungsfaktors kann somit der Qualitatswertfaktor in
beliebige seitens des Kunden verwendete Qualitatswerte umgerechnet werden, z.B.
TA oder °Br.

Gemal der Erfindung wird somit der aus der Absorption der optischen UV- und/oder
IR-Messung erhaltene Qualitatswertfaktor direkt auf die Regelung von
kontinuierlichen Ausmischanlagen zurtickgekoppelt, was eine sehr effektive
reproduzierbare und exakte Regelung ermoglicht, die durch Zur-Verfligung-Stellen

des Qualitatswertfaktors durch den Kunden jederzeit nachvollzogen werden kann.

Dies ist auf die Tatsache zurtckzufuhren, dass sowohl der Qualitatswertfaktor, d.h.
die Absorption von UV- und/oder IR-Licht, als auch der seitens des Kunden,
insbesondere labortechnisch verwendete, Qualitatswert linear von der
Sirupkonzentration im Produkt abhangen.

Beispieldarstellung einer Signalkette vom Qualitatswertfaktor (Absorptionswert) zum

Qualitatswert:
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Signal/Wertkette:

die optische Messeinrichtung misst als Qualitatswertfaktor die Transmission und
errechnet daraus Absorbanz*

die optische Messeinrichtung gibt Absorbanz als Analogsignal 4-20mA -- 0-2,5
Absorbanz an die Steuerung der Getrankeanlage (Mischer),

die Steuerung wandelt das Analogsignal zurlck in eine Absorbanz 0-2,5 -- 4-
20mA

die Steuerung multipliziert Absorbanz mit einem vom Kunden anhand einer
Laborreferenz vorgegeben Anpassungsfaktor aus einem Rezept

das Ergebnis ist der Ist-Qualitatswert des Kunden

der Kunde wahlt Einheit fur den Qualitatswert selbststandig Gber ein
Dropdownmend, das ihm auf einem Eingabemenu einer I/O-Schnittstelle zur

Verfugung gestellt wird.

In Abhangigkeit der Abweichung Ist-Qualitatswert von Soll-Qualitatswert wird das

Sirup-Dosageverhaltnis durch die Steuerung der Getrankeanlage bzw. des Mischers

automatisch angepasst.

Beispielrechnung:

Im optischen Messgerat gemessener Qualitatswertfaktor (Transmission):

Transmission ist 1%
Absorbanz ist dann -log (1/100) = 2
Ubertragener Analogwert 16,8 mA

In der Steuerung:

errechneter Absorbanzwert 2
von Hand eingegebener Anpassungsfaktor 10 Ist-Qualitatswert 2 * 10 = 20
Gewahlte Einheit TA (g titrierbare Saure / Liter Fertiggetrank)

Sollqualitatswert 19
Abweichung 20-19=1

Anpassung des Dosageverhaltnisses um -5,2%.
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Vorzugsweise wird die optische Untersuchung des Produkts dort durchgefuhrt, wo
die Getrankekomponenten bereits gut durchmischt sind, insbesondere am Ausgang
eines Puffertanks, z.B. eines Karbonisierungstanks.

Die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messung wird weiterhin dadurch
verbessert, dass die Beeinflussung der optischen Strahlung in den wenigstens zwei
unterschiedlichen Wellenlangenbereichen der Strahlung gemessen wird, namlich wie
im Infrarot- und Ultraviolett-Bereich. Durch die Verwendung der zwei jenseits des
sichtbaren Lichts liegenden Wellenlangen wird zudem dem Umstand Rechnung
getragen, dass das Getrankekonzentrat eventuell besser in einer bestimmten
Wellenlange absorbiert, wahrend es in einer anderen Wellenlange nicht so gut
absorbiert oder reflektiert. Dadurch, dass die Messung auf zwei Wellenlangen
durchgefuhrt wird, insbesondere zwei Wellenlangen, die weit voneinander
beabstandet sind, kann somit einem wellenlangenabhangigen Absorptions- oder
Reflexionsverhalten des Produkts Rechnung getragen werden.

Vorzugsweise werden aus dem oben beschriebenen linearen Zusammenhang unter
Verwendung des Qualitatswertfaktors und den Mengen der bereits zugemischten
Getrankekomponenten Sollmengen der noch zuzumischenden
Getrankekomponenten errechnet, um somit das Produkt auf den vorgegebenen
Sollwert einzuregulieren und damit die Qualitat des Getrankeproduktes betrachtlich

zu erhoéhen.

Vorzugsweise werden in Abhangigkeit von dem Qualitatswertfaktor Regelventile
und/oder Férderpumpen in den Zufuhrungen der Getrankekomponenten zu einem
Mischer, insbesondere zu einem Puffertank in Abhangigkeit von dem
Qualitatswertfaktor gesteuert. Auf diese Weise kbnnen selbst geringe Abweichungen
von Sollzusammensetzungen umgehend ausgeglichen werden, was die

Produktqualitat erheblich verbessert.

Die Beeinflussung der optischen Strahlung umfasst die Messung des
Brechungsindexes des Produkts, als auch die Erfassung der Absorption der
optischen Strahlung im Produkt.
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Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Getrankeanlage mit wenigstens einem Mischer
zum Zumischen von Getrankekomponenten zu einem Produkt, Zuflihrung der
Getrankekomponenten zu einem Mischbereich des Mischers, insbesondere einem
Puffertank, wenigstens einer optischen Messeinrichtung, wenigstens einer Steuerung
der Getrankeanlage, die ein Speicher fur Referenzwert des Produktes aufweist, und
wenigstens eine optischen Messeinrichtung, die konzipiert ist, optische Strahlung in
Verbindung mit dem Produkt zu bringen und die Beeinflussung der optischen
Strahlung durch das Produkt in zwei Wellenlangen als Qualitatswertfaktor zu
erfassen. Dabei liegen die mindestens zwei Wellenlangen im UV- und/oder im IR-
Bereich. Der UV- lieg idealerweise zwischen 250 und 380 nm und der IR-
Wellenlangenbereich idealerweise zwischen 800 und 1800 nm. Das Messverfahren
lauft nun derart ab, bzw. ist die Steuerung derart konzipiert, dass mittels der
Steuerung aus dem Qualitatswertfaktor ein Steuersignal fur wenigstens ein
Regelventil und/oder eine Forderpumpe in wenigstens einer
Getrankekomponentenzufuhrung generiert wird. Dem Bediener konnen diese Werte
in geeigneter Weise als Anzeige und insb. zur Prozess- und Analgensteuerung zur
Verfugung gestellt werden.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante liegen die von der Messeinrichtung erfassbaren
mindestens zwei Wellenlangen im 0.g. UV-Wellenlangenbereich. Dabei ist es zur
Signalunterscheidung und Qualitatswertfaktorerfassung vorteilhaft wenn die beiden

Wellenlangen voneinander um 40nm bis 60 nm beabstandet sind.

Es hat sich heraus gestellt, dass die vorgenannte Ausflhrungsvariante dahingehend
verbessert werden kann, wenn zusatzlich noch mindestens ein IR-
Wellenlangenbereich zur Qualitatswertfaktorerfassung von der Messeinrichtung
erfassbar ist.

Die erfindungsgemalie Getrankeanlage erlaubt eine reproduzierbare und hoch
zuverlassige und exakte Bestimmung des Anteils von Getrankekomponenten in
einem Produkt, insbesondere des Getrankekonzentrats oder auch Getrankesirups im
Produkt. Die Bestimmung des Anteils erfolgt dabei unabhangig von dem

Saccharosewert des Getrankekonzentrats, so dass die erfindungsgemafie
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Getrankeanlage noch die Bestimmung des Gehalts von Getrankekonzentraten
erlaubt, die einen sehr geringen oder keinen Zuckeranteil aufweisen. Der ermittelte
Qualitatswertfaktor kann durch die einfache Multiplikation mit entsprechenden
Anpassungsfaktoren leicht in andere Messgroien oder in einen
Getrankekonzentratgehalt umgerechnet werden. Die Qualitatsiberwachung wird

somit wesentlich vereinfacht.

Vorzugsweise ist die optische Messeinrichtung als Absorptions- und/oder

Brechungsindex-Messeinrichtung ausgebildet.

Vorzugsweise ist die optische Messeinrichtung im Ausgang des Puffertanks des
Mischers, insbesondere eines Karbonisierungstanks bei CO2-haltigen Getranken
angeordnet. Dort am Ausgangspuffertank kann davon ausgegangen werden, dass
die Getrankekomponenten im Produktbereich durchmischt sind, wodurch ein
zuverlassiger Wert fur den Mischanteil der Getrankekomponenten im Produkt
erhalten wird, insbesondere flr den Getrankekonzentratgehalt.

Die Erfindung kann verwendet werden flur die Qualitatsiberwachung als auch fur
Fehlmengenberechnungen, Qualitatsregelung einer Getrankeanlage zur Herstellung
von Fertigprodukten aus mindestens zwei zu mischenden Getrankekomponenten als

auch zur Qualitatssicherung in der Beziehung Abflller /Kunde.

Folgende Ausdricke werden synonym verwendet: Anlage - Getrankeanlage;
Mischbereich - Puffertank - Karbonisierungstank; Getrankekonzentrat -
Getrankesirup - Sirup; Getrankeanlage - Mischer;

Vorzugsweise weist daher die Steuerung einen Datenzugriffsbereich auf, der
konzipiert ist, den Qualitatswertfaktor einzustellen und fur berechtigte Personen
zugreifbar zu machen, z.B. online zu stellen. Auf diese Weise kdnnen die Kunden

direkt umrechenbare Information Uber die Qualitdt ihres Produktes erhalten.

Es ist fur den Fachmann offensichtlich, dass einzelne Komponenten der Erfindung
mehrfach vorhanden sein kdnnen. So kann z.B. eine optische Messeinrichtung nicht

nur am Ende eines Puffertanks angeordnet sein, sondern auch nach einer
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Getrankekomponentenzufuhrung. Die Messung in mindestens zwei
unterschiedlichen Wellenlangen und/oder in mindestens zwei
Wellenlangenbereichen kann auch durch separate optische Messeinrichtungen
realisiert werden. Weiterhin ist es fur einen Fachmann offensichtlich, dass fur eine
Fehimengenberechnung die in der Anlage befindliche Menge an Fertigprodukten als
auch die volumetrische Zufuhrrate der Getrankekomponenten erfasst werden muss.

Es ist fur den Fachmann weiterhin offensichtlich, dass die 0.g. Ausfliihrungsformen

der Erfindung in beliebiger Weise miteinander kombiniert werden kénnen.

Die Erfindung wird nun beispielsweise anhand der schematischen Zeichnung
beschrieben. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Teilansicht einer Getrankeanlage mit einem Puffertank, in
dessen Ausgang eine optische Messeinrichtung angeordnet ist,

Fig. 2 ein Prozessdiagramm zum Anfahren einer Getrankeanlage, d.h. eines
Mischers mit einem neuen Produkt, und

Fig. 3 ein Prozessdiagramm zur laufenden Qualitatsregelung des Produkts.

Die Getrankeanlage 10 umfasst eine Getrankekonzentratzufuhrung 12 und in der
Regel einen Getrankekonzentrattank 11, eine Zuleitung fur CIP-Reinigungsmedien
13, eine Wasserzufuhrung 14 als auch eine CO»-Zufuhr 16. Das CO- wird Uber einen
Diffusor 17 in die produktfuhrende Leitungsstrecke eingebracht. Die Getrankeanlage
10 eignet sich fur die Herstellung eines kohledioxydhaltigen Fertigproduktes, wie z.B.
Limonade. Weiterhin umfasst die Getrankeanlage 10 in der Wasserzufuhrung 14
einen Entgasungstank 25, in welchem das fur das Produkt bestimmte Wasser
entgast wird. Der Gasraum des Entgasungstanks 25 ist Uber Leitungen mit
mindestens einer Vakuumpumpe 27 verbunden und kann auf diese Weise mit
Unterdruck beaufschlagt werden. In den Zu- und Abfihrungen sind Regelventile 18
und Foérderpumpen 20 enthalten, die durch eine Steuerung der Getrankeanlage
gesteuert werden. Die in einer Dosagestrecke 22 der Anlage 10 zugefuhrten
Getrankekomponenten werden dann dem Eingang 24 eines Puffertank 26, zugefluhrt,
der hier als Karbonisierungstank ausgebildet ist. Im Ausgang 28 des

Karbonisierungstanks 26 ist eine optische Messeinrichtung 30 angeordnet. Die
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optische Messeinrichtung 30 ist in einer Kreislaufleitung 32 angeordnet, die sich
zwischen Ausgang 28 und Eingang 24 des Puffertanks 26 erstreckt. In der
Kreislaufleitung ist eine Kreislaufforderpumpe 34 angeordnet, um einen definierten
Messvolumenstrom der Produkts durch die optische Messeinrichtung 30
einzustellen, wodurch die Getrankekomponenten-Zusammensetzung des im
Puffertank befindlichen Produkts standig iberwacht werden kann. Der Ausgang 28
des Puffertanks ist des Weiteren Uber eine Forderpumpe 20 mit einer Abgabeleitung
36 z.B. fur eine Abflllstation verbunden.

In der optischen Messeinrichtung 30 werden der Brechungsindex und/oder die
Absorption des Produktes in zwei unterschiedlichen Wellenlangen, namlich im UV-
und IR-Wellenlangenbereich gemessen, wobei im vorliegenden Beispiel im UV-
Bereich die Absorption vorzugsweise bei 290 nm und 340 nm vorgenommen wird
neben der Messung im IR-Bereich vorzugsweise bei 1277 nm.

Diese Messungen konnen zu einem Qualitatsfaktor kombiniert werden, der Uber eine
simple Multiplikation mit einem Anpassungsfaktor einen direkten Vergleich mit einem
im Labor ermittelten Qualitatswert zulasst, die ebenfalls lineare Zusammenhange mit
Nulldurchgang aufweisen, wie vorliegende mit titrierbarer Saure, die standardmafig
im off-line Labor nach einer Probenahme im Labor bestimmt wird. Auf diese Weise
kann zum einen sofort gesehen werden, ob das Produkt den Vorgaben entspricht,
und andererseits konnte dieser Wert auch die GetrankekomponentenzufUhrung so
gesteuert werden, dass ein evtl. etwas abweichender Wert der Zusammensetzung
bzw. Fehimenge durch eine entsprechend angesteuerte Zufuhrung der
Getrankekomponenten ausgeglichen wird. Die Erfindung erlaubt somit eine
reproduzierbare und sehr exakte und damit hoch qualitative Steuerung der
Getrankekomponenten zur Erzielung eines hochwertigen Produkts. Zum anderen
kann der Qualitatswertfaktor auch dem Kunden fur eine sofortige Produktkontrolle

und Qualitatsuberwachung Ubermittelt werden, bzw. online gestellt werden.

Fig. 2 zeigt ein Flussdiagramm zum Anfahren einer Mischanlage.
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Im Schritt 40 werden die Getrankekomponenten, insbesondere Getrankekonzentrat,
Wasser und CO2 nach einer vorgegebenen Rezeptur zu einem Produkt

zusammengemischt und vorzugsweise in einem Puffertank intensiv vermischt.

Im Schritt 42 wird mittels der optischen Messeinrichtung die Absorption optischer
Strahlung sowohl im IR als auch im UV-Bereich als Qualitatswertfaktor ermittelt. Uber
die zugemischten Mengen und den ermittelten Qualitatswertfaktor wird ein
Anpassungsfaktor abgeleitet, der eine direkte Umrechnung von dem gemessenen

Qualitatswertfaktor in den zu verwendenden Qualitatswert (z.B. Sirupgehalt) erlaubt.

Im Schritt 44 werden der Qualitatswertfaktor und der Anlageninhalt gemessen und im
Schritt 46 wird gegebenenfalls der Anpassungsfaktor labortechnisch verifiziert und

gegebenenfalls korrigiert.

Im Entscheidungsschritt 48 wird gepruift, ob der aus den laufenden Messungen
ermittelte Qualitatswert Sollwertvorgaben entspricht. Wenn ja wird zur
Produktfreigabe in Schritt 52 verzweigt, in welchem das Produkt zum Abfullen
freigegeben wird. Wenn nein, wird zu Schritt 50 verzweigt, in welchen Fehimengen
durch entsprechende Ansteuerung der Getrankekomponentenzufihrungen
kompensiert werden. Anschlieldend lauft der Prozess wieder zu Schritt 44 zurdck.

Auf diese Weise kann eine effektive Qualitatsiberwachung bereits mit dem Anfahren

einer Getrankeanlage realisiert werden.

Fig. 3 zeigt die laufende Qualitatsiberwachung bei laufender Anlage. In Schritt 54
wird der Qualitatswertfaktor (Absorption) aus der laufenden Messung der optischen
Messeinrichtung erhalten. In Schritt 56 wird Uber den Anpassungsfaktor der
Qualitatswert (z.B. Sirupkonzentration) ermittelt. Der so erhaltene Qualitatswert wird
in Schritt 58 mit einem Sollwert verglichen.

In Schritt 60 wird ein Anpassungsfaktor fur die Zudosierung einer
Getrankekomponente, z.B. Sirup, berechnet. Der erhaltene Qualitatswert
(Dosiersteuerwert) ist somit ein direkter Wert zur Ansteuerung einer

Getrankekomponentenzufuhr. Danach lauft der Prozess zurlck zu Schritt 54.
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Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern
kann innerhalb des Schutzbereichs der beigefugten Anspriche variiert werden.
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Bezugszeichenliste

Getrankeanlage

Getrankekonzentrattank12  Getrankekonzentratzuflihrung

Zufuhrung fur CIP-Reinigungsmedien
Wasserzufuhrung

COq-Zufuhr

Diffusor

Regelventile

Forderpumpen

Dosagestrecke

Eingang des Puffertanks
Entgasungstank

Puffertank - Karbonisierungstank
Vakuumpumpe

Ausgang des Puffertanks

optische Messeinrichtung
Kreislaufleitung
Kreislaufforderpumpe
Abgabeleitung zur Flllmaschine

ProzefRschritte Anfahren einer Getrankemischanlage

ProzefRschritte Qualitatsregelung eines Produkts in einer
Getrankemischanlage (Mischer)
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Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung der Zumischung von Getrankekomponenten in einer
Getrankeanlage (10), bei welchem zumindest zwei Getrankekomponenten,
namlich zumindest Wasser und wenigstens ein Getrankekonzentrat, nach
vorgegebenen Sollwerten zu einem Produkt zusammengemischt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass

nach dem Mischen der Getrankekomponenten zu einem Getrankeprodukt die
Beeinflussung optischer Strahlung in dem Getrankeprodukt inline gemessen
wird,

dass die Beeinflussung der optischen Strahlung in mindestens zwei
unterschiedlichen Wellenlangender optischen Strahlung gemessen wird, wobei
die Wellenlangen in mindestens einem der beiden folgenden
Wellenlangenbereichen liegt, namlich dass

- der erste Wellenlangenbereich im UV-Bereich zwischen 250 und 380 nm und

- der zweite Wellenlangenbereich im IR-Bereich zwischen 800 und 1800 nm liegt,
und wobei aus den Messergebnissen aus beiden Wellenlangen ein
Qualitatswertfaktor bestimmt wird, und dass die Zumischung der
Getrankekomponenten in Abhangigkeit von dem Qualitatswertfaktor erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im UV-Bereich bei

zwei Wellenlangen gemessen wird, die 40 bis 60 nm voneinander entfernt sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Qualitatswertfaktor auf einem Datenzugriffsbereich der Getrankeanlage (10) fur
berechtigte Personen zugreifbar eingestellt wird und Gber einen
Anpassungsfaktor in einen Qualitatswert, z.B. titrierbare Saure, GUberfuhrbar bzw.
als ein solcher anzeigbar ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Anpassungsfaktor bestimmt wird, mit welchen der
Qualitatswertfaktor auf eine physikalische Messgrofie des gemessenen

Produkts, z.B. den Getrankekonzentratgehalt im Produkt umrechenbar ist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass aus dem Qualitatswertfaktor und den Mengen der bereits
zugemischten Getrankekomponenten Sollmengen der noch zuzumischenden

Getrankekomponenten errechnet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beeinflussung der optischen Strahlung die Messung des
Brechungsindex des Produkts umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beeinflussung der optischen Strahlung die Absorption der optischen
Strahlung im Produkt umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass Regelventile (18) und/oder Forderpumpen (20) in Zufuhrungen (12, 14, 16)
der Getrankekomponenten in Abhangigkeit vom Qualitatswertfaktor gesteuert

werden.

Getrankeanlage (10) zum Mischen von Getrankekomponenten zu einem
Produkt, enthaltend Zufuhrungen (12, 14, 16) der Getrankekomponenten, einen
Mischbereich (26) fur die Getrankekomponenten, insbesondere einen Puffertank,
wenigstens eine Steuerung der Getrankeanlage, und wenigstens eine optischen
Messeinrichtung (30), die konzipiert ist, optische Strahlung in Verbindung mit
dem Produkt zu bringen und die Beeinflussung der optischen Strahlung durch
das Produkt in zwei Wellenlangen als Qualitatswertfaktor zu erfassen, wobei
mittels der Messeinrichtung (30) Wellenlangen im UV-Wellenlangenbereich
zwischen 250 und 380 nm und/oder im IR-Wellenlangenbereich zwischen 800
und 1800 nm erfassbar sind, und die Steuerung derart konzipiert ist, dass aus
dem Qualitatswertfaktor ein Steuersignal fur wenigstens ein Regelventil (18)
und/oder eine Forderpumpe (20) in wenigstens einer
Getrankekomponentenzufuhrung (12, 14, 16) generierbar ist.



10

16
WO 2017/186364 PCT/EP2017/052655

10. Getrankeanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die optische

11.

12.

Messeinrichtung (30) eine Absorptions- und/oder Brechungsindex-
Messeinrichtung ist, die zwei separate Strahlungsquellen und -detektoren
enthalt.

Getrankeanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
optische Messeinrichtung (30) im Ausgang des Puffertanks (26), insbesondere
eines Karbonisierungstanks, angeordnet ist.

Getrankeanlage nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerung einen Datenzugriffsbereich aufweist, der konzipiert ist, den
Qualitatswertfaktor einzustellen und fur berechtigte Personen zugreifbar zu

machen.
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