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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 7月 6日 (2004.7.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 適 応 制 御 型 コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ は 、 例 え ば コ ン ピ ュ ー タ な ど の デ ィ
ジ タ ル 計 算 機 で 構 成 さ れ 、 エ ス パ ア ン テ ナ 装 置 １ ０ ０ の 励 振 素 子 Ａ ０ に よ っ て 受 信 さ れ た
受 信 信 号 ｙ （ ｔ ） に 基 づ い て 、 例 え ば １ フ レ ー ム の 時 間 期 間 な ど の 所 定 の 期 間 に お い て 上
記 受 信 信 号 の 互 い に 異 な る 組 み 合 わ せ の 各 ２ つ の 信 号 点 の 電 力 値 に つ い て そ れ ぞ れ 上 記 電
力 比 Ｒ を 計 算 し 、 上 記 計 算 さ れ た 各 電 力 比 Ｒ か ら 上 記 離 散 電 力 比 Ｒ １ ， Ｒ ２ ， … ， Ｒ ｍ ａ

ｘ を そ れ ぞ れ 減 算 し た 値 の 絶 対 値 の う ち の 最 小 値 の 時 間 平 均 値 又 は ア ン サ ン ブ ル 平 均 値 を
目 的 関 数 値 と し て 計 算 し 、 非 線 形 計 画 法 に お け る 反 復 的 な 数 値 解 法 で あ る 、 例 え ば 、 最 急
勾 配 法 を 用 い て 、 受 信 信 号 ｙ （ ｔ ） の み か ら 計 算 可 能 な 上 記 目 的 関 数 値 が 実 質 的 に 最 小 と
な る よ う に 、 上 記 エ ス パ ア ン テ ナ 装 置 １ ０ ０ の 主 ビ ー ム を 所 望 波 の 方 向 に 向 け か つ
の 方 向 に ヌ ル を 向 け る た め の 各 可 変 リ ア ク タ ン ス 素 子 １ ２ － １ 乃 至 １ ２ － ６ の リ ア ク タ ン
ス 値 を 計 算 し て 設 定 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 関 数 ｍ ａ ｘ （ ・ ） は 、 引 数 に 含 ま れ る 複 数 の 値 の う ち 最 大 値 を 示 す 関 数 で あ り
、 関 数 （ ・ ） は 、 引 数 に 含 ま れ る 複 数 の 値 の う ち を 示 す 関 数 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 適 応 制 御 型 コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ は 、 エ ス パ ア
ン テ ナ 装 置 １ ０ ０ の 励 振 素 子 Ａ ０ に よ っ て 受 信 さ れ た 受 信 信 号 ｙ （ ｔ ） に 基 づ い て 、 例 え
ば １ フ レ ー ム の 時 間 期 間 な ど の 所 定 の 期 間 に お い て 受 信 信 号 の 互 い に 異 な る 組 み 合 わ せ の
各 ２ つ の 信 号 点 の 電 力 値 に つ い て そ れ ぞ れ 上 記 電 力 比 Ｒ を 計 算 し 、 上 記 計 算 さ れ た 各 電 力
比 Ｒ か ら 上 記 離 散 電 力 比 Ｒ １ ， Ｒ ２ ， … ， Ｒ ｍ ａ ｘ を そ れ ぞ れ 減 算 し た 値 の 絶 対 値 の う ち
の 最 小 値 の 時 間 平 均 値 又 は ア ン サ ン ブ ル 平 均 値 を 目 的 関 数 値 と し て 計 算 し 、 非 線 形 計 画 法
に お け る 反 復 的 な 数 値 解 法 で あ る 、 例 え ば 、 最 急 勾 配 法 を 用 い て 、 受 信 信 号 ｙ （ ｔ ） の み
か ら 計 算 可 能 な 目 的 関 数 値 （ 数 １ ６ ） が 実 質 的 に 最 小 と な る よ う に 、 上 記 エ ス パ ア ン テ ナ
装 置 １ ０ ０ の 主 ビ ー ム を 所 望 波 の 方 向 に 向 け か つ の 方 向 に ヌ ル を 向 け る た め の 各 可
変 リ ア ク タ ン ス 素 子 １ ２ － １ 乃 至 １ ２ － ６ の リ ア ク タ ン ス 値 を 計 算 し て 設 定 す る 。 従 っ て
、 送 信 さ れ た 無 線 信 号 が デ ジ タ ル 振 幅 変 調 を 含 む 変 調 方 法 で 変 調 さ れ て い て も 、 参 照 信 号
を 必 要 と せ ず に 、 ア レ ー ア ン テ ナ の 指 向 性 を 所 望 波 の 方 向 に 主 ビ ー ム を 向 け か つ 干 渉 波 の
方 向 に ヌ ル を 向 け る よ う に 適 応 制 御 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 参 照 信 号 を 必 要 と し な い
の で 、 当 該 装 置 の 構 成 を 簡 単 化 で き る 。 ま た 、 目 的 関 数 Ｊ は 受 信 信 号 ｙ （ ｔ ） の み で 記 述
さ れ て い る の で 、 適 応 制 御 コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ の 計 算 処 理 を き わ め て 簡 単 に 実 行 で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 ア レ ー ア ン テ ナ ５ ０ の 各 ア ン テ ナ 素 子 ５ １ － １ 乃 至 ５ １ － Ｐ で 受 信
し た 信 号 を 、 可 変 移 相 器 ５ ３ － １ 乃 至 ５ ３ － Ｐ と 加 算 器 で あ る 合 成 器 ５ ４ に よ っ て 構 成 さ
れ た Ｒ Ｆ 帯 の Ｂ Ｆ Ｎ (Beam Forming Network)回 路 で 合 成 す る 構 成 を 採 用 し 、 こ の ア レ ー ア
ン テ ナ の 制 御 装 置 は 、 複 数 Ｐ 個 の ア ン テ ナ 素 子 が 互 い に 所 定 の 間 隔
で 配 置 さ れ て な る ア レ ー ア ン テ ナ ５ ０ （ 例 え ば 、 リ ニ ア ア レ ー で あ り 、 ２ 次 元 形 状 又 は ３
次 元 形 状 で 配 置 さ れ て も よ い 。 ） の ビ ー ム を 制 御 す る た め の 適 応 制 御 型 制 御 装 置 で あ り 、
適 応 制 御 型 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。 こ こ で 、 適 応 制 御 型 コ ン ト
ロ ー ラ ６ ０ は 、 合 成 後 の 受 信 信 号 に 基 づ い て 、 非 線 形 計 画 法 に お け る 反 復 的 な 数 値 解 法 で
あ る 、 例 え ば 、 最 急 勾 配 法 を 用 い て 、 上 記 目 的 関 数 （ 数 １ ６ ） の 値 が 最 小 と な る よ う に 、
当 該 ア レ ー ア ン テ ナ ５ ０ の 主 ビ ー ム を 所 望 波 の 方 向 に 向 け か つ 干 渉 の 方 向 に ヌ ル を 向 け る
た め の 可 変 移 相 器 ５ ３ － １ 乃 至 ５ ３ － Ｐ の 移 相 量 に 対 応 す る 各 移 相 制 御 電 圧 ｖ ｐ （ ｐ ＝ １
， ２ ， … ， Ｐ ） を 計 算 し て 設 定 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 適 応 制 御 型 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ は 、 上 記 受 信 信 号 ｙ （ ｔ ） に 基 づ い て 、 非 線 形 計 画 法 に お
け る 反 復 的 な 数 値 解 法 で あ る 、 例 え ば 、 最 急 勾 配 法 を 用 い て 、 図 ５ の 適 応 制 御 処 理 と 同 様
の 処 理 を 実 行 す る こ と に よ り 、 上 記 目 的 関 数 （ 数 １ ６ ） の 値 が 最 小 と な る よ う に 、 当 該 ア
レ ー ア ン テ ナ ５ ０ の 主 ビ ー ム を 所 望 波 の 方 向 に 向 け か つ の 方 向 に ヌ ル を 向 け る た め
の 可 変 移 相 器 ５ ３ － １ 乃 至 ５ ３ － Ｐ の 移 相 量 に 対 応 す る 各 移 相 制 御 電 圧 ｖ ｐ （ ｐ ＝ １ ， ２
， … ， Ｐ ） を 計 算 し 、 そ れ を 可 変 移 相 器 ５ ３ － １ 乃 至 ５ ３ － Ｐ に 印 加 す る こ と に よ り 対 応
す る 各 移 相 量 を 設 定 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ６ ９ 】
　 　 【 実 施 例 】
　 図 ７ は 、 図 １ の エ ス パ ア ン テ ナ 装 置 １ ０ ０ を 用 い て 実 行 さ れ た 、 ブ ラ イ ン ド 適 応 ビ ー ム
形 成 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン の フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。 こ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン で は 、 上 述 の 定
式 化 モ デ ル と 同 様 に 、 Ａ ０ と し て 半 波 長 ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ を 用 い 、 非 励 振 素 子
Ａ １ 乃 至 Ａ ６ と し て 円 形 ア レ ー 配 列 さ れ た ６ 本 の ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ を 用 い る 。 ま た 、 エ
ス パ ア ン テ ナ 装 置 １ ０ ０ に 到 来 す る 所 望 波 と 干 渉 波 の 到 来 方 向 は 未 知 （ 適 応 制 御 ） と し 、
ト レ ー ニ ン グ 信 号 も 用 い な い こ と （ ブ ラ イ ン ド 処 理 ） と す る 。 本 実 施 例 に お い て は 、 所 望
波 に 加 え て 干 渉 波 も 同 時 に 到 来 す る 環 境 で シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る 。 所 望 波 は １ ６ Ｑ Ａ Ｍ ラ
ン ダ ム 変 調 信 号 、 干 渉 波 は 定 振 幅 ラ ン ダ ム 位 相 信 号 、 雑 音 は 加 算 的 ガ ウ ス 雑 音 と す る 。 こ
れ ら 所 望 波 、 干 渉 波 、 雑 音 は 相 互 に 無 相 関 と す る 。 簡 単 の た め 伝 送 路 に お け る 帯 域 制 限 フ
ィ ル タ 、 遅 延 広 が り 、 角 度 広 が り 、 フ ェ ー ジ ン グ 、 ド ッ プ ラ 効 果 、 同 期 誤 差 を 全 て 無 視 す
る 。 こ の 条 件 下 で 、 数 １ ６ で 表 さ れ た 規 範 に 基 づ い て ６ 個 の 可 変 リ ア ク タ ン ス 素 子 １ ２ －
１ 乃 至 １ ２ － ６ の 各 リ ア ク タ ン ス 値 を 適 応 制 御 す る 。
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