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English Clays Lovering Pochin & Company Limited; John Keay House, St. Austell]
Cornwall, Englanti PL25 4DJ

Putkipainesuodatin -  Rortryckfilter

Tidmin keksinnon kohteena ovat painesuodattimet nesteiden ja hiukkasmais
ten kiinteiden aineiden erotusta varten. Tarkemmin sanottuna keksinndén kohtee
na ovat sellaiset putkipainesuodattimet, joissa on

(a) kaksi likimain sama-akselista putkimaista kappaletta, jotka on si-
joitettu sisikkidin ja sovitettu kannatettavaksi likimain pystyasennossa,

(b) lédpidisemidton elastinen letku, joka sijaitsee ulommassa putkimai-
sessa kappaleessa ja on kiinnitetty siihen,

(c) suodatinelin, joka ympiroi sisempidd putkimaista kappaletta ja on se
kannattama,

(d) poistovdlineet suodatinelimen lipi kulkeneen suodoksen poistami-

sekegi, Ja
(e) vdlineet putkimaisten kappaleiden siirtidmiseksi aksiaalisesti toi-

siinsa nihden ensimmiisen ja toisen aseman vdlilld, jolloin ensimmiisessi ase
massaan putkimaiset kappaleet muodostavat yhdessd suljetun rengasmaisen kammi
joka on jaettu likimain sama-akselisiin ja toisistaan erotettuihin sisi- ja

ulko-osastoon mainitun lipdiseméttomidn elastisen letkun avulla, jolloin sisé-



osastossa on tuloaukko nestemédisen ja hiukkasmaisen kiintein aineen seoksest:
muodostuvaa syotettd varten ja ulko-osastossa on tuloaukko paineen alaista
hydraulinestettid varten, ja putkimaisten kappalaiden toisessa asemassa rengas
mainen kammio on auki, jotta hiukkasmaista kiinte&i ainetta voidaan poistaa
sisiosastosta., Seuraavassa tdllaisesta putkipainesuodattimesta kdytetdin nimj
tystd "kuvatunlainen putkipainesuodatin". Kuvatunlaisten putkipainesuodatti-
mien rakenteen ja toiminnan muut yksityiskohdat kdyvdt ilmi esim. GB-patentti
julkaisuista 907 485, 1 240 465, 1 240 466, 1 317 887, 1 340 858, 1 351 142,
1 351 943, 1 355 334, 1 336 856, 1 362 655 ja 1 386 256. |

Kun kuvatunlaista putkipainesuodatinta ryhdytddn kidyttimddn, kiytetddn
yleenssd suodatusjaksoa, jbssa putkimaiset kappaleef silrretddn ensimmiiseen
asemaansa painesuodatettavaa sydtetti (nesteen ja hiukkasmaisen kiintedn ai~
neen seoksesta koostuvana lietteend) sybtetidin sisiosastoon sen tuloaukon
kautta ja hydraulinestetti johdetaan ulko~osastoon sen tuldaukoh kautta.
deréulinesteen painetta nostetaan, ja tidmi saa suodoksen, is, nesteen , pu-
ristumaan suodatinelimen huokosten lidpi, Jjolloin hiukkasmaisesta kiintedstd
aineesta muodostuu suodatuskakku suodatinelimen ulkopinnalle. Sucdos poistun
putkipainesuodattimesta tihén tarkoitettujen poistovilineiden kautta. Hydraul
neste poistetaan sen jdlkeen ulko-osastosta, ja putkimaiset kappaleet siirre-
t4dn toigeen asemaansa, minkd jdlkeen suodatuskakku voidaan poistaa sisZosas-
tosta. Putkimaiset kappaleet palautetaan sen jilkeen ensimméiseen asemaansa,
ja suodatusjakso voidaan toistaa.

Monenlaisia sovitelmia on kuvattu, joissa painesuodatettavaa sydtettd
voildaan sy6ttdi kuvatunlaisen putkipainesuodattimen sisdosastoon. Eridssid
sovitelmassa sigidosaston tulovidline kidsittidid useita aukkoja, jotka on jaettu
sisemmin putkimaisen kappaleen alapdidn ympirille, jolloin sydtettd voidaan
syottdi sisdosastoon tasaisesti sen pohjalle, Edullisesti nidméd aukot ovat
yhteydessi esikammioon, johon painesuodatettavaa sydtetti voidaan systtii
paineen alaisena sydttdputkijohdon kautta. Aukot ovat rakomaisia, ja ne on
tavallisesti suljettu elastomeerisesta aineesta valmistetulla renkaalla, joka
on tarkoituksenmukaisesti poikkileikkaukseltaan L-muotoinen ja sijoitettu
sisemmén putkimaisen kappaleen ulkopuol®n  ympirille ja joka toimii takais~:
kuventtiilind. Sydte pakotetaan elastomeerisesta aineesta valmistetun renkaan
ohi, kun sytdtettd syttetédin sisdosastoon, jolloin mainittu rengas estdi sen
paluun esikammioon painesuodatuksen aikana. Kidytdnnon kokemukset ovat osoitta
neet, etti edelld esitetyssi sovitelmassa saattaa syntyd ongelmia. BEnsiksiki
suodatuskakun poiston aikana painesuodatettavalla systteellid on taipumuksena
vuotaa elastomeerista ainetta olevan renkaan ympirille, ja toiseksi painesuo-
datuksen aikana mainittu rengas pyrkii tulemaan vedetyksi tai pakotetuksi sis
osaston tulovidlineen muodostaviin aukkoihin, miki voi johtaa renkaan vahin-

goittumiseen ja toimintahdiriodon.



Esilld olevan keksinnén mukaisesti saadaan aikaan kuvatunlainen putki-
painesuodatin, jossa sisZosaston tuloaukko on oleellisesti rengasmainen aukkc .
joka ulottuu sisemmin putkimaisen kappaleen alapidén ympdri ja pddtyy sisé-
osastoon, jolloin oleellisesti rengasmainen aukko (a) on rakenteeltaan sellaij |
nen ja siten sijoitettu, ettd kidyton aikana sen kautta kulkevalla sydtteelld
on ylospidin suuntautuva nopeuskomponentti ja (b) on yhteydessi esikammioon,
5ohon painesuodatettavaa seosta voidaan sydtitdd paineen alaisena sySttoputki-
johdon kautta, ja‘jossa gyottoputkijohto sisdltad takaiskuventtiilin tai
toimii yhdess# sellaisen kanssa suuren paineen alaisen, painesuodatettavan
sydtteen takaisin valmumisen estidmiseksi sydttsputkijohtoa pitkin.

Egilld olevan keksinndén mukaisessa putkipainésuodattimessa ei yleensid
tarvita elastomeerista rengasta sulkeﬁaan sisemmdn putkimaisen kappaleén
alapiissi olevaa oleellisesti rengasmaista aukkoa.

Oleellisesti rengasmaisen aukon leveys on Beiléinen, ettei se ole niin
pieni, ettei sydtettd voida syottdd riittdvin nopeasti, eikd niin suuri, ettd
lipdisemdton elastinen letku, joka jakaa rengasmaisen kammion sisid- ja ulko-
osastoon, puristuu aukkoon jJa vahingoittuu. On havaittu, ettd timin aukon le-
veyden tulisi olla korkeintaan 3,0 mm ja v&hintddn 0,50 mm. Edullisestii levey
on korkeintaan 1,50 mm ja edullisimmin . Q50 - 1,25 mm,

Oleellisesti rengasmainen aukko on edullisesti sijoitettu niin, etti se
on koreammalla kuin esikammion katto ja on yhteydessi esikammioon oleellisest
rengasmaisen kammion vdlitykselld, joka on sijoitettu alemmalle tasolle kuin
mainittu rengasmainen aukko, ympirsi esikammiota ja on yhdistetty siihen usea
la kanavalla. Oleellisesti rengasmainen kammio jakaa syctteen takaisesti reng
maisen aukon ympidrjille. Kanavat, Jjotka yhdistidvidt oleellisesti rengasmaisen
kammion esikammioon, on edullisesti, joskaa ei vdlttdmdttd, sijoitettu pddasi
assa tasaisten vidlimatkojen pddhin toisistaan, Kaikkien kanavien kokonaispoik
leikkauspinta on edullisesti suunnilleen yhti suuri kuin rengasmaisen aukon
kokonaispoikkileikkauspinta. Jos rengasmaisen aukon halkaisgija on esim. 221 =&
ja leveys 0,76 mm, sen kokonaispoikkileikkauspinta on 528mm?. Kanavien sopiva
halkaisija on 4,75 mm. Niin ollen t&min halkaisijan omaavien kanavien luku-
midri, joka tarvitaan saman kokonaispoikkileikkauspinnan saamiseksi kuin ren-
gasmaisella aukolla on, on 30. Rengasmainen aukko sijaitsee edullisesti niin,
ettd se on kiyton aikana korkeammalla kuin esikammion katto, jotta sydte voi

valua takaisin esikammioon painesuodatuksen ja suodatuskakun poiston aikana



ja jotta se sitd aydtettiessd putkipainesuwodattimen sisiosastoon voi poistua
rengasmaisesta aukosta ylospdin suuntautuvalla nopeuskomponentilla. Kanavat,
jotka yhdistdvdt oleellisesti rengasmaisen kammion esikammioon, kallistuvat

Yleensd alaspdin rengasmaisesta kammiosta, niin ettd rengasmaisessa kammios-
sa oleva sybte jidlleen pyrkii valumaan takaisin esikammioon.

Briissd kuvatunlaisen putkipainesuodatiimen rakenteessa, jonka on to-
dettu antavan tyydyttdvii tuloksia, likimain sama-akseliset putkimaiset kap-
paleet kidsittivdt kumplkin lieriomidisen keskiosan sekd yld- ja alapiidtyosat,
jotka on sovitettu toimimaan yhdessid toisen putkimaisen kappaleen viereisten
pddtyosien kanssa tiivisteen muddostamiseksi, kun putkimaiset kappaleet ovat
ensimmiisessi asemassaan. Suodatinelin on sijoitettu sisemmin putkimaisen kap
paleen lieridmiisen keskiosan ympédrille. Sisemmidn putkimaisen kappaleen kum-
paankiin pddtyosaan kuuluu tulppa, joka on tlkohalhaisijaltaan suurempi kuin
lieridmiinen keskiosa, Jja muotolevy, joka on sijoitéttu mainituﬁ tulpan pdil-
le‘ﬁai sen viereen, Jjolloin se ulottuu lieridméisen keskiosan vilittomasti
viereisten osien ympiri. Sisemmin putkimaisen kappaleen pidityosat on sovitett
toimimaan yhdessid ulomman putkimaisen kappaleen viereisten pddtyosien kanssa
tiivisteen muodostamiseksi niiden kanssa, kun putkimaiset kappaleet ovat en-
pimmidisessi asemassaan. Kun esilld olevaa keksinidd sovelletaan tdllaiseen
putkipainesuodattimeen, sovitelma on edullisesti sellainen, etti oleellisesti
" rengasmainen aukko on sijoitettu ldpidisemdttomén elastimen letkun suhteen
| niin, ettd kiyton aikana lédpdisemédton elastinen letku pakottaa rengasmaisesta
aukosta tulevan systteen virtaamaan ylospdin suurella nopeudella gisemmin
putkimaisen kappaleen alapiityosan tulpan pidille tai viereen sijoitetun muoto
levyn ulkopinnan yli. Tdllid tavoin muotolevysti poistetaan suodatusjakson alk
vaiheissa sen pdidlle edellisen suodatusjakson aikana mahdollisesti laskeutunu
suodatuskakku.

Takaiskuventtiili sijaitsee edullisesti syottoputkijohdossa kohdassa,
joka on putkimaisten kappaleiden ulkopuolella, jotka muocdostavat putkipaine-
suodattimen pZdrakenteen. Tdm& helpottaa takaiskuventtiilin huoltoa.»Joissaki
esillé olevan keksinnon suoritusmuodoissa takaiskuventtiili sijaitsee sydtto-
putkijohdossa kohdasaa, Jossa sytte virtaa alaspdin. Niigsi suoritusmuodoissa
takaiskuventtiilissi on edullisesti (a) sulkuviline, joka sulkee takaiskuvent
tiilin, kun paine yl&dvirran puolella on laskenut suurin piirtein nollaan, ja
(b) ohjausviline, joka sijoittaa takaiskuventtiin venttiilielimet tdsmilleen
sul jettuun asentoon. Sulkuvdline voi esim. olla kierrejousi, joka on tarkoi-
tuksenmukaisesti valmistettu syopymisen kestdvistid aineesta ja Jjoka sijaitsee
venttiilin alavirran puolella. Ohjausvidlineessi on tarkoituksenmukaisesti pit
kdnomainen osa, Jjonka poikkileikkaus on kolmi-, neli- tai useampikédrkisen t&h
den muotoinen ja joka liukuu syottdoputkijohdon suorassa osassa venttiilin ylia
tai alavirran puolella. Muissa suoritusmuodoissa takaiskuventtiili sijaitsee
sy0ttoputkijohdon kohdassa, jossa syodte virtaa ylospdin, ja nidissi suoritus-—



muodoigsa se vol olla esim. kuulaventtiili. Tdllaisessa kohdassa kuulavent-
tiilin kuula puotaa painovoiman vaikutuksesta istukkaansa heti, kun sydtto-
.paine laskee suurin piirtein nollaan. Td1ll6in el ohjaus-~ eiki sulkuvilinettd
tarvita.

Kuvatunlaisten putkipainesuodattimien kdytdn aikana sisdosastoon kehit-~
tyy hyvin suuri paine, Jjoka voi olla esim. yli 105,5 kp/cmz. Sen tdhden niin
suuret paineet voivat siirtyi systtoputkijohioon suodatusjakson aikana,
Timin vuoksi takaiskuventtiilin on oltava rakenteeltaan gellainen, eitt& se
pystyy suljettuna ollessaan vastustamaan tidllaisia paineita.

' Keksinnon havainnollistamiseksi ja sen toteutuksen selventimiseksi siti
selitetdin seuraavassa oheisiin piirustuksiin viitaten foissa

kuvio 1 esittdsd pystyleikkauksena keksinnon mukaista putkipainesuoda-
tinta, ja | | -

- kuvio 2 esittds pystyleikkauksena suurennetussa mittakaavassa kuviossa
eéifetyn putkipainesuodattimen sisemmin putkimaisen kappaleen alapdityosaa.

Piirustuksissa esitetty putkipainesuodatin kédsittii sisemmin putkimaise
kappaleen, jossa on lieriodmiinen keskiosal, yldpdityosa 2 ja alapdityosa 3.
Lisdksi se kidsittii ulomman putkimaisen kappaleen 4, lépiisemitiomin elastise
letkun 5, joka on kiinnitetty ulompaan putkimaiseen kappaleeseen, ja sisem-
mén putkimaisen kappaleen kannattaman suodatinelimen 6. Lipidisemiton elasti-
nen letku muodostaa putkimaisten kappaleiden kanssa toigistaan erotetut
sisd~ ja ulko-osastot X ja Y. Ulko-osastossa Y on tuloaukko/poitoaukko 7 pai-
neen alaista hydraulinestettid varten. Kuviossa 2 sisemmin putkimaisen kappa-
leen alapdityosaan 3 kuuluun sisdtulppa 31, joka on hitsattu lieriomédisen
keskiosan 1 pd&hén, ensimmiinen rengas 32, johon kuuluu muotolevyn 33 muodost
va osa, toinen poikkileikkaukseltaan suunnilleen L-muotoinen rengas 34, Jjoka
sopii tiiviisti renkaan 32 tarkoituksenmukaisesti muotoillun osan ympidri, ja
ulkotulppa 35, joka on kiinnitetty sisdtulppaan 31 usealla ruuvilla, jolloin
rengas 32 sijoittuu sisid~ ja ulkotulppien viliin. Rengas 32 on tarkoituksen-
mukaisesti valmistettu tykkimetallista tai muoviaineesta, kuten polyuretaanis
Sisdtulpan 31 ja renkaan 32 vilissd on tiivistysrengas 16. Sis&tulppa 31,
rengas 32 ja ulkotulppa 35 muodostavat esikammion 9. SyStisputkijohto 8 kulke
sisédtulpan 31 lédpi, ja syote virtaa alas putkijohtoa 8 pitkin ja joutuu esi-
kammioon 9, jolloin se kulkee usean kanavan 10, rengaskammion 11 ja lopuksi

muotolevyn 33 ja renkaan 34 vidlissd olevan kapean rengasmaisen aukon 12 ldpi.



Rengasmainen aukko 12 sjijaitsee niin, ettd se on kdytdn aikana korkeammalla
kuin esikammion 9 katto (jota sisdtulppa 31 rajoittaa). Ulkotulpan 35 ja ren-
kaiden 32 ja 34 vilissi on kangastiiviste. Ulkotulpassa 35 on ura 14 O-rengas
tiivistetti varten ulomman putkimaisen kappaleen 4 tiivistimiseksi, ja keski-
tappi 15, joka sijoittaa ulkotulpan 35 renkaan 32 sigdin ja muodostaa esikam-
mion 9 pohjan.

Syottoputkijohtoon 8 sydtetddn systettd kokoomaputken 40 kautta, jossa
on kierteitetty nippa 41, johon on kiinnitetty kuusisidrmiteristangosta val-
mistettu takaiskuventtiili 20. Terdskuula 21 lepdid. istukalla 22, kun kokooma-
putken paine on ilmakehdn paineessa tai sitd lihelld, mutta kun kokoomaputker
painetta nostetaan, kuula nousee, kunnes se joutuu kosketuksen  tulpan 24
kirteitetyn varren 23 alapiin kanssa. Tulppa 24 on myss valmisteitu kuusi-
sirmiterdstangosta. Varressa 23 on vasteet 24 sydtteen virtausta varten, kun
kuula on ylimmissi asennossaan. Syste joutuu esikammioon 9'sy§tt6putkijoh—
don 8 kautta. Kun kuunla 21 lepidi istukallaan, ndin muodostunut hydraulinen
sulku piddttid sydtepylvdidn Jjohdosssa 8 eikd sydtettd voi vuotaa aukon 12

kautta.



Patenttivaatimukset:

1, Putkipainesuodatin, Jjossa sisdosaston tuloaukko ulottuu sisemmin
putkimaisen kappaleen alapdin ympidri ja pdiatyy siséogastoon, tunnet tu
8ijtd, ettd tuloaukko on oleellisesti rengasmainen aukko, joka on rakenteel-
taan sellainen ja siten sijoitettu, ettd kidyton aikana sen kautta kulkevalla
syotteelld on ylospdin suuntautuva nopeuskomponentti, ja joka on yhteydessi
esikammioon, johon painesuodatettavaa seosta voidaan7sy6ttéa paineen alaisens
syottoputkijohdon kautta, ja ettd sydttoputkijohto sisdltdid takaiskuventtiilj |
tail toimii yhdessid sellaisen kanssa suuren paineen alaisen syctteen takaisin
valumisen estimiseksi sydttoputkijohtoa pitkin.,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkipainesuodatin, tunnettu
siitd, ettd oleellisesti rengasmaisen aukon leveys on korkeintaan 3,0 mm,

» 3., Patenttivaatimuksen 2 mukainen putkipainesuodatin, t,u'n nettu
siitd, ettd oleellisesti rengasmaimen aukon leveys on 0,5 ~ 1,25 mm.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen putkipainesuodatin, t u n -
nettusiiti, etti oleellisesti rengasmainen aukko sijaitsee niin, etti
se on kidyton aikana korkeammalla kuin esikammion katto.

5. Patenttiva&timuksen 1, 2 tai 4 mukainen putkipainesuodatin, t un -
nettu siiti, etti oleellisesti rengasmainen aukko on yhteydessi esikam-
mioon oleellisesti rengasmaisen kammion vdlitykselld, joka ympdroi esikam-
miota ja on yhdistetty siihen useilla kanavilla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen putkipainesuodatin, tunne t t u
siitd, ettd rengaskammio on alemmalla tasolla kuin rengasmainen aukko ja
rengaskammion esikammioon yhdistdvdt kanavat kallistuvat alaspiin rengaskam~
miosta, niin ettd syote pyrkii valumaan takaisin esikammioon.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen putkipainesuodatin, t u n =~
nettu siitd, ettéd takaiskuventtiili sijaitsee sydttoputkijohdossa kohdas
joka on putkimaisten kappalaiden umlkopuolella, jotka muodosiavat putkipaine-

suodattimen pididrakenteen.



Patentkrav:

1. Rortryckfilter, i vilken inloppet till den inre avdelningen strickex
sig kring nedre dnden av den inre rdrformiga kroppen och utmynnar i den inre
utmynnar i den inre avdelningen, k amne t e ¢c k nad didrav, att inloppet
4r en vidsentligen ringformig oppning, som &r s& konstruerad och anordnad,
att genom Sppningen strommande matarmaterial under driften har en uppdt
riktad hastighetskomponent, och som stir i farbinlgse mned en forkammare,

i vilken en blandning, som skall filtreras, kan immatas under tryck genom en
matarledning, och att matarledningen innehdller eller samverkar med en

" backventil for att forhindra tillbakastrdmningen ldngs matarledningen av det
under hdgt tryck stdende matarmaterialet som skall tryckfiltreras.

2. Rértryckfilter enligt patentkravet 1, k inne teckmnad
djrav, att den visentligen ringformiga Sppningen har en bredd av hégst 3,0 mu
3. Rértryckfilter enligt patentkravet 2, k annet ecknad
ddrav, att den vidsentligen ringformiga &ppningen har en bredd av 0,5 - 1,25 n

4. Rértryckfilter enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k &nneteck-
nad dirav, att den vidsentligen ringformiga Oppningen &r sd belidgen, att
den under driften ligger hogre &n forkammarens tak.

5. Rortryckfilter enligt patentkravet 1, 2, 3, eller 4, Kk Enne -
tecknad didrav, att den vasentligen ringformiga dSppningen kommunicerar
med forkammaren medelst en vasentligen ringformig kammare, som omger forkamma
ren och dr forbunden dirmed medelst ett flertal kanaler.

6. Rortryckfilter enligt patentkravet 5, k Eanne tecknaid
dirav, att den ringformiga kammaren dr beligen pd en ligre nivd &n den
ringformiga Sppningen och att kanalerna, som férbinder den ringformiga kamma-~
ren med forkammaren, lutar neddt frén ringkammaren, sd att matarmaterialet
tenderar att rinna tillbaka in i férkammaren.

7. Rortryckfilter enligt ndgot av patentkravet 1-6, k i nn e -

t ecknad didrav, att backventilen dr belidgen i materledningen i ett l&dge

utanfoér de rérformiga kropparna, som utgdr rortryckfilterns huvudkonstruktior



=21
41

&

S
{aa ¥

WA AT AT AT i A

WAl L

¢V 24

WA A i o S A A

™1

I

"
FIG./

W1 __R

N SN K
g H ”\\ N
i =
h
T~
N AT
A. ® i
M5 :
‘ ~ oy M °
\ \
b OINNIEASOS NN
®
< ©



29/

'

vl
/

1

gl b€ T

ol

s€

Sl

Vd

F/i

3

..\@

X!

oooQ/QMu\GOOOWOooO

cl

%

/
N

AL LL L L L LY

o

AR
-

7

L

Nz

L L L L L LLL




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

