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(57) Die Erfindung betrifft Drehrohrkiihler zur thermischen Behandlung von kdrnigem und/oder staubférmigem
Material, beispielsweise Zementklinker, insbesondere die Anordnung der Wirmeisolierung und der Einbauten. Ziel
und Aufgabe der Erfindung ist es, die Betriebszuverlassigkeit des Kihlers und damit der gesamten Anlage zu erhéhen
und gleichzeitig den Kiihlerwirkungsgrad zu verbessern. Dies soll erreicht werden bei entsprechender Aufteilung des
Drehrohres in Zonen mit verbesserter Anordnung der Wérmeisolierung und Befestigung der Hubelemente.
ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR, bei einer Aufteilung des DrehrohrkUhlers in vier Zonen, die
Einlaufzone und die folgende Warmetauscherzone mit Feuerfestauskleidung versehen sind. Um die dritte Zone,
ebenfalls als Warmetauscherzone gestaltet, ist eine AuBenisolierung angebracht. Beide Warmetauscherzonen sind
mit Hubelementen ausgestattet. Die Hubelemente sind in Aufnahmebalken, die mit der Zylinderwand fest verbunden

sind, gelagert. Fig. 1
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Drehrohrkilhler
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die BErfindung betrifft Drehrohrkiihler zur thermischen
Behandlung von kOrnigem und/oder staubformigem Material,
beispielsweise 7ementklinker, ingbesondere die Anordnung
der Warmeisolierung und die Befestigung der Einbauten.

Charakteristik der bekannten technischen LUsungen

Es ist bekannt, beispielswelse in der chemischen oder
Baustoffindustrie, fiir die thermische Behandlung durch
Warme tausch zwischen kornigem oder staubfdrmigen Material
und einem Gas Drehrohre einzusetzen.

Die wesentlichste Aufgabe eines Drehrohrkiihlers zur Be-
handlung von kdrnigem und/oder staubformigen Materialien,
wie z. B Zementklinker,‘besteht darin, die Enthalpige des
thermische behandelten Materials maximal zuriickzugewinnen
und die Temperatur des aus dem Kiihler austretenden Material:
so zu begrenzen, daB nachfolgende Lager- und verfahrens~-
technische Prozesse dadurch nicht negativ beeinfluft
werden., Eine entscheidende Voraussetzung dafiir bildet

die Art und Weise der Feuerfestauskleidung derartiger
Kiihler und ihrer metallischen Einbauten.

Beim Drehrohrkiinler werden im allgemeinen vier Zonen
unterschieden:

- ausgemauerte Einlaufzone ohne Einbauten
- gusgemauerte Zone mit hoch hitzebegtdndigen Einbauten



- ausgemauerte Zone mit weniger hitzebestédndigen Einbauten
- nichtausgemauerte Auslaufzone mit BEinbauten,

Im entscheidenden laBe hingt der Kilhleffekt von der Aus-
gestaltung der beiden widrmeisolierten Zonen ab, die mit
Einbauten versehen sind. Bekannt sind offene und ge-
schlossene Einbauten. Offene Einbauten haben eine groBe
Eigenmasse., Sie kOnnen durch Wérmespannungen‘leicht vAb)
Bruch gehen und stdren durch ihre Befestigung am Zylin-
dermantel empfindlich den Ausmauerungsverband.

Wenn eine Befestigungsschraube, die wihrend einer Um-
drehung des Kilhlerzylinders wechselnden Beanspruchungen
ausgesetzt ist, beispielswelse durch Verzunderunz und
Ubermédf8ige Dehnung abreilt, dann kann das Einbauteil
nicht mehr am Zylinder gehalten werden. Das Einbauteil
fallt ab, zerbricht und zerschlédgt bzw. deformiert auf
seinem VWege zum Kiithlerauslauf die anderen Einbauten und
beschddigt die Ausmauerung.

‘Ziel der Brfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Betriebszuverldssigkeit
~der Kilhler und der gesamten Anlage zu erhChen und'gleich-
zeitig den Kllhlerwirkungsgrad zu verbesgern und die lLig-
teriglaustrittstemperatur aus dem Kihler zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, durch entsprechende
Anordnung, Befestigung und Geometrie der Hubelnbauten
eine bessere Verteilung des lMaterials und damit eine
Verbesgerung des Widrmetausches zwischen Material und
Gasstrom zu erreichen.

Gleichzeitig soll durch eine Verbesserung der VWirme=
isolierung der Verschleif der Wirmeisolierung reduziert
und der Kilihleffekt verbessert werden.

Erfindungsgemd wird dies dadurch erreicht, daB der in
vier Zonen unterteile Drehrohrkiihler, um Materialstau~
ungen vor der heiflen mit Hubelementen ausgestatteten
Klihlzone zu verhindern, in den einzelnen Reihen mit
steigender Anzahl Hubelementen, die schraubenfdrmig



am Umfang des Zylinders angeordnet sind, ausgeriistet
ist. Die Befestigung der Hubelemente erfolgt grund-
sitzlich schraubenlos, beispielsweise durch Steck-
verbindungen. Die Hubelemente werden durch einen/an=—
gegossenen als Zylinder, Schwalbenschwanz oder dergl.
aquagebildeten FuB in einen entsprechend ausgebildeten
und am Zylinder befestigten Aufnahmebalken eingescho=-
ben. Diese Art der Befestigung wird sowohl in der
heiBen als auch kalten Einbautenzone beibehalten.
Wahrend jedoch die heife Einbautenzone in bekannter
Weise ausgemauert ist, wird der Zylinder der kalten
Einbautenzone von auBen gegen Warmeabstrahlung isoliert.
7wischen den Aufnahmebalken fiir die Einbauten werden
zum Schutz des Zylinders gegen Verschlei Verschlell-
segmente eingeschoben. Diese VerschleiBauskleidung
wird auch in der nicht wdrmeisolierten Auslaufzone
beibehalten.

Um den Kiihler zu zwingen, seine Kiihlluft maximal durch
den drehenden Zylinder anzusaugen, wird er am Auslauf
offen eusgefiihrt. Zur Begrenzung der laterialaustritts-
temperatur wird am Kiihlerauslauf in bekannter ‘leise
Wasger eingediist. Da jedoch die Wirksamkeit der Wasser=-
eindiisung im entscheidenden lMaBe von der Qualitdt der
Verdiisung abhingt, wird das Wasser, welches mit kon=
gtantem Druck durch eine DruckerhShungspumpe bereitge~-
stellt wird, mit Druckluft verdist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung ist nachstehend an elnem Ausfihrungsbei~-

spiel nidher erldutert. In den dazugehtrigen Zeichaun=-

gen zelgen

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Drehrohrkiihlers
im Schnitv;

Fig. 2 bis 4 die Anordnung jewells eines Aufnahmebalkens
mit Hubelementen als Teilschnitt.



Bin Drehrohrkiihler 1 ist entsprechend der thermischen
und mechanischen Belastung vorzugswelse in vier Zonen
unterteilt. Die dem Hinlauf 2 folgende erste Zone ist

als BEinlaufzone 3 mit einer Feuerfestauskleidung 4 ver-
gehen, In dieser Zone sind im allgemeinen keine Hubein-
bauten vorgesehen.

Eine bis drei Reihen Hocker konnen jedoch von Vorteil
gsein, um das Klinkerbett aufzureifen und grole Klinker-~
brocken zu zerkleinern.

Die folgende Vdrmetauscherzone 5 ist mit einer Feuerfest-
auskleidung 6 ausgestattet. Diese Zone ist mit Hubele-
menten ausgeriistet,

Damit Katerialstauungen durch die hubelnbauten weiltgehend
vermieden werden, sind in den ersten Reilhen beispielgweise
drei in den folgenden Reihen sechs und in den nachgeord=
neten Reihen zwdlf Hubelemente schraubenformig am Unfang
des Zylinders angeordnet.

Die Hubeinbauten in den ersten Reihen bestehen VOrzugs-
weise aus hockerformigen Hubelementen 13. Diese kOnnen
vorteilhaft schon in der ausgemauerten Einlaufzone in

der Anordnung zwischen einer oder drei Reihen elngebaut
werden, um bereits zu einem friihen Zeitpunkt deB heiBe
Klinkerbett aufzureifien und vorzuzerklelnern.

In der dritten Wirmetauscherzone 7 ist die entsprechende
warmeisolierung als AuBenisolierung 8 angeordnet. Im
Inneren der Warmetauscherzone sind ebenfalls Hubelemente
sowie VerschleiBauskleidungen 15 beispielswelse VerschleiB-
bleche angebracht. Die sich daran anschlieBende Auslauf-
zone 9 mt dem Auslauf 10 ist nicht widrmeisoliert jedoch
mit Hubeinbauten und Verschleifauskleldungen versehen.,

In diesem Bereich ragt die agsereindiisung 11 hinein.

Der Xiihler ist am Auslauf offen ausgefihrt. Zur Anord=-
nung und Befestigung der Hubelemente sind an der Innen=-
wand 16 des Drehrohrkiinlerzylinders Aufnahmebalken 12
schraubenlos angeordnet. Diese Aufnahmebalken gind mit
~einer schwalbenschwanz=-, zylindrischen oder T=-Fihrung

zur formschliissigen Aufnahme der Hubelemente versehen.



,,,,,,

Der FuB der Hubéle&ente ist entsprechend den Aufnahme=-
balken als Schwalbenschwanzausfilhrung 17 als zylindrische
Fiihrung 18 oder als T-Fihrung 19 ausgebildet. Mittels
dieser PFihrungen sind die Hubeinbauten in den Aufnahme-
balken verschiebbar und kdnnen an den vorbvestimamten
Stellen arretiert werden.

In der Auslaufzone 9 bzw. im Auslauf 10 ist eine Wasser-
eindiisung 11 ein- und verstellbar angeordnet. Zur Er-
hohung der Verdiisungsintensitdt ist auBerdem eine Druck-
luftzufilhrung vorgesehen.

In der Wirmetauscherzone 5 sind nach den hickerartigen
Hubelementen 13 weitere Reihen wmit vorzugsweise offenen
Hubelementen (Hubschaufeln) 14 angeordnet.

Mit der erfindungsgemiBen Losung wird durch die Koabination
der Anordnung der Wiarmeisolierung und der Hubelemente sowie
der VerschleiBauskleidung sowohl die Betriebszuverléssig-
keit erhoht als auch die liaterialaustrittstemperatur aus
dem Kiihler gesenkt.



Brfindungsanspruch

1. Drehrohrkiinler zur Behandlung von kdrnigen und/

oder staubformigem Material, beispielsweise Zement-
klinker, insbesondere die Anordnung der Wdrmeisolie=-
rung und der Einbauten bei edlner Aufteilung des Dreh-
rohrkiinlers in eine Einlaufzone, zwel Yarmetauscher-
zonen und eine Auslaufzdne, gekennzelch-
net dadurch, daf die Einlaufzone (3) mit
einer Feuerfestauskleidung (4) versehen ist, die
warmetauscherzone (5) wit einer Feuerfestauskleidung
(6) und mit Hubelementen ausgeristet 1s%, die Wirme-
tauscherzone (7) mit einer AuSenisolierung (8) und Hub-
einbauten versehen ist, die Auslaufzone (9) nicht wirme-
isoliert ist und in den Wirmetauscherzonen (5), (7) und
(9) Aufnahmebalken (12) zur Aufnahme der Hubelemente
(13,14) schraubenlos angeordnet sind, wobel in der
Wirmetauscherzone (7) und Ausleufzons (9) VerschleiB~
auskleidungen (15) angebracht sind.



2 Drehrohrkiihler nach Punkt 1, gekennszeilcha=

net dadurch, daB die in der Wirmetauscher-
zone (5) installierten Hubelemente (13) in den ersten
Reihen als Hocker ausgebildet sind und die Anzahl der
Einbauten am Zylinderumfang beispielsweise von drei
iiber sechs auf zwolf Hubelemente gesteigert wird, wo-
bei die Anordnung der Hubelemente in axialer Richtung
grundsdtzlich schraubenfdrmig erfolgt.

3, Drehrohrkiihler nach Punkt 1 und 2, g e Kk enn ~
zelchnet dadurch, dad die dem Hub=-
element (13) folgenden Hubelemente grundsdtzlich als
offene Hubelemente (14) ausgebildet sind und mit
ihrem T-formig, zylindrisch oder schwalbenschwanz-
formig ausgebildeten Fub einzeln oder paarwelise in
die am Zylinder fest angeordneten Aufnahmebalken
(12) eanschieb- und arretierbar sind.

4, Drehrohrkiihler nach Punkt 1 bis 3, g e xk enn -
zelchnet dadurch, daB der Drehrohr=-
kithler (1) an seinem Auslaufende offen ist.

5. Drehrohrkiinler nach Punkt 1 bis 4, g e k e n n =
zeichnet dadurch, daB an Auslauf (10)
des Kilhlers eine herausnehmbare Wassereindiisung (11)
ingstalliert ist und zur Erhdhung und Verdilsungsinten-
gitdt Druckluft zugefihrt wird.

(Hierzu 2 Blatt Zeichnungen)
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