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{54 ~ VORRICHTUNG ZUR TROCKNUNG UND ENTOELUNG VON METALLSPAENEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gleichméBigen und nahezu vélligen Trocknung
und Entélung von Metallspanen mit geringem spezifischem Verbrauch von flissigen oder
gasformigen Energietragern bei Einsatz minderwertiger Ole, bei verringertem manueliem
Arbeitsaufwand sowie Gewahrleistung einer erhdhten Arbeitssicherheit und
Umweltfreundlichkeit. Dies wird erreicht durch eine direkt-indirekte Beheizung, die dadurch
gekennzeichnet ist, daB zu einem indirekt wirkenden Hauptbrenner und einem sich in die
Brennzone einer Drehtrommel erstreckenden Sicherheitsbrenner in einer Neigung von 20...25°
zur Achse der Trommel in Richtung des Spaneférderstromes unmittelbar Gber dem
Sicherheitsbrenner ein durch Brennstoff des Hauptbrenners versorgter, die Brennzone direkt
beheizender Zusatzbrenner vorgesehen wird, wobei das Verhiltnis indirekter zu direkter Beheizung
1...4:1 betrigt. Zum Zuschalten des Haupt- und Zusatzbrenners bei Abbruch des Brennvorganges
ist oberhalb des Zusatzbrenners eine Fotozelle vorgesehen. Fig.1
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur Trocknung und Entdlung von Metall-
spénen

Anwendungsgebiet der Erfindung

‘Die Vorrichtung ist anwendbar zur Aufbereitung metal=-
lischer Sekundérrohstoffe in Form von Spénen, bevor-
zugt solche aus Aluminium und Aluminiumlegierungen,
die in rotierenden Trommeln, Drehrohren usw, getrock-
"net und entdolt werden.

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

Die zu den metallischen Sekundérrohstoffen zbhlenden
Spéne, die bevorzugt bei der spangebenden Formung
von Halbzeugen bei vielen Herstellern von Baugruppen
und Fertigerzeugnissen anfallen, bediirfen vor ihrer
Riickkehr in den Metallkreislauf einer Aufbereitung.
Die Ursachen hierfiir sind neben ihrer unterschied=-
lichen &uBeren Beschaffenhelt in Form von kurz- und
langlockigen SpEnen, letztere meist in Biischelform,
vor allem in ihrer Verunreinigung mit den bei der
spangebenden Verformung verwendeten Schmiermitteln
sowie mit organischen Stoffen wie'Putzlappen, Holgz
und dgl,, Spdgnen und Stiicken jeweils anderer Metalle
und schlieBlich auch im Falle unsachgemiBer Lageruhg
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mit Erde, Schmutz usw, zu suchen,

Im Falle einer langen Lagerdausr im Freien konnen auch
Anhaftungen teils groBSer Mengen an Regenwasser und be-
gonnene Oxydationserscheinungen Grund fiir eine durch-
zufihrende Aufbereitung sein,

Un im Falle des Aluminiums die Herstellung standard-
gerechter GuBwerkstoffe liberhaupt erst zu ermdglichen,
sind eine vorausgehende Trocknung und Enttlung uner~
188lich, denn nur dadurch lassen sich mit anschlieBSen-
der Magnetseparation Eisen~ und Aluminiumspéne bzw,
Kleinteile weitestgehend voneinander in eine praktisch
reine Eisen~- und Aluminiumfraktion trennen,

Eine gleichm#éBige, nahezu v6llige Trocknung und Ent-
tlung ist wegen der sich hiufig #ndernden Beschaffen=-
hei} derx aufzubereitenden Spine sehr problematisch,

In der DE-AS 1 758 475 wurden bereits ein Verfahren und
eine Anlage zur Aufbereitung von verunreinigtem Schrott
vorgesehen, Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet,
_daﬁbder verunreinigte Schrott in der vorderen Zone
einer von suBen beheizten rotierenden Trommel zusitz-
lich mit Leichtsl oder Wasser berieselt wird, womit
anschlieBend eine zumindest teilweise Verbrennung der
brennbaren Stoffe bewirkt und daB die Berieselung in
Abhéngigkeit von der Temperatur in einem Bereich, in
dem die Verbrennung stattfindet, selbsttitig geregelt
wird, Die Anlage'zur Durchfiihrung des Verfahrens um-
faBt eine rotierende Trommel, die mit einem offenen
Ende an eine Rauchkammer angeschlossen ist. Zu der
Trommelvorrichtung gehdrt eine lbngliche Kammer mit
einem Brenner, Die Trommel sibst ist von einem Stahle
gehbduse bzw, Mantel umschlossen, das an einen kleinen,
den vorderen Teil der Trommel umschlieBenden Ofen

fiir die Erhitzung und an ein Kihllufigeblése fiir die
Kiihlung der Trommel angeschlossen ist. Fir die Be~-
schickung der Trommel mit Metallabfillen ist eine
Rutsche vorgesehen, In der Nthe der Rutsche sind ein
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oder mehrere Sparbrenner angeordnet. Bei Betrieb der
Anlage wird die Trommel mit Schrott beschickt, Die Ver-
dampfung des Wassers, Ols und anderer fliichtiger und/oder
brennbarer Stoffe wird neben der Beheizung der Trommel
von aufen dadurch bewirkt, daB ein Teil des den Schrott
verunreinigenden 0ls verbrannt wird. Die Verbrennung
wird vom Sparbrenner angeblich unterstiitzt. Der Schrott
wird je nach seinem Gehalt an 0l und anderen organischen
Riicksténden und an Wasser mit 01 von einer 0ldusche
oder mit Wasser von einer Wasserdusche berieselt,

Der Sparbrenner fungiert als Sicherheitsbrenner und ist
sténdig in Betrieb., Er hat lediglich die Aufgabe, sich
mgglicherweise bildende explosible Gas/0l-Luft-Gemische
sofort zu ziinden, und unterstiitzt die Verbrennung im
welteren Sinne nicht, Vom Brennstoffbedarf des Bren-
ners in der lénglichen Kammer, die als Nachbrennkammer
fir die Rauchgase dient, abgesehen, werden etwa 95 % |
des Brennstoffbedarfs fir das Erreichen und Halten der
Betriebstemperatur im Trommeleingangsbereich durch
augschlieBlich mittelbare Wérmezufuhr durch den Mentel
fir die Beheizung des kleinen Ofens benstigt, wozu ein
nicht aufgefiihrter Hauptibrenner dient. Diese nahezu
ausschlieBlich mittelbare, d. h. indirekte Beheizung,
verursacht einen relativ hohen spezifischen Brenn-
stoffverbrauch fiir den Hauptbrenner und bewirkt tem=-
peraturgeregelt ein relativ héufiges Einsetzen der
Leichtdlbedlisung, um die stark schwankenden (lanhaf-
tungen an den SpEnen stindig abbremmnen zu lassen, was
aus Sicherheitsgriinden notwendig ist und durch ein

- Schauglas auch sténdig beobachtet werden muB., AuBerdem
muB beim Anfahren der Anlage hiéufig noch gesondert
Leicht6l, bevorzugt Dieselsl, manuell zugegeben wer-
den, um die Ziindung auszulbsen. Setzt der sténdige
Brennproze8 ds, und dies kann der Fall sein, wenn

die Wasser~ und/oder Ulgehalte der Spéne abrupt
wechseln, treten Verpuffungen auf, und die Brennzone‘
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wandert in den hinteren Teil der Trommel, der beim
normalen Ablsuf berelts als Kihlstrecke dient, Ande-
rerseits kenn der Bremnproze8 durch das Bediisen mit
Dieselsl so begiinstigl werden, daB die zulessigen Ar-
beitstemperaturen iberschritten werden, so daB zur
Kiilhlung bereits frithzeitig die Wasserbediisung einsetzt,
Die wesentlichsten Nachteile dieses bereits bekannten
Standes der Technik bestehen also darin, daB fir die
indirekte Beheizung der Trommel und fiir das h#ufige
pusitzliche Bediisen mit Leichtsl ein hoher spezifischer
Energieverbrauch erforderlich ist, Das Bediisen be=- |
dingt den Einsatz eines niedrig viskosen Brennstoffs
in relativ hoher Menge. Da die Zindemergie infolge
der stark schwankenden Olanhafturgen an den Spinen
oft nicht ausreicht, muf speziell beim Anfahren noch
‘gesondert Leichtol zugegeben werden, Fernerhin be-
stehen Nachteile im unzweckm#Big hohen Zusatz von
Wasser durch die Bediisung und im Zwang der Uber-
wachung wegen der Gefahr von Verpuffungen durch in-
stabiles Abbrennen des Ols in der Brennzone,

Der Hinweis im bekannten Stand der Technik (DE-AS 1 758 475),
daB der kleine Ofen und der Beheizungsmantel bei di-
rekter Beheizung der Trommel auch weggelassen werden
kénnen, scheidet aus, well beim Chargieren von SpEnen
mit hohen Anhaftungen an Wasser die erforderlich hohe
Warmezufuhr zur kréftigen und groSen Flamme von di-
rekt angeordneten Brennern fithrt, wodurch speziell
bei Aluminium Oxydations- und Anschmelzerscheinungen
_épftreten.

Die Nachteile der direkten Beheizung bestehen fermer
darin, daB8 die Aufheizung und das Halten einer mog-
lichst konstanten Temperatur iiber den gesamten Trom-
melumfang'im Brennzonenbereich ungleichméfig und zur
Kiihlzone hin nicht eindedtig begrenzbar ist, weil

ein gleichm#Biger Kontakt heiBer Verbrennungsgase

. iiber den nahezu gesamten Trommelumfang, zonenbegrenzt
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~durch den kleinen Ofen, fehlt.

Die Gefahr des Ubersch;eitens der Arbeitstemperaturen
ist zeitweilig - andererseits auch bei Spénen mit
hohem Olgehalt - gegeben und ebenso mit unerwiinschten
beginnenden Schmelzvorgéngen verbunden, Dadurch ent-
stehende sinterfhnliche Grobteile bleiben teils an
den Mitnehmern in der Trommel héngen, stéren jedoch
besonders alle nachfolgenden Separations- und Férder~
prozesse, '

Die Verwendung der Wasserdusche vermag diese Gefahr
zZwar zu vermindern, kann sie jedoch nicht ausschlieBen
und wiirde auBerdem unnotig hohen Energieverbrauch zur
Verdampfung eben dieses Wassers verursachen,

Letztlich wird die Fihrung der Verbrennungs- und Ab-
gase so stark beeinfluBt, daB das auf indirekte Behei~
zung ausgerichtete Abgasfilhrungs- und Nachverbrennungs-
system einer Enderung unterzogen werden miiBte,

Ziel der Erfindung

- Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Trocknung
und Entolung von Metallspénen mit verringertem spezi-
fischen Bedarf an Energietrtégern in Form von fliissigen
oder gasfdérmigen Brennstoffen, insbesondere des spezi-
fischen Zusatzes von hochwertigen Leichttlen, fiir die
zeltweilige Bediisung der Spéne durchzufiihren, den
- Einsatz minderwertiger Ole zu ermdglichen und den Ge~
~ Samtaufwand an manueller Arbeit bei gleichzeitiger Er-
hohung der Arbeitssicherheit ung Gewthrleistung einer
umweltfreundlichen Arbeitsweise zu senken,

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die zu losende Aufgabe der Erfindung besteht darin,
eine Vorrichtung zu entwickeln, mittels welcher eine
glelchmaBige, nahezu vollige Trocknung und Entolung
von verunreinigten Metallspénen bei gleichzeitig wei-
testgehender Entstaubung, insbesondere mit wesentlich
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verringerten.Zusﬁtzen an Leichtdl und Wasser, energie-
Ckonomischer gewthrleistet werden,

ErfindungsgemgB wird diese Aufgabe durch eine kombi-
~niert direkt-indirekte Beheizung geldst, die dadurch
~ gekermzeichnet ist, daB, ergénzend zu einem indirekt
wirkenden Hauptbrenner und einem als Ziindbrenner die=-
nenden Sicherheitsbrenner, unmittelbar neben dem Sicher-
‘heitsbrenner in einer Achsneigung zur Trommel von

20 ov, 25° in Richtung des Spénefsrderstromes ein durch
den Bremnstoff des Hauptbrenners vergorgter, die Bremn-
zone direkt beheizender Zusatzbremner angeordnet wird,
Die Zufuhr von Brennstoff zum Zusatzbrenner wird von

der des Hauptbrenners zu einem Anteil in HBhe von

20 ..s 50 % abgezweigt, so daB keine Erh6hung der Brenn-
stoffzufuhr fir die jetzt kombiniert direkt-indirekte
Beheiéung der Bremnzone in der Trommel insgesamt erfolgt,
Das Verhtltnis der indirekten zur direkten Beheizung
liegt im Bereich 1 ... 4 : 1, Inm Gegensatz zum Haupt-
bremer ist der Zusatzbremmer nicht durch eine Grund-
und Hauptlast automatisch geregelt, sondern ist im Falle
des temperaturgesteuertenvBrennens des Hauptbrenners
stets mit gleichbleibendem Gasverbrauch, d, h, mit
unversndertem Flammenbild, in Betrieb,

Die Einbeziehung in das vorhandene Temperaturregel-
regime erfolgt nur insoweit, daB Haupt- und Zusatzbren-
ner gemeinsam zu- bzw, abgeschaltet werden, Der Zusatz-
~ brenner ist ferner dadurch gekennzeichnet, daB er keine
eigene Verbremnungsluftzufuhr hat, sondern daB die gzur
Verbrennung des Brennstoffes notwendige Luft aus der
Atmosphére innerhaldb der Trommel entnommen wird, der
ihrerseits zwecks Kiihlung der Spéne im hinteren Teil

am Trommelausgang Frischluft iber elne regelbare Klappe
zugefihrt wird,

In Verbindung mit der genannten Achsenneigung des Zu-
Satzbrenners wird durch das Weglasaen der separaten
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,FVerbrennungsluft fiir diesen Brenner eine weiche Plamme
in reduzierender Atmosphére erreicht, die die vom
Vibrator'parabelfarmig abgeworfenen Spéne gleichméBig
bestreicht bis hinein in den Teil der Bremnzone, in
dem die SpEne durch schaufelférmige Mitnehmer, die am
Trommelumfang spiralenférmig angeordnet sind, angeho-
ben werden und wieder herunterfallen,

Die reduzierende Atmosphéire verhindert auBerdem eine
Oxydetion der Spéne und ein Abbrennen eines Teils der
Spéne, wenn z., B. Spine aus Magnesiumwerkstoffen bei-
gemengt gind, Die Brennstoffzufuhr kann erforderlichen-
falls von Hand beliebig gedrosselt werden, was sich

Ze B. bei einer lingeren Aufbereitung von Spinen mit
hohen (Olanhaftungen als vorteilhaft erweist.

Werden bei Erreichen einer oberen Temperaturgrenze
Hauptbrenner und Zusatzbrenner gleichzeitig automatisch
auBer Betrieb genommen, brennen die anhaftenden und/oder
zugediisten Olanteile ohne Flammenunterstiitzung weiter
abs Dieser Zustand hélt erfahrungsgemidB bei der er-
findungsgemtBen kombinierten direkt-indirekten Behei-
zgung 1§nger an als bel einer alleinigen indirekten
Beheizung, Dennoch ist die Gefahr gegeben, daB das
Abbrennen frithzeitiger aussetzt als das erneute auto-
matische Zuschalten der Bremner bel Erreichen einer
unteren Temperaturgrenze einsetzt. Um die hierbei auf-
tretende unvollsténdige Entslung der Spéne zu vermei-
den, wird die Brennzone mittels einer iiber Sicherheits-
und Zusatzbrenner stirnseitig angeordneten Fotozelle
Uberwacht, die im Falle mangelnder Helligkeit in dieser
Zone ein Zuschalten der Brenmer vor Erreichen der un-
teren Temperaturgrenze bewirkt,
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Die Erfindung'soll an einem Ausfiihrungsbeisgpiel nbher
erliutert werden, Die zugehtrige Zeichnung zeigt den
Schnitt einer bekannten Trommel mit der vorgeschlagenen
erfindungsgeméBen Verbremungseinrichtung fir die Auf=-
arbeitung von Spinen aus Aluminium und Aluminiumlegie-
rungen, '

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht die erfindungsge-
méBe Vorrichtung aus einer drehbaren Trommel 4, die mit
einem offenen Ende an eine Rauchkammer 7 sngeschlossen
ist. Die Trommel 4 ist von einem Stahlgehduse oder Man-
~ tel 8 umschlossen und wird durch eine unterhalb der
Trommel 4 angeschlogssene Brennkemmer 5 mit Hauptbrenw~
ner 6 erhitzt, Piir die Beschickung'derfTrommel 4 mit
Metallabféllen ist ein Vibrator 3 vorgesehen, iiber
welchen unmittelbar ein Sicherheitébrenner 1 angeord-
net ist, Mit einer Achsneigung von 20 ... 25° zur
Trommel 4 ist ein Zusatzbrenner 2 montiert, dessen
Brennstoffzufuhr in Héhe von 20 ,.. 50 % der des
Hauptbrenners 6 der Brennkammer 5 erfolgt, so dal eine
Erhthung der Brennstoffzufuhr nicht erforderlich ist,
Die Vorrichtung wird zunschst zwecks Erreichen der Be-
triebstemperatur mit dem Hauptbrenner‘é und dem Zusatz~-
brenner 2 aufgeheizt, Der Sicherheitsbrenner 1 ist
gténdig, also auch weghrend der Aufheizung, in Betrieb.
Nach Erreichen der Betriebstemperatur wird die Zufuhr
von Spénen iiber den Vibrator 3 zur Brennzoné ausgelost,
Da zu diesem Zeitpunkt der Zusatzbrenner 2 stets voll
in Betrieb ist, eriibrigt sich eine gesonderte Zugabe
von Leichtbl auf den Vibrator 3 iber dgs Bediisen hinaus,
die bisher zur Auslésung des Brennvorganges zumeist
erforderlich war, Bei temperaturabhéngigem Ausschalten
des Hauptbrenners 6 der Brennksmmer 5 und des Zusatz-
brenners 2 erfolgt. das Abbrenmen der Ole allein weiter.
Bricht der Brennvorgéng aber ab, ehe die Brenner tempe-
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raturgeregelt wieder zuschalten, kamn durch eine ober-
halb des Zusatgbrenners 2 angeordnete Fotozelle 9
dieser Zustand signalisiert‘werden und unverziiglich
das Zuschalten dieser Brenner wieder auslésen,
Bei der Aufbereitung von &lreichen Spénen, die z. B.
bei der Bearbeitung von Fahrzeugkolben anfallen und
U. 8. wegen ihresg Nickelgehaltes zumeist separat
gehalten werden, wird lediglich die Brennstoffzufuhr
zum Zusatzbrenner 2 manuell so welt gedrosselt, daB
das energetisch ungilinstige Bedusen der ‘Spéne mit Was-
ser moglichst ganz wegfiéllt, PUOR
Die Erfindung ist im Vergleich zgum bekannten Stand der
Technik durch verschiedene Vorteile gekennzeichnet,
So wird der produktive Zeitanteil der gesamten Vorrich~
tung erhoht, da der Aufheizgang zZum Erreichen der er-
forderlichen Betriebstemperatur in etwa 60 % der Zeit
abgeschlossen ist, die mit der bisherigen alleinigen
indirekten Beheizung erforderlich war., Da bei der
Spénezufuhr der Zusatzbrenner 2 immer in Betrieb ist,
~ entfEllt eine zus#étzliche Zugabe von Lelchtol iiber das
Bedlisen hinaus, die zur Auslésung des Brennvorgangs
erforderlich war, Durch Begiinstignung des Brennvor-
gangs durch die weiche, gerichtete Flamme des Zusatz-
brenners 2 ist die Leistung um 10 ,,, 15 % gréBer als
- ohne vorgeschlagenen Zusatzbremner 2., Oftmals kann die
vorhandene und auf eine Verwendung minderwertiger Ole
angepaBte Olbediisung sogar generell abgeschaltet
werden, wobei trotzdem eine Leistung erreicht wird,

- die der mit der eingeschalteten (lbediisung ohne Zu~

- satzbrenner 2 entspricht. Ein welterer Vorteil besteht
darin, daB der zuvor erforderliche Einsatz von Leicht-
‘0len beispielsweise auch durch ein Gemisch von Alt6len
bei geeigneter Auslegung der Vorrichtungen zur Bediisung
und zur Olzufuhr ersetzt werden kann, da durch den Zu-
satzbrenner 2 auch diese Jle geziindet werden und abbren-
nen, anderenfalls bleiben sie unverbrannt an den Spénen
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‘haften,

Von erheblicher Bedeutung ist fermerhin, daB gegeniiber
blgher bekannten Vorrichtungen und Verfahren nur ca,
70 oo 80 % des Wirmeenergiebedarfs benstigt werden,
da die teilweise direkte Beheizung der Brennzone in
der Trommel bekanntermafBen einen hdheren thermischen

- Wirkungsgrad als die- indirekte Beheizung hat und da
durch den Zusatzbremner 2 die den Spénen anhaftenden

- Ole vollsténdig verbrannt werden, wihrend sie ohne diesen
Zusatzbrenner 2 tellweise abdampfen und erst in der
Nachbrennkammer vollsténdig verbrennen, SchlieBlich
wird durch die direkte Energiezufuhr zu den Spénen

die Zindtemperatur schneller erreicht,
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ganspruch

1s Vorrichtung zur Trocknung und Entolung von Metall-

2,

Spénen, bestehend aus einer drehtrommelfdrmigen

Verbrennungsvorrichtung, der eine Beschickungsvor-
richtung vorgeschaltet ist, die an zwei von einem
Regler betétigten Duschen fiir die Berieselung des
Schrottes mit Ol und mit Wasser vorbeifiihrt, wobei
die Verbrennungseinrichtung mit einem Stahlgehsuse

mit angeschlossener indirekter Erwdrmungseinrich-

tung in Form einer Brennkammer mit Hauptbrenner
und mit einem iiber die Rauchkammer in die drehbare
Trommel hineinragenden Sicherheitsbrenner ausge-
ristet ist, gekennzeichnet durch eine kombiniert
direkt~indirekte Beheizung, indem ergiénzend zu

- dem indirekt wirkenden Hauptbrenner (6) in der

Brennkammer (5) und dem in der drehbaren Trommel (4)
angeordneten Sicherheitsbrenner (1) unmmittelbar
neben dem als Zindbrenner dienenden Sicherheits-
brenner (1) in einer MNigung von 20 ... 25° zur
Achse der Trommel (4) in Richtung des Spineftrder-
stroms ein durch Brennstoff des Hauptbrenners (6)
vergorgter, ohne separate Verbrennungsluft die
Brennzone direkt beheizender Zusatzbremmer (2)
angeordnet ist, wobei das Verhiltnis der indi-
rekten zur direkten Beheizung 1 ... 4 : 1 be~
trégt,

Vorrichtung gem#B Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Uberwachung der Brenngzone in der Trom-
mel (4) eine bei Abbruch des Brennvorgangs in eben
dieser Zone das Zuschalten des Haupt- und Zusatz-
brenners (6; 2) bewirkende Potozelle (9) stirn-

seitig am Rauchgasabzug fiber dem Zusatzbremner (2)
angeordnet ist,

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen



N - 2
. ¥
N
N\
i /E
N
N\
N\
N
§ )
7777777
Jd N\
N
AN
\
© N
N\
Q
N

243718 2

-1 0KT 1947~ 0 38482

Al

1L



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

